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4.'.,]' .,.I' l'r: /i .1. '|,tttt,,ttt'tt, l|' А' Петgхoва, Л. !. Xалеttева,
lt' ,l' l .ll, lllIllt' 1t ,1', !il't t'tt1ttttit-lвtt, B. Ф. I{oстtoннна

l'l ||.( ll-:| (.|l I.IJ: /(ol{,l.op сельскоxoзяйстBенItЬ]х нayк
ll ll )I 1пttl, ,l()I(1()l) ('(.'rll,сI(i,хoзяйсTBeliнЬlх нaук С. H' Xсl.uрitн,
|\.ll|]l ||]l,ill ('('JlI)с|(с1,\()J'liiсrвсlIttЬIх ttaук B, Г, Чuхupltсutt

Сп1rавонник Пo кoнTpoЛlo ](opMЛеtIиЯ и сoдеD-
(', 74 ,к;ltlllуI )](иBoТHЬIХ /B. А.- AлIlкaев, Е. A. ПетyxoвЪ,

./l. /{. XaленеBa и ,цp. _ М.: Koлoс, 19B2. - З20.c,, ил..
Il сllI)iIUolll|}ll(е привoдятся pззЛи'{lIЬle Mетoдьl и нoDмативьr лабo-

l|'I l (|||||l)| (l l| |l|)oLtзl]oдсTвeннoгo I{oнTpoЛ'l зa кopMЛснием, сoдеtэжанием|| |l( l|(l.l||,l()lt;llIIl('M llpoдyкTиввьIх жl]вo,IяЬlх, напpаBЛеHнL]е rlа ioзданttс
l||| l Ilп].I r||'lIl)| () l('х||oЛoгическoгo pежtrма B х03Яi]сTвaх, oсoбellнo lla
|1||Y||l||'|\ (.l|('|(||i|'/lllзl|l)oBz]ннЬ]x и прoMЬ|шЛеHЕIЬIх I<oмплсксаx' Пprlвo-
J|1lIl !| llIr|rIlIlll,| \IlNjllчсскoгo сoсTава и пеpeвnD}IMoсги nI]Tz|Teль|lЬ|х вe.
||l( l l ll l|( ll(|ll||| tх lll|/Ll)|] l(oр[loв и дpyгoй сПpавoЧнLilj мilТеl]ltJл.

;}{0,t() |0lr0z tltT
( , 142-.82.

0;llr(01 ) li2

BBЕ.Il.Еtl иЕ

ll q( )l'tlllttlll.tх |l:lllI)аt]Jlснияx экoЕloМичeсt(oгo и сoциaЛЬIloгo рa3Bц.
'lrrrr (](j(]l'lr;r |1)tJl-l985 гoдьt и нa llepиol( дo 1990 ГoДа)>' дoKyMeIl.,|(.' lI|)l|||}| rrlм ХХVI сl,сз/loМ l(oммунистиueскoй паpтии Сoветскoгo
( irrlrl t;t, ()lIl)('/(('.l|(,IIl,| /t'.JI,t сoЛЬс|{ОГo хoзяйствa сТpaЕIьI пoкaзаTe.Ди
( |)!.i\li(.l ()/(()lt()| () t||)()II3|.]()/lсl.I]а llpOд}rl.iтoB )киI]oTlloBoдствal мясa 17-
|/,ll .м.rtlt ,I()|||l, lu().ll()lilr 97-99 MЛtl. Totlн' Яиц tIе l,{еI{re 72 Mлp,Il,.
ll||уl( lI lltt';lt.,ttt 47() 4|l() rьlс. тoпtl.

I l l)lll().]ll|(.Il||(' .l'l ttх :tа;цаttпй и дальнеitrпее yвeЛичеtlие прoи3вoдсT-
l|;| Л(ll||()l Il()Il()]('|(.('li()|I llp()/l)/lit(|,lи l] oсtloвitoM oпpeДeЛЯюTся сoсToя-
IIl|(.м .|/l(,ll(l|||.ll Il vl)()lIl|(.M lll)o/lук1 ивlIoсTll )liIlвoтнЬIх' увepеЕlнoе и
ll(.|||)|.||llllIl|(|t.Il;1||.|(.|.l||||l ||l)l'il\l\|lIlll )lillll(),ll|()l!()/lс.гtJ:l Mo)l{е1.быть
Illl||'|llI li||ll l ll I I.llIlllI l l.|]l || l |]l()I)()ll!'l,\ lt l}l,l(.U]iOllpOДуI{.Iивl1ЬIх ){(I{-
||lIlIll,|t .l/(l'l)l,Illl('It lllll)jl},|\llllIll()(.Il, сtl.ltьскt-lхoзяriсTвеHtIЬIх )+(иBoт-
I||.| \ rIl;rtttrl1ll'l, ()ll|)(l,l(('./|'II()||(lltl рсttтабе;lьнoстЬ x\ивoтl]oBoд,ческt.tx
\(|rl|ii(.Itt Il t.lltlttl ()ll(.|)('/(l,, l]](()l)()|]Ьс 1| уpoвeнЬ г]poДyкTивЕIoсTи вo
м|ll)li)M ]i]llIll(',|'l'l)l ('()(.'| ;lIlll Ij ll().Л|lO|Lсl!lloсТи paЦиotloB' дoбpoкапеcт-
l|('llllt)(.Ill ll(.lll)JlIll\,('\| |'|.\ I((||)N,l()Ill'lх (.рс']lсTB' a так),I{e oT сo3давaeMых
/l.,||| )|\|||lll| ||||l\ \(.'ll('IlIl|| (.l|1|( ||/l{;ll||l)l Il;i Tll)oГя}Kен}lи Bсеto гoда.

()t.tl{ltll. Il|.ItIl.|||ll' ||\l|,l I lltl('('||('!|l.||ll(. ||().]Ill()llCIltloсти IiopMЛeния
|| l||llllп|;Il||'Il|'|\ \('.]|l)lIl||l t l)ill |),li;IlIll'l Il()I()Jl()|tI,}l j'l(l||]()lIlЬ]х с пoвы.
Illi,lIll(llI l||'(l/l\,l\||||lt]l|(.Il'l(l, Ilil\(),l'lIIlllхс'l II t(l)j/jl}lЬ]х специaЛизиpoBaH-
||',l\ )i():l)tll('Ill;It (|\()N4lI'rl('l((.;l,\), i/l('lJll('.lt|)сllа прoМЬII]J!'Iенная Texнo.
'rt.ll'lttl' Il (.Il'|.||| i..)'t ||N'| lt():lltlll(Jttt tto.t 1leбttoс]Ь в I,lзyЧении биoлoги.
||l'(.|(l|-\ ||;IIl;IN4('I l)()lt |)(':IlilllllI ()l)| l|||llЗ]\4il )]{иBoTt]Ьlх llа yсЛoвIJя сpе.щI,t
ll,( l)()ll,|'iIllIl'l ll 

'(|).\'Illl|,|х 
IIl)(]|\4 l'llllJlс||||l)]х х03я],iсTBах, pазpaбoткe нo.

IlInх:Il)()l'l||'||(.|||l||('(.I(lIх !l :]()()l('-\|lll'lескJ-Iх ttopМаTиBoB' внеДpeRии их
|| lll)()|l:||l()lц(. Ilt(,' Il lll){.'I()'||llI()\4 !i()ll1 po.llе 3а иx сoбЛloj(€Ёll,lеM, а так.
)li{' || (.()(),l ll0,| ('llllll| '|.;It(l|\ }!.JIl)t}Itii рuс'гy пpo]lyt{TивIIoсTи и сoхpаHq.
||lll() :l/l()|)(,lIl),l )|(ItIl() l lll,lN. lj()]}Ilttl(.]]il p0а.пЬilаЯ tlообхoдиМoстЬ Boopy-
il(('Il||lI i|(|l)|(.I||l||l('('lill\ Il Il(''l.(.|)|llll||)|l|,lх (.lt('llIlil./l||с,lOIl' рyкoвOjlителeй
хrl tt|iit t l|, l),ll|l)| |ll||\lIll .ll'li'l,ll;r t.'1'ttii tt1'ttсмli]\4ll' Mcгo/laIVIи и нopMaTIt.
IlllМ|| ()lll)(.,/l(.']l(.I||i'l l)||||!N4i|.]ll,IIl,lх всlзмorкностей пpoи3вoдствa )киBoT-
ll|,lN4|l ll|,|(l()l(()ll ||j)()l(уl(llПu и сO'\рaнения хoрolltеI.o сoсToя1lия 3д.o.
1,0П l,,l

ll <<Crt1lltвtl.ttltlI(0 ]]o ltollтpoлЮ кopMЛеIrия и сoДrp;кaIlия }кItвoT-
||l.iх)) ll]|,/liIl.;II()l.(''I МOТollЬI пpoи3BoдсT]зeHЕIoгo и лабopar.opнoгo кoнT.
Il().]l}| ll().]ll|()ll('llll()(. l ll liopМЛеI{ия и сooтвеTсTBия уcлoвиЙ сoдеp)кaIttlя
)l(|lll()'I'IlInх ('(,lll)('l\4('lIlII,|N{ зooГиГиeниqeскиM HopMaTивaM' прoиЗБoДсT.
Il(.IiIllnc ilp!ICl\4I'I l|(.с,Ilc/(()Bai]ия и oценки, ЧаЩе Bсегo oсt{oBаt{t{ЬIr ша
Il('Il )l)I.ll сTpyМeЕITaJIЬнЬtх и рaсчeТI{Ыхп40,t' |'Iогjl pабoтe вeтоplttlаpньtйи врaЧа.
мll' И, З T,еxникaМи' a ,IaK}I<e pyl{oвo/lti-
l'(',/l r tr
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пoкa3aтелей дoбрoкalrrс.rBеlIll0с'rи
}{op e,цеЛении кoтopьlx чaщe вссгo |ll)l,l.
хoд e \4е,гoдЬI.

i

сTраllе> (l97.9 г.)' Г;1е сре.lll за.шач эrоii сЛ);}кбЬt наPядy с пoЧBе1l1-lo-

аrрoх'пМ}lЧссI{и1'I]t .ltссЛeдoван[IЯMI] даtlЬI yкaзaflия oб opгatrизaции
1I,i3oв liаtl
]POвOдяT кие
t,t л:tбоpa Ьlе }i

xoзя iiст бpик
oб].eли]te]]иЯ., B иниге tlpивоДятся сBеде}tия o прileMax и п,lеToдax oпpe'ц^еJrния
n}itl}lЧескoГо сoстaBa кopМoвЬIх сpедсTB' испoлЬ3уeMЬIх B хo3яис].вaх'
1! ф т]рitrMаX ЛpаI{'гI4rIeскогo |]lIe/цpеt.l],lя ЛOЛУttаеMЬIх ,].a}]ItЬIх llЛЛ paс.
llеToI} тl[lTа,гсJIЬjloс-rl.I Pа](l|Ollo|.J tj liollTрo.ЛЯ I,Iх сОoгBCTс'l.Bия trtlr.pсб.
]toсl']M )ii}ll](),( llln\ l):|:ll||'lх llIIjl()ll.

ollрt2t.с,Lсllиtl ()ll!It]\'|i).llllIll,l,\ ус'lli)lllIii !\,lltliI)()Ii'/l|'lM.lгlt (,гсмпсра1,yрьl,
в.]lа)].(ll{]с!!I' (.t(()Р()(]'ll| ,lUll)I((]ltll'l i]()з/lyх:t' it l.ilI()l(с егo Г:lзoвoГo сo-
сlаBa ts лoмcrцеltиrtх) сЛсllycT весTи ДoсTyпltl,ll(и BсеM xo3яйcTваM сo.
BpеMcl]IlЬtтvtи ]\,tеl.oдаMи) сoпoсTaEЛяя IIoЛyЧeпI{ЬIe ДaнIiЬIе с yTBeр)кДеl]-
IlЬlМ'i ]]opMa.].l.l|lllми. ./lЛ!r BI,lllO.пl|с|lПя э1.()Ii paбoтЬt D кllигe приведенЬI
()tltIс1IlIll'! п'!с1'()llOIlt,liltll,l II()l)N,lilllilIl' 3()()гlIгllс|lt|чссl(llх пoказатrЛеЙ
Ml] l,( l)()l(JlI,l |\'l il I.а.

O,Цltltм trlr l]()Ilp0сo)l |i()lII l)()Jlil lliI liоl)мJlсIIIl0]\4 ll сo/lсp)l{illIиеl,I Я{t.I.

tiоTllЬlx яL]J!'lo,!с'l <lбl,t'li lttlrttl,ti'l уlIL'l llх BЛIlfllIи'I ]la сoс'l.o,l||ис обмена
Bеrrl,ес,rв. Это о;rpcДелltс'г xараi(тсpl oбЪеM и срeдсTвa ltopl\4aJ]изaции
)iО/]'a OбМc}la Бcщcств оптиLtаЛЬllЬ]]\{ y'цoвЛетBopением пoтpебнoстett оp-
ган}tзI!tа" B кшиге lrриЕeде}tьI oписаIlllя MeтoдoB биoхимическогo IioH-
T,рoЛя }tоl]}v!ejрoвat]}Iя и пoЛ}loцеti}loстll liopм'1еЕIия и усЛoвиЙ сo.B'еp.
){i]lll]я ЛО pеЗуЛir] аT;-]]\4 аIlllЛt]3cв I{рoв}l' MoЛoI(а' MoЧи' яlltI.

K0 tfl т PoЛ Ь Пoл tl o [дЕ H rtoсTl4 t{oРelJ.[ Е.!{ ия]
сЕЛ ЬсKoxoЗя l,|сТBЕFttlЬ!x )Kи B0Тt!Ьtк

мi]тoДЬl Kot|TPoЛЯ IIoлHoцЕH[IoсTl{ I(0РAt',TЕtII,!я

l(rltr,l.llrr;tь tl(,JlIlO]l'clIIIoсl'Il кopMЛения пo вeтepинapнo.3ooTrхHиц14
('l(|I|vl Il бtttlхttмlt.tt'сttLIM Iтoкa3аTеЛяil,{ яBЛяеTся ЧaстЬIо кoмIIЛексlloЙ
()ll.('ll Ii ll lt Il l il l,('.]|l,Il()с.i.lt pациoнoв.

lll,.lIll(lllс|l||l)|М сlIt.I'l.ilс,l.ся I{oрMJIeuиe' пpи кoTopoM )кивoTI{Ь[r пo.
Jl\'tl.ll() l' llIt'гll'l.(]']|l,lll,lс lt биo.ltoгlt.lосI(и aктивHЬIe воществa в сoo,l'Bет.(.Illllll с llx tltlL1.lс[illt-lсгямt't. ГIo.rtно11еtlнoе кopMi'Iсниe спOсoбCТB).rт
||( )i)N1i|.|l|,lI()п,4у ,| с'lсtlLlIo всс,x фtiзIroлoГ}iЧeсiillх пpoцессoB B oргal{и3flte
|| l||)()llзl|(]дсl.вy rlPoдyкI{r,lи BЬlсol{oгo кaчеcTвa I]pи ш{иHиМаЛьttоt"t зa"
'IIr Il' t({)l)l\4()U.

( ) t. tttl'llltсltlсltll0с'гlI I(OPМЛcIIПя 3aвI'Iсяr сoсToЯниe 3-цoрoвЬЛ )кln.
Itl)l lll'lх' lll lIl)()il\'|('| |Illlll)сl.I)l IiаlIс
llr" t t, tr0l)l\l,rtr'lП1t. ( JП1,,t\(,1ilt(, :lit I

llрr)ll\ l\П,Пil () lt,t,l,l( I I Nt( Пl,llt(.1ilt(,
||l|i.Il| |\l)l]МJl('lIllil ]liIIIIlt.||l ),(.|()ii'r
()J'](||I('.l|'|N't ttIlt|lt'tit1ttоItttl't-x ш пttt
l I,rl);t(i/)'l,t( l l lt,Пl.t ('.jt.



кOl)MoBInх c/ltllIIll( |t:) |Il)o],|3l:lo/(с1.i]o l I(Г МЯсa, Iuoлoкa'ИЛ|1 | ]\еcЯTll.a
JllIl( ('l'l,t/r[с,l ('./ll|с | ltJ](''l' O JIу|lIllсM исЛOЛЬзoвaIIии пиTатеЛЬitЬlx вещес1.в
pilll|.l()I|?]. }|звссlt,lt,'с lIl)C,lс,l aBJlel]ие o ПoЛнoцeнHoсTи KopIv{Ления кo-
рOiJ Mo)l{|I0 ]IOJlyЧи1I, I! lIo ||3]\lellelIиЮ xoДa lix ЛaKTaЩЦИ, Пpи сба-
JlalIс|lpOваlIltOМ llО.]|lI()llClllJOM кOi)A{ЛеtlIJи ]topoB ylloи в хoдr лaк].a.
ции сни)l(аlo.J.с)l II()(.1 (.lj(.tlllo. llа111.шсlrиc oбмeItа вещeсTB Лpи l(ollцetl-
TPaт}lOr\,t ,lIlll(' l(()l)l\{.ll(.lIll'l liOрOB Il,цll сисTeMaTI.iЧескcМ I.Iе,D'oсTaTкe
l{аJiЬI(||'l l} ltх |)tlIl'II()ll0 |]('.I(0.|.|( ])сЗl(0l\l-y сiiиtt{еItI]Ю )'дorв. B IIрoи3вc/lсT-
ве1lIllnх y(.Jt()l]ll'I-\ rLOjllIOLl0]|llOсlЬ IiopM'lеЕlия кopoB пIo)к]lO lioн'IpoJ]L]po-
в:ll.l], с|)аl]IJIII]:l'l ll.\.ц:]!t.t2lllll1)lllIЬlе кPивЬIе с 1lopMoй. fIpи этoм слe.
Jtyсl' учI,l'l.l,lBaTЬ lI ll3МC]IсltIle 

'liиBoil 
lri:lссЬl 

'киBoTi]Ьtх. 
IlРи llеЛoЛ]lo.

r{ell}loM' хoTЯ tl oбli.l]ЬllOп,1 flo сo-teр]l(aHию )'гЛeЕoдoв кopNIЛе}jljи'
)|(ива'l Мaссll кOр()B ц.lL]To J'.I]eЛициB;lеIсЯ' a их MoЛoцнaя Пpo,lyкT}Iв.
}loс'ГЬ сtII,1)каcт.сlt, tJ I)Ядс с.ЦYц.lев OIMeЧaeTсЯ yMellьшrниe ivlaссЬI
жиPO],LlЬlх rrpи сoхРaHениI,I вЬIсoкl,Iк J/дoеB, ч,гo сBидeТrJlЬсTвyeT oб
ooрaзoваttиI,l MoЛol(a Зa сLIеT вeщесTB 1.e.Пa'

Пpи контpoлc пoЛнoцеIlнoс.I.и I(opN4ЛенI,lя яеoбхo}tt,lMo yllI-lTln]-r2l.ГЬ
ll Iloказа.l oЛtI в0сllPoIlз!]o,гl(.!l];l: lL[1с,IIO ()I l'N4(.Ilc]Tllii, lltl.rto,lOтB{']l'|t'1\1(l1'l;''
ка!tссTBO iil)liп.rIОдa tt сl.() l)а:jt,tl.Гtt.] B Iiсl)tJЬlс 2-3 п'tссl, а TzlI()l{c абop.
]y' Jl()с.itcl)(),(()B|'(] ()(,.]l()/l\ll('llll,I' li()'rtllIlCс,l lJ() i\lсР.l,Bol)())l(,llс|llll,lх"
У птlltцьt ]'||ll|.|,||lil|()l. lJl'l}(|,rl|]l\4()сll,' (()( ltl'll||lC (..\'l()l1tIЬlх lLt)|Il'll'll., у'IЯ,Г
и T. l{. I lрlt tlt't;t;;tlllltlсitlIOM ]\Uj)N4.r]сlllll.i }' i]:tMОt( )IiLrвoТl]Ьlх бьlвztcт
с;Iабo въipа;liе]1а ТeЧ(a' иЕIoГдa Oни Boвсе нc Ilpихol1яT B сoсToЯниe
OxOl.ЬI..\']lOt]Ol)O,ii'1е]|l]jnх с liepBЬIX 't-(rIеЙ oT\,IeЧаloTся p:tсстрot]сTBa
llиlIt('lj;l l)(.l | | |'(

I l('.]\()('l,iII()!( |} l);IIl||()||;|\ N]iIl()li ll!)lil('!tII;l, |( |]ll,Il'tI't! lItllсt|lil1llt' гtl,l.
].llл,lIlll()|] 

^, 
l). Il ll l |)\ ||ll|,t |-}, :r l;rl',I\( |i!,l(t)l.()|)|,|\ N4lll(|tl))']1('|\4(]j].l.сiB

м0)lttl,г tiьttt, tt1ltt.tlttttlti )l'l()ll(|(.lIl' ;Ilt()l)I'llt' j)l))li.Il('llll}t (..Il;lб()l.() tlJ]и
М0р,l,I]oj.() lIl)Illt.]l()jl;l I( ;ttt;t.'tl;; IllltIl)|[4 l|;|])}iuCIll|'lNl Ilс])()l\It() lIl)llB(),I(*lт
l(l)l,iIlсllI|).] l'l||'l1 .l IlLI l(Ol)\1Jtс]lия M'LTottt{Uг(l 1loГoЛoBL.Я.

U UCIJo"ЦliOI1еtl[IOCTil }(opМl1eн[-[я futo'{ъ!o с\lдиTЬ и пo I(aЧeсTвy
]lоlIIучaCMoй прОд),l\ции' B ЧасTt{oсTи ]Io сoдеpЛ(аIlt,{]{J х(L.lpa' бeлка,
fJt]TаMиIIOв ]{ N{lllLсpа'IIЬIlЬlx J]oЩCств в l\,i()jIOIi0 ||;lПpIli\4rl)' llp],i ]tC/{o.
с,!аTKе B l):lIl|]()Ill|\ |(()l)i)L] l(.ll(.1.Ili,ll|(tl' tll)oI.c||Ililt l)ilсl.lJ()|)иl!4L.lх \,гJleвo-
д()|]; tlсlliliIB|,t.llLl|()Nl ('1)()I Ii()|ll('llItIt сilхiIl)oB l.t l|сl)cI}ill)llN4()l.() IIl)()'Г('и||а
(llсlрлra 0'8 l,2: l) lrrlr1lrlt)с,l.ll i\'lOJl()l(lt сltll)l(;L('1.с'I, .l.tlt( l(ilIi Ili|l)уll!.l.
|o'J-сJI IIl)()Il0ссl'l б1ltl;tit'ttltlt rr 111'бlцс. I[1lrt эrllпl l] \'1O.Ilo]i0 \lBе.]Il.lчt|l]z|еTся
кoJll.lll('сlв() lio|(Jll()ljl'tх,t с.rl ll1llt сo/lc|))l(ilIlиlI )(lilJ.)гllt,I,Y lIа pаl(и()lIaх'
iIсll()']|ltOllсIIlll,Iх I|() М|||l('l):IJllIl]l,lN4 l}('ll(('сl,l}ilN'l ]| IJIlгаlltIlI|а]\4' Itx l<oIl.
цсrI l pt]llllя II 14()./l()lic (.IIIl /|( ;l(' | (.'|

Atlпетит ЯBЛяе.гся UДllиi\l lt3 в1arltсiiшlt,t псlitltзlLl.c,llсli.i ЗllopoвЬя
)киBOTl1oГo. Замrтlioе сни)]{сI{lte аIIпeтIJTa и'']It IlepLIOдi{Чeскиe егО oт-
|(ЛOIlCtIи'l () j ll()pl\]])t o гiIOсЯl'сЯ к Ljt{сjI.\r ДOBOлЬl1o PaнIltlх ПPi.lЗtlа|(oB
IlzlpуlllсllIl'l tlбшtt'tt;t l|]]:J:l lIoIl()./Ill()llclIllОГ() I(оpi\,tЛсtilIя.

l)t'lirlп,lctt,'L\'t'tс'|.|:Il()|(('lIl)()l](),]tIll]l llt'l)!t()'\!|llt'r't'tIil rrt.Пtrrtl),l(llBО'Г.
lIыХ' llIl|'I[].il'lIl} l| |)('| ||('||)|||)()IIiII|, ||i)|i jllitl(lj, хiIl)lll\l(.l)IIt)l() .i(.Ц'l l|сП(,\Л.
ilОtlс|||l()l.() (ttt't'б;t 'l;Lttt'lt1lt)|!iIllIl()I ()) lilll)П].,|('||ll'l

I):lltсt' tlсt't.rl Il(l(..ll(.]L( | ll||)| lIl'( li.i l.l||L ||l)lll(;||||!()с,j lI l(opМЛe]IIiЯ Mo;l{-
IIo ус1 illl()IJl|'l Il l|() {)||tt\lIM||tl('(l\|l\1 l|()i\ii ';Il('']I'l14 l(poBl]. МoЧи. McJlo]{a
И,'I]l4\I. I] ]|:l('llJ()('ttl, ll0 1'11111111i' ;\ ltttt;iпlitttttilt.o пиTаIтия п4o)K)|o с\,-
/ll]Tl) II() с()'l|'(,l))liil||ttl() |\;II)l),IllIi;) |l t|||'lil\4|llI:l А в сt,tвopt-lтI((] l(p()llи,
ЛеЧоliи и i|\(]J]'ll((' 

'llt|| 
Ii.r,t'llt,lпttt lll'l\;l J'llсJtяNl!:t МаI(DON{Iil]с|)llJtl,]]ol.o

IlijT2l]]}jя 
'lltJt'Il()'l(.'l 

]I;||1llIJ(,() ('(),]|('l)/l\illllllI liаJlЬцIIя tt lIl.lt.rlrr'p;t tl сьl.
Bol]Olkс кl)()I1l,I' l)('З('l)|]ll;lil l|(('rI()llIl()( lЬ, сoд.ep)l(illlli() ||il'|.l)II,l lJ I(аJ]ия
B сЛюнe jl Др Il|)ll ]|('/l,()('li| |l((.)li(',/l(.l]а' п4C,/(и tl tltlбlt'ltt,га r] l(ОРMах

сItll)l(acTся их сo.цrp)Kaниe B крoви и пcЧeHи' yMetlЬlljaeTся Tat(}кe кo-
.П IiLIес'I Ro ГсМoгJtoбипa.

I4спtlл ьзyя N{еTolцЬI зooTехtl,iцeсItoгo кoнТpoля' Mo)кtlo yсTattoBи ГЬ'

Il()./IlI()llclIllOc 
'lЛи 

нeIIoЛI-toцe}Itloe кopMJIeIlиe }l{иBoT]1ЬIх B xoзяЙсТЕе |1

l(;l|i ()tl(} OTpa)(arTся IIа пpo.цyl(ТивtloсTи кoрoв, Boспpoи3ttO/,lс'I.Be и
lilll|(.с]'l]c llp()Дуl(цI4и. /.UIя этoГo lla oснoBе I]eтеpI{нapHo.з0oTcxIIиttс-
(.|(()l'() уtlс,t.а l]ЬlясllяIоT пo oтдсЛеtIию, фepпle, бpuгаде иЛи ГpylIllс
Ii(,|)()ll с.]|еllyloltltIе Даll HЬIе.

l. Су.r оuttьlс раItиoI]ЬI I]a oдIio iI(!1BoTi{oе 3а oпpе.цеЛс1-1liЬlй пеp11-
(|/(' i|'г.ll()l(с I(а'IесTBo кoрМoB'

/[;trrrrt'lc :]ilПt|сl'в2lIO.l. Ilo сЛедyloщeit схемe (тaбл. l) :

l l rol o
I ll||!п];I
I tr ltirlrlrr'

{ )(){ ( ll( ,1|tllt(t( I 1,,
lи| |\ |I( )|| u('

Il 1l;lttltrltl;tх llIl||(l'l II ()RиIIcЙ, кPoNIr тoгo' yrl[{].ЬIBaЮT сoДcp}ttаIIио
( ),\(||,l) tl('lIl(.(.Illil, :lNlll||()|ilt(.rl()'|' l}ll,L.аMLltloB гpyПlIЬl B и нettoтopьtх
м|ll(l)(l |.'|('NIl,|| lllIl. \ ?|\ll]||l||l,|\ ( \/х()() l|('Il\Oс,l.t}o, liЛеТчaГIiy) саХapа
rr rr l)

l|'l)l)N I l||||ll'l('1l('||||)| ( ();|]|;|||( lIl)()|};IIl||()(.||l lI ll(,./lIl()l(('llIlOсГI,l I(oрL,l-

'l|('lIll)l l|(, ||lIM lt(.||l('с||tilМ' ll liII\/|iс llO MtlKI]Oэ,]tCMCfl'tаM ПpиI]oдяTся
lr tlt6;tttllltх 2 tt i}.

2. I I1lrr ()ll|)с/(C.llCl]иlt .l.l-tIl.l ]iOpMЛ0ния BЬIЯсIIяЮT рaсхoд кoрMoB Ita
(|/(ll() )lilll](),гl|()('l} Гo/( !I 32l се3O]]' paссЧиTьIBaЮт I,lх сooTIloшeние B
lIl)('ll.('ll | 1)х ||() IIll | ;l l сJ]Ьl]ОсT]l

il. l I1lll ilIt:l.]||t:Jс ](oрMЛсlIl]'l pеKol,IеIlдуеТся испoЛЬзoBaTЬ Дaн!]Ьtc
{) х}lMl|1lсск0i\4 с(-)с,гавo П ПI]тaTс\..lьHoсти кopMoB' пoЛуЧе}IHЬle B лa6o.
l);Il()I)!,Iи' l,lJll,l 1абJlиЧilЬlc сведeния' нo oбязаTeлЬHo с yrlеToM 30tIЬl
l I Jl()I lll l}()/((''г |l i| |(()pl\{ а l I сГo l(а tlt]с,,l. l]:l.

4. У.rlr r l|lIl;| ()l t'|)('i(ll(,l-()]l()l]}rI() lll){)/tJ,'I(,l,llllll()сl.l, )lil'lt}ol ltr,tх (мoлou.
lIуl()' l\4)|('l|\'Il). lll( ll( |||\'l()l, iJ\||llIl()(. ll, l\'l()Jl()l(i|' заTрaTЬI кopМoBЬIх еДи.
IlIll( Il lll)()'l,('Il||;l I|;l l lil'tlР(]i(}'liцuIt.

5. lJьtясtlяttoт ).Пи'].a!Il1oсTЬ I{ сpeдllloio ,кивylо Массy' вoзрастIIOй
сOс,t'аB кoрoв' пpиЧинЬl и сpеДнеГoДoBoй пpoцеtIT BЬIбрaкoвки; oПЛo-
/(O1.ltopясMoс'l.Ь ( % )' преДpolцoBЬle i,I пoсЛepoдoвЬIe oсЛo)кI{eHия (po-
/(tIЛ|,I{l'Il.l lIlll)с:t,3ill.\еi])l<аllиe пoсЛедa' 3аЛе}кПвaниe I{ т..ц.) B Пpo-
I{сllГах l{ Мill,l)lIl|()Mу IIoГoЛoBью (rкелaтельнo исIIoЛЬзoвaTЬ этt{ 'ц,аt{.llЬle 32 гOl( ll./lll tttl созопaм) ; яЛo]]oсTЬ и aбopтЬI Hеинфet{rtиoI{HoГo
ЛpoIIсxoX(деrIия (./., ); сOс.гo'1lIие 3дopoвЬЯ I{oвoрo}кДeIIHoгO MoJIoДttя.
кa (зaбoЛевaHие, (),l.х(),rl). Бoльlшoe знaЧeltiJе пpи этoм иMeеT oцeнка
liаЧcсТBа Пpиплo.Цa, Il0.|ly't0l|г|oГo в oсel{нe-ЛеTtlий пepиoд и B кottце
сr.oiiлoBoгo сo/{еp]'кa}Iия. B свинoвсlдстBe неoбхoциl\[ TaI{)кe yчrТ в
oTllеЛЬнЬlx пoMеTax ЧисЛа ЗдoIoBЫx и MepTBopoжДeI{нЬIХ пopoсяT' B

l. (>o1rмa 3aписи сyтoчtloгo paциoнa
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2. ФФр'l!'a 3aшиqи llp}t tol,|тPolяr' P"j.T9y:.^'oсn" *9рЧЧtY"T.1..

и сбаЛаllсltpоuа*lнlr*lй раrдиоia rto aM[!}IoкисЛoTaпrr витaMинaп{

.pуй,*. в * микpoзлoмен'arvl (rra t гoлoву).^,[l.aнны€ o illиBo}t|Ььх:

:li{ивaя n4ассa ' Bo3paсT ' пpoдУкTltвtlOсTЬ.....r

fl : .Формa зaгrиеil [lpи ()пpr.цеJr€нпй.. сбaлaнсирoвaнhoсttr
сУxoго вeщeствa рaщl{о}loв lio aп{ино{(исJ!oтilп,l. вЙтaминапi

!.t п4}il{poэЛеMФflTам

физиoлoгиuескoе сoстoя}lие . . . q

:
E

q
Е

K сьlpoмУ пpoтeи}|y
сoдepжится в Pациo]tе

o
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,"у

I( () |] l ])t]Л l]lvемьtе
t](']llссть,]

сOс 1i1Ц l)illilO|lа

aмu}lo{исЛoТьl 'Г (Mг)

-:-i----t----1-i-

нlвlglЁ
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o
lI т. д..

I} llаltllOlrс со/\с'll-
)l.(ll'l.с 

'ITpсбуcтсlr l]O,l()p.
мc rla l Io.r]0ву
в Aут}(lI

t и ll()PMc
oбoс[l('lICIIll()(''l t,'

(}9 к lltl1lмсl

З iк'lllо.lсl l giс o сбll.ti ;l lrс llpоrrа lt Ilo('т!l р аlI}loIl a :

t,M0гyI 0t,l,rъ
Mсj]]l' {iloД' l1]l1]к

Foq
Е

oд

ts
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BиTaNIиI{ьI
гpуппьl I],
мг (N!Kг)''

14иKР oэЛ е -
iIеIlтЬt, пjг

(M!{Г)*
oбесЛe.

tIeнпoсTь'
} к нopмe

Еa
o
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t00

|. lll llll||t(.ьlt'/ll IIl( lIIl. ll||.IlllIV|(|l {.iill.,lllIll.Il|)oв;tllлoсть 100 г вoздytrIнo]oyхo.IlI li'l|мi| (llпtttttrrtrttr'lllll|,| ll|пltlIt]l(|l |' M||,,|'lllll|)ilп,пt;|Nt Dп'ЛilМlII]ьI'It Миfiт)oэЛе:мll|ll'l ll п'll|tl|l)llt.lMпl.rr)'

l I;r rlllltyбitт<-lpttt-iii сL lltllt.ttш Лo вOзl\,'1O)liнoсTи дeлaЮт внeшний oqмoтр
IIi,l IllllllIt.{ эмбрttоltoв.

I)сзyльтaгьI oсмо бл.4).I} uстсtlиttlltlttьtxr,. ..l ..... гoгpa-
l|||Ilt OT/lсJlЬlIЬiх ви]Io
|l|,I\4t[ clrMIlToMаMи }lе i:;;*-

l. г
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jiЕ
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|\4г
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i it li"tt к).lо t r ll с () ]]o'/l l jо!l,o] l l]t)стll p aцисllа :

4. Фopма зaпllси дaнньtх oсп|oтpa (пpимеp)

Dlиltсвo/lсTве - 
вl,]BОll.иМoсT]l и кaЧeс,гl]a тloJlучeннЬlх uьtuлят (yтят'

,,,.,''*ijt,ll'1;,',' 
]]l){]ll(,lt'г M()Jlol(l,'lх t<о1rort (сLlt,IltoМal.o|{, oвt1емtl,l.ок)^" в

с,I ад0 l ()Bol)r] ]. .ltl усtlоpсllltс,м с,6optlL с lt()гoJloBЬя, 2t пoвыulсIllla'r -вЬl-

бplповttа IlРll l](li.]]|()tl(.l.i,,, и,.(lс'с,цilll llасl.o сuидеTс!'lЬсTвyет o не0J]а.

гo]lOJtуllll l! t] I((ll)tvlJlcllI,l l!.

l Il осttotlаltиrl l)o.]lучсl!i|Ь]x д,аIlIlЬlх j\,4o)l(llo сOсTаBt,lть oбrцеe ltреД,.

сTаBJ]сil]]с Об ),p()B]lс ,'. i,t-,',tt,oiцt.,.'..,с1.lt к0рMJlс]lи'1 )l(иBoTllьlх tJ xo.

зяilст.вe. .. :Mo'Iр пoгoЛoвья и oт].
6. i-iеобxсд.имс Taк)rl.е т]poвeсTи вI:rшнии oс

DодеЛитЬ, }iс'г Лt,l np".ni*oЁ, хa-paктеDltЬlx .tlЛя IrеДqсlaToЧltoсти ка.

i."i:"-",."oЬ Dс]U,сс.I Uil lr 1.lаtlltrlttе. oб,
l( lt!lс' llЗlll.)
lll)ll'rl('l irlill('
(б.llссIt I'.ltа:

lli] ]]l)('l УJl
l]Jtl,l]()(' ('()с'

(,'l ll()l!N4ln

o1суT0 (.Jllllil[' Ilpl|N'l(,с

дuli:lIt \l)Iill l| lrl) Nlt'

;;;;;i .tуt,lllrlt rt /L|) )

(нaли. 'tс'l.l}П(l lt()сIl;lJltl
*dэlreч lot]цllхс'I сopO3l

B

( ухttt tlt llцt tll llti k

( ll,rlr(,ii пl)r)1( J'п
./llr,пrп
Мr. t ttrlllll tlфЦlttl'l.tl lt

'l 
1lrIlrr.rltllаlt lt ,r11l.

llП l;tN4Пlt A
Ilrrt;tмtttl l)
llrП;lNilшl lJt
llll,t.rпttttt Il, lt tr;r

l(оtrrt ll,l
/Цr lLr'

Д4;r1lt:rtlt'l1
l lrrlr rt 7ц1l.

]00у6

l Iа i кг с1zхoгo
всtцссT.B a

l]llд lI
|<1гlс-
r'0plrЯ

,к l пl oT.
l|Ь|х

IloirNroni-
IlЬIе l!j)u.

чиньI

lltt,/(rltиt,tc i)r r(Jr oпr'ппп
ol. i|()l)М|n It сi)с1l),|-
, н}l,I cдoрoaЬЯ

l[ьr- oпсpсltltt'. пзъeрo. B pацио.
tl.Ц,l.fа шIс|lll()('' 'Iа(lтЬ тte I\4аЛo

ЦЬIIIJl'I,г xl)()]\4а. виTaIии.
eт иЛи Поl)с/ll]l,f. на Еl,

. racтcя на <(lI'l't.-
. i каx>>' пaJlЬцьI
.сKpЮЧеJ]ЬI

вllyTpЬ

Bpссти B I)ациoIr ДЬlпЛят пре.
Пapaт вltTaMиIrа B2' Дpo)t'{}I'
Tpавяfl}/ю I\4yкy' кopMa )K11-
вoTl]oгo прoисхoждени,я;
МoхitIo с]iaрN{J]ивaTь П'РoРa.
ЩеI]нoе 3epнo



7. I\,лл y.I'oЧllcIII,Iя и ,цетaЛизaции пpиtlин непoЛltoi{el{Hoсти кopl\,{.

Лctlия lloсЫJt:llol. в JtабopаTopиlo пpoбЫ кpoви| Moчи; MoJloк-а, яиц иЛ{t

ткitllсй )t{tlt}OlIIЬIх llЛя иссЛеll,oBaIIИя IIa oпреДеЛеfltiЬIе oиoХиMиЧе.
сt(tt(. lloкJll lеЛl! (ТссТt,|,.

Cвсдetlия, пoJ|уlIснllЬIе в peЗуЛЬTaTe Taкoгo пoЛttoгo анaЛtiзa!
пo3вoЛяIoT хtlзяЙс.l.try вьtpабoтaть pекoмellДaции П-o yсTpанеtIиIo llpи.
qиH ItсПO'ЛtI()l(сllIlOс1.tt ](OрMjlrIlия и ltаpyшrениft oбменa вещeсTв.

H ЕKoТoPЬlЕ пoсЛЕ,цстBия
H ЕПoЛ HoцЕHHoГo KoPItlЛ ЕH l,lя

и TЕсTЬl KoHTPoЛЯ пoЛHoцЕHHoсти

,.8
pг].llt llЛя )киBoT!lЬIx яBЛ'IЮTся Bсl ol)I.ilt{lJtlесKие

R*щ рoTс1lll, угJlcsollЬl, -ltitrрьL). (Jсlttllrtlllc I(()./Il{llсс'l't]O

;uJq)дrll ."}lill.tto.rЦЬlq."l19/l у.l alo 1. 3 а с1rсT.'}.1. jlсU 0д0 l l.

[]tl.t.lt rс;lьlttlс,t.l, l(()|)N1()lt ()ll,(,ll||l};l(',l,(''l |! tl(.'lt||llltlti)х ()()N'I('IIll()l1 t1

п1lсl21yt.:,r tlвttllii )||сl)|'ltl|. l | 1lrr li()|l14']l(.l||tIl ll,].ll|(I'l Il lIil( г()'lll(t|(' l,l)C|\'llI

oбмсtttt)'ttl:)|l(\l)l'lIIt) |lO])l\'1lIl)уl'JГ ll |iIIJl()2l(i|i()yJI'lх ltJllt lilIJlOl{iljlt)l)ll'lх' ll

пpи tIopMиPoBаttI]и эЕtсpгеll.itleс!(Oгo llи,raния дpyГих виД'oB )i{иl]oTttЬl)(

ПI)o.цyI{TивIl BЬ]Pах(аеIlyЮ в усЛoB}IЬIx пoка3aтеЛях' 
-

B OBсЯllInх 1ltttltit'llх (l r<оpruт. с'jt,. Раl]lIll .l4l6 ккал цли
5,92 Д,l/(ltt. 

.ltll). l)i'ti.lrrt't|,]l,J/l(),l'(i||(.ltlllt;Ill, lllIl.il|('JI|,Il001.Ь
l((,l)Mil lJ )il li()l)]\l(]1ll,l,\ ('/lLllllllJ.;lх (I ..)l(.) l(l,,| 

^\/.()l( 
Oб-

мсtr tlсlii эlrt.1l;".I,rп).

.Фaк'лt.lрьI, |tJllt'll0ll\l|с Ilit ис|loJlЬ3lrl,illlис эlIсi)гиIl l(ol)Mil lB орI 
^.ltиJMе )t{иIJll i tlьtх. )фrpсtiтrlBцoсTЬ tlpевpaщellrl'r BaЛoвoи эllсpl'ltu tj

цsLl.lвeрiiйr'lo ll обшtеttгtуto 3аBисиT oT BlIда и вoЗpaс,гa, Iloрoд}I-ЬlX ll

u.'цивйду.u'o"ьiх oсoбeннoстеЙ;t<ивотttьtх' сoсTaBa pациo!Ia' осoбetttlrl
oT I(oЛиL]сс.гва тlЛс'ir]а,] l(и' сTрyкTypЬ] pilllрl()lI()t] ll ttOj|llOIlt]Itll()с.гll кoРlM

лсtttrя. QсttoвlliiM с[)c/l\(l'|lt()M Il()I]l,lll|0llIlя Ol/rl1|'ll| ()l l(()|)N'lJl()llll'l )l(II-

B(),l'llInх ll:t эlttit l]lltзс rtll.ltясtся уJlуЧlllсIIllc IilltIсс'Г|Jа liopМ()I}.ll сo0,t..

шотс,гllуttltLцltii rrr trtl/цбо1l B paцl]ol]с с yЧс.гoN{ хllN4I,|ЧесKoГ() с()сT2lвa t{

т,llr:бolllttrlri] 
'Iillll()1 

Il|'lх Il l\сJ|Ях ПoBЬtlЛCltИ'l пepeваpиMoсTI'l ПИTZlTeЛ|l.,

lIInх ll('Itц('с,ltl. l.:tti' llсi)сBаp}IмOсTЬ oPГаtIиЧeскoгo i]ещeсTBa сMешal|-

()lIl,l Il()'/(|]сP)t((.lII,l ]\]('lllllllItiVl lill.ltt'б;ttIll,lм. I lrrlc;ltI I] М()llс
piiсliIl()l,trllll ll:lбill.()llIIt)м lt()(.tуll.]l(.Illlll lt1lllltlllll;l..[.;tlt':r
t.l.ttt tl;t tlбt':ltt1)(';'l(|t||iIl||l(' ;ll\4 N4||;l|(ll ll llIJtl(',/(1'I||l(| Cl.() l]iJ i:)рl

,/l'0 |\4()l|(.lillIllJ ('()(.'l;Ilt.]|'|t()'l' tltitl.ltll 7,ll l(ltil.,l/l. il:]()'l'tl Moqи.
мI! ,Ilt.]l'll()'l.(.'l ll()l('l)lI ()l)|.;||lllllс(.IiIlх IJ()ll[ссTв B TeII.

:)lr(,1)i ПП.
OбмcLtttая .)ll('|)t ll,t (эtlt.1ll.ttlr tt

B llIltI\(.|'.};l l)|l I.('./ll.lt()l\4,l l):l li,I ('' М ll lt \/с
}Щ||()Jll,:})'('tс1l ltil l|(,i\,]\(.l))|(ilIlll(. il(ll.

-Q'1 
r.r,t lrll у'r,1tL'lI lt l l х (,l)|.lI lI( )|i' l l() /l'](('l) iI

xolцI,LN(lnс l\III,l)l(сll||'l )l(IIl|() l ll()l (|, il

l0

Il,lsllllЬ]х 'ткaней opгаHизMа' .цЛя 0бpа3Oвa}tия нoBЬIх I{ЛеToк и t]oвЬ]х
rlil.ittеti,,цJя сиltTеза Лрoдyкции МoЛoкa' N{Яса, яиц' UrepсTи. Эффeк-
llllJllOсTЬ ПревРaщсj'I]я физиoлoгиueски по'rезнoй (oбменной) эriеpГии
ll l{J|сTl{zlx TeJ]a на нyjj<дЬl OpГaI]и3ма и oбpазoBatlие l]рolryl(ции 3a-
Itlltll,l,()f с()O,гвeTсTвия сoсTaBa }rсвorнltЬIх (всoсавшихся) tlиr.а,te;lь-
l||]l\ llсllцссTв I]ещeсTBaNI' вxoдяЩиN{ B сoсTaB oбpазуемьtх TкаIlсii и
Ill)l)/(уlillIiIl. Чем зпачtlтeлЬt]ее PaзllIiша l\{е)кll)l вещесTваMи. Пoс'гуtla-
|i)JlцlINtIl с l(op[Ioм и Cиrjl.еЗl.]p}еN!Ь]N'lи l] opГat.I11зN{e' тeм бoльшe питa.
I'l'']tl,lIlrl\ llCщесTв' OKисЛеll!lЬIl B lt'(eтI{ах в llpOцeссс oбмсttil, BLlllеЛЯ-
l'Il.'t ll:! O,l]ГаtlизMа в фoPMе 1еЛ.Лa'

''I.cll.лotlрil,'ц1'ltlll.lя I]Ii']lI()lli)сl.в сeбя liак теIIЛoB),I.O- эIlеp=ГlrЮ' пoяв..
,Ul|()||l}'l()(.'l .Il- ()l)I.;||||l.lI(' 

''i 
1lсзi:"lь,гi'ie физrioлor.йчс.51r.х. llP-oц9t9UР;-

l Il)| t:||llllJ\ t' llll l' ll.l)/l\;l||lIсA{ )]itt3lll{l 'tali и ,i.cu.ll)' o0рaзуеl\,IOе B llpo'
Il(.(l't'lIl)(.IlIl |||l'||li)l lIill;Il('.rll,lI|'Iх BеUleсTв I(oрl{a Б вeщесTBа.l.еJ]a lt
llI)ll/(]|\|l'lL||. jlзt-,t,lttl.tttllL |('ll.I|(,, ('lIIl)|(illOlllсс. Пpo,llу[ir.ивllое,l1еtiсr.вис
l)(|l|\l.|' lrt)|]Il|||() ||()'iIl'|'|( |( i] lIl'll i]t'IlLl'|]l()||('iilIl)Nl l(()I)[].rlсilIIil' li()l..'lil .1)zl-
lII|()|||,] l|(.(.ll;|']l ]||('IIl)l)|l;||ll'l ll с()(-||.l}(.:'t.II!|lll с llO|.l)CбllOсt''!N4lL ll tJ Opl.;l.
Il|| lп](. ||(' \||;]|il('I Il]rliIli'.lllllll;I].i l]('1ti(](':|] ttс'rrб-'iодtтлtьllt .-l' lя tlбtlсllе.lе-
l.|||)| |I()j)N]i|.]ll,Itt,tх Ljltl:ltltl''tllt llЧссliltх ЛPoцoссoв. l{апpимеp, 1.еЛ.ЛonЬ]е
l l Ili,|)lI Il l|;|('ll('li' tl;I t t<t. с\')i.ol.O Bс|]{cсl Ba кopN,Ia )Ii]е"r]llL!I-iвaюTся. B
.|!t |||l'\] rI L !()'ll, IIl)|l (() t('i))|ii]l]IttI l\op0в I1a сЛrгкa ttесба.паltсtlpoваlt-
uI l\ |) |liIl||| |\ l| | .)i i}()lr{ tt:t сlt'rt'till ltCсrill.l|:LIiсllllОв:lI]l]])tх, особeн-
1,, ц I r,, jlr lr ,,rl il) 1,,) l lr п( l()( 1,1r,r,rrr1,r1 (rr;t 1)0 101[,; ilit
||||l'Ii ]||\ | r t 1,tl1 illlIllr L Il ]||\|l)\l Il i(l|'||lll|]l()|(| l)(,.r||!ll l|()L}l,lшltlCL вLl.
.ll ri lllr lr ll l,l!)ll 'll('l)l llП llit I,J lrhil.rl.

r Ill(,();|,|:)||(. ll ||i)('l\'Il.ll('IllIl1 lIl1li|,геjlЬlIl,Iх веIцесTB BсеГда ПpивoдtlT
Il l \ ||l{.l l Itl'llIt()N]\. ('l||I;l(('||l||() 11l l.[ rtopптoв !i ПoBЬi[I]е{]иIO за,IpaT на
l r||Ill||ll\ li|)(l,(,\ |!lIl|||. I I()lll,||||('ll||(' tr.l| |;j riоpпlа 03ljaчaeT \.MенЬшIеttис
IIlIl('l)|,| |||'(|||( \tI l,lllll|\ |t I l)()||('(((' |||I||(('l]ill)L'Itllя в i.Iiсjl\.дor]uo-li.l]tl]еЧ.
||(|Nl I ll]||\ li. || ||t I ll ll' iI l,i|||lll Ilt (|( ]lIlllll|\(.,l lllI t.lTсЛЬl[Ьt.{ BеЩесTB в
llIl|'lIllIl\ll ll'' I.Il l l.,1'rt 'tr Ii Ill)|ll|| | ii'/|\l. \])()||(.Ill, lIi)(),()l(г}TBlioсJи
ll rirt'lllr,lll( lrllr lr lr,illll()ll l\ 1.il\ rLil ir,ilt.t( \lt,t\ П(,,,1 (i'l)/t\lltt;ПoilL('ll lt llpo-

.,l|\l\|llIl||l||l .t;Lr It'ii t'rr1tпl;t. lIt'пt ltt'ttttl. lIl)()-l\'|i.l.lIl]lli(,I 1liiClIl liоl)Мzl' ,lсM

, ПП/t\r' l;tIl);t I J,t t\()l)Nt,lt П;l r'.r\ППlП\\r llJ)O,\VtilLlIl1.
l(llltl1ltr.лl, эllсl)I.с1.иllсск0гo пи'l.aния. A-ёцc io-Р]]I'9' l]9 сЛ-q.д.

t, l|l |l)l l| (),r(()(.,l. 1l 1.()'ljl ()l'O !J,Ц|l IiзfiьtтoчltoГo эltерГj-
.| || |l (' (. l\ () l.() ll ll l, ll Il ll'l с еЛ Ьс li o х o з я ii с т в е Il tl Ьl x )'\И.
Il () | l| Ьl r. 

' 
lI1lir Il(.,l(olioPr\,lс tiаб"rюдatогся с|lI,l?]iеI]ие Nror1orlHoй, ЯиЧHoц'

ryIll( |'()|| lIl)(,()]}(]ljlllI()с|Ii и Pаз"rlиЧ|lая сTеIlеIJЬ исToшцel.lиЯ )I{иBo,]l]Ьlx

'(j, 
ful()',l()i(l!'ll\il :]:|N{с,цJlсI]llc llJ]и гlllекPаUlrIJие pостa)'. ГIolrижается

\'( I()ltIlll|](i(.j |' ],Iilll]()I ll])lх ill)().гlIIl тlозб-y,.цtl.гr..'tоii lltt(lcl'ltllrlltltt,tх ]I ll]]Bа

{Ц(,)lпll,i,\ r;tt-rrr,,tltr;ttlltj. l' ritrс1. \'\\ llt;ltol( l l)r(.1 l t\;trt(,(.t вo ltcl)(,t.tJ
(|().]l()tц||;|)|. |(|l||||| l)' .\ |l(''||||||||l.l|l)|l.}l ii|]l);Lll,i l(()l)\1tl Illl еlllj|JIIlly прo-
]l\l|!ll'llll. i lt'1цrlt'rr1lпt l;Il\/|\с ('lIlIi|(ilс]' l].]lO'llOBи,Гoс-jЬ IJс.liедсТBlie i,'с'lаб-
r|( Ill|1I ltJ|}1 llpсl(pаtrlе]]l,.lя oвуj|яции -\r N4аToк и сtIIl)iCHt,lЯ oпЛo.цoTвo.
!ll|(']\4()с,I1.{. oбьt.ttLс,l ]]prI эТoM )lBeJI]1rlиBаюTся rIисЛ() ПotsTopнЬ]х ot]е-
ful(.l|(.|||IlI ll ,1.I|()|t()(.,il, )|(l,jвOT]lЬIx. ПOс.Це сt,t,.lьногo ],iс1.Oшtе}I11я,>{(иtJoT]lЬlх
\r l||tх \,l;l(.i l()l ||(),ll()l]|,1q 1|1l1l111191-т. Здopoвьiй ОpгаIIljз14 ]\f o}]iо.l' пpeOДО.
l('rl' ()l'|)ill|||'ll.lIl||,lII ||('|)lIi).i|. ГO.Лoд:t11l]Я:]tl сLiе1,исПO.1Ьзol]:1}|иЯ ЗаI]а-

( .ll] lltl'I ?L] сJl|)lIlJх Ij(,lIL('(] | lt l} ].с.r]e I1pи ,it,.tл ге.liьlloNI Гo./loДaT]]l|т эTlI де-ll() iiс1.Ol.ll].llo' ll !к-
ll]lil] B To }Iе
.ll|]t(.l))liивае'I с }iс. t.t.ltt.tlt,lx СУ их
tttl't 1lcбнoсl.ь , l(ti

tl



с.l..tl.()ttll()\'1 I|()|'l.\,Il']t('llilll ,ll('l)I llll l,l)l.:ll!ll,N4-. t1р{]иЗ"

l.lt)ltll.I.C.lJlilЬIt'(l)ylllitLllIl jl ltl)''|!)3)'jIlI(rilL(Illl). (J oх0TЬl

tL с'lIaбil,'l .)ll'riljiloIвoр'lсN,loс].ь oбЬlltLlo oбpa Bлt{Ba-

lrop A,IЛe ЕIИЯ.
l]/ПЛ0IlItс эllcPГиI{ пp]rRo/lиT It o)|iи1)с|t|,|ll) /lilrPoт.
i!]ilL()l\ l|||с'rllL OI|\'.]I'lIllIii l'I (.ltltili0llII:() 1)tlЛ()]\r)i,li(]i'!t.

. .)ili('l'lilhi'|\() lll)lll1('(.lIi |i t\lt(.'|().!ll()i\,ty ||сl)i.l)())liil!.'

IIa М ll,M|,lll('рil.)I Illl l,| Nl l}r'lJ \Ce1l]il M.

oilloi,ir,,м \l('l()Jt()Nl rlР.'г).Ilpс,l( l(.lll|я .,llltP\Iltl0iIиii 
эlt(lРгс...Ц[tOс[{oгo

11{{.tаllll'l ,lu jIit('lС't l)(l )''llIlРnIJlllI]lс tiаJll)PиiiltUсTи ' рztцttolloB B.сo0ТtiеT-

сl.utll1-'( ltOl)N]llAJl] l{()l)\].ll(,llIlЯ',сcJlЬскOХозяiiс,t.вrtlttЬtх )[iивo.г(lЬIx. ''

.Цgц:ll": а M и|{Оки сJIoTt,l

I2 l3



-{'ддтоptrl
L, Д!'ч:'е-|1| 1!l .!|,.

JIсlIl]'l )I(l'lLJOl.
ttсoбхoдимo
Itoд кoтopоfi пОIll,li\'tzl|OT скOpoсTЬ и пoЛIloTy oTщепЛеl{ия аMиI1ot{исЛoT
oT пpoTclItl:l ll(),'(,l\()iiс,l.l]I1сi\4 ПlIll(еI]аpIlтеЛЬнЬlх соt<oв и и}lтeнсиB}toстЬ
иx Bсасl'|lIlllI||'t ll l(l){)]}l,. /'(()с1.yПrlUсTь Пр01.еиtIa и аминoKислoT 3aBи-
сит ()'l' ||('|)(.lJiil)|l]\4(]с tIl ll11'l ll,l.с./lЬl]lJIx t]ещeстB' сoдep)l{aния B KopMax
I,lIl1ll(.l.lIllItl)J/l()lllIlх lJсlll('с'lll (rrаrr1lrrмсp, l,lt.tгибитopов тpltпсинa в бo-
бllltl,lх), lсtt,;llllloii rlб1lilбtl,t |itl l| Ilp()]1ессc Зt1IоToBl{[l и IIpиГoToBЛeния
l( сl(ill)I!4']l||l}l)ltиttl, ус.лt.ltttlii хpаlrеrlия. i{aгpе l[o.
Jttlt't.t'tссl't,tLi lI|))t('l\4 lll)||Мcllяс1.с'I ItPll пepеpа Ьlx'
tll,Iсуl,lLlltlilIllll| :lt.'ttt'lttlii м:tссьl, pьtбllt-lii п м д'р.
()lt.lll,llrltl (.:lttl()IliIl.l)(,ll;lltl|с l].Ili| /|iIt(,ii зсllсtloй i],а.
сl.с'l llpll (.ll.i|()сOBilllIllt l,I сеt'la;litlpOBat|ИИ кa
бовки и геpMеTи3ациI.t. Bсе этo ГIpиBoДиT
сMЬIx' устoЙЧивЬ1х к пpoTеoЛитиЧeсK1|M
сllt'7цtt lli'tttlii ;I Nt ltll()Iiltс.r|() Г (llсtlбt'ttllrl .llltзtt tll
lIlI0 Эll|х ссlс11ltltt'llttji llil(.l() J\ll)/|ilI() (l{i||;IJ)у/lilIII, t|() I|зМ('ItсIlttI0 IlBeIД;
I(i)|)Iиil, сl ll tl<l[iу1ll,ltltltl (1lt'lttittltll i\lсii'rrlr1r,rl,;r) |(1lllмt: .ltit:lttltlIt l! pеаK-r
11иlO с уl,'П('lt(),'l;lN4lt l](|I1.]l(,liill()l(')t i\'1(.,I.tt()tllllI| ;ll)l ltllIllIl l.ll(.l lt/\lll|, TиPo.
зиl,I и др. llсpсваpимt-lс,l.ll llpOltJlllll ll /l()сlylII|()с,l.Ь aMшllOIil{сJlo.г [l3

l{opмoв (сeна, силсlса' сеrtа)l<a и Др.)' пoДBepгIlrиxся саMoнaгреBaЕIиЮ
иЛIt вЬIсoI(oTеMпеpатуpгIoй сушкe (мяcнaя, pЬIбнaя мyкa и др )' сy-
llцсстlJсIlll() с|I||)|(ilI(),гс'l ]I Iioppе.ЛrlPyI()т с тс|\4t]сl)llтyp.lfi ll IIl)oi\.oЛx(ti-
.|('.]II,||()C'lI)l() ,J,lltх |ll)()||('(.('()l}. Уп,1('l)t.IIlIil'| lt',|ill'()'l.(.II']|()lJl|'| llti1l;tбtl'tiiа
зt.llttа С-rtlбtltlt,lх l)|iiI tI'|lIil('l ll().]l()i|\lll(''/lllIll)() ll']ll|'IlIlt() ll;| у(.l|()'IcМOс,ГЬ
lll) O,I.сl,|LlOl].

Лд]r y-.с lук) ll tIPo-

l(0II.гa{ с,I.е'l|\' oT Oбtl(et'o
gс I(OдичеQТB я yд'oвЛeT. 

-

.вopeния. фyд opганuзMа
(.цля синтеза pa3ЛичtlЬIx бeлltoв и .цpyrI|х l\{еTабoЛшtIесIiиx прrвpаlt,цe.
дJз[,ii)* УсволемOс.l.Ь 3аl]иси,l' oT ]i()N{ПJlсK1.||()сl.|,l |1 сl{1;l)Oс.гI,t Iloс,гуlt,ItеI{I,Iя

z|MиltoкисJI()1'I] Nlсс1.a си||Tе3a беllксlвьtх MoJ|сl(yJIl OI сбаJlz|ltсиРoБаH-,
LtoсTи p:lI{иol|oB Il() пРo,lеинy и аI{иllol{исЛo].aM' уГЛевoДaM' MltllсРаЛь-
}lЬtM t]сll(сс1 IJil\4 |l J||l'l 1lN,lllIlaN,I, 'l.o естЬ oT пoЛI.IOTЬI ylloвЛетвoрeI{иfl
пrrлncбtttlс'I сii )li||lJ()|,ItЬIх I} llIl1.il,].CЛ|llIIllх Bсщeствax и oT ooщегo сo-
с1'Oяllи'l ()()М('It1l |]('ll(сс1 |] l} ()Dl l|||}l3M0

ГIolц il N4 |l lI () I( ll с./l ()'Г lt tl ii tl б it .lt lt lt с и l) o l} а tl ll () с.I.Ir Io 
-Пo-ниMaIoT сooTвеTсTвие aМиtloк!iсJjo1.ltoг(J с/jс'гаI]zl pi|tlt{OIla ll()Tpеot{o-

ttoсTяM сeлЬскoхo3яpiствеHнЬ1x )киBoTI{ЬIx. Cтeпettь oбeспeченнoсти
}киBtl1.tlЬlх аМиt]oI(ислoTаМи (сбaЛаHсиpoванrroсTЬ pаuиoнoв) yД.oбHo

olll)с/(C.]l'I Il) Ij Itl)()l(('lI l.llх or' пoтpебнoсти (нopмьr). Устанавливаtот.
Псl)trуl()' li.l()l)yl() Ij il()с.l|(\/(y|()|lItl(| ./lиl\4||'Гll|)уl()|l(ll() аN|l]lI()I(исJIO1'ЬI и
t|Р|tс1.ylIliI()'I'tt бll'll;tlll'lr1lllll:lllIl|() l)iIll,il()ll()ll, llс,]\()llyсl(il'| tlx ltсll'oсTaт-
ка и tl:t6t,t'l.t<;t|,l.1l|( liilIi,,|'() М())I((.l Il|)lllt('сlI't l{ /(tIсбztJtаI{сy аMиltot(ис.
JIот l.t /l1l)'li(. l(r|(('llI(()зy lIltllбtl.llcc ll(),I'()lIl(]]aЛЬrlo ,лoKCИЧLltrlMи ДMиHo-
кисЛo.I'аN4lI ,ljt./|,t|()l(.'I 'г1ltrtt.I.trl|llltr, l\4(.ll|()|lltll' сериI{' пpoЛиH' аЛaHиIl
|1 ,l||| з14II

()сttoвttt,tм N,l('l(),l.()|!1 6lt.лlttlt.t,t1llltlаrtItя явЛяeтся п-oДбop.. l(opMoB
l} р1|Il.Il()ll('с y'tе,гtlм с()/(сtl)l(ilIlll'l ilN4l,flloKисЛoT и пoTрсDltOс'ГCl.t )|(ивo,l'.

ltl,tx l! llJlx.,/l;ltt','l'tlt.ll tlсIll)JtIril}t(),l'TаК)кe кoрMoBЬ|с ttllеltаl]аTЬI с}lн.
тоTи(IсскlIх ilj\4l,|Il()liи(.JI,)г l)lt.ltitltt'tl1loваниe pацrfoIloB Il ll|ioTeиHа с уtiе.
тoМ aMLllIOl{l1с./l().гtl()t() с()с1,i|ltil lloзl]o.rIяст CoKplll.}t,l.Il рaсxoД }киBoTHoгo

l4

l)(''lкa }ia 5-1570' с}lиз}tть }.lopм.ьl кoflцентpaции пpoTеиI]a' пoBы.
. rt,r ь эффектив}toсTЬ испoЛьзoвания пpo.Teинa и энергии кopi\4oв, Пo-
IlIJ('ll,гЬ ilpoдyкTивнoсTь )t{IlвoтItЬIx и сilи3}IТЬ 3аTpaTЬI кoPMa Ilа еди.
lll|lly |lpoдyкцrlll. r>

Koнтpоль пoЛ}|oце}lнoсти пpoTеиHoвогo и aIvIиt|oкисЛoTHoI.O l.lя.J/
|:|llи'l. Ilскoтopьlе пoсле.цстBия IleдoсTатoЧ}loгo, ;tt r.t'б lt JI a }I с ир o в анн oгo Пp oT r ин o в o Гo и a M и нo ки с-
I (l,| ll () Г o п Ii T a LI и я' Пpи нeдoстaтoЧнOм пoсTyпЛel]ии пpoTeиliа c

l1l)l)п4;lм!l ]lЛ],l сГO lIепoJl}ioценI{oсТи пo aм!ltIoKисЛoТaM сI]l,l)каeTсЯ лlI-
l( ll(,||lll|()с1.l) Poсl.il Мo'пOi{lIЯ|i:l и pе3ltсTенTнOсTЬ opгaI{и3Mа )кl,iвoTl,]Ьlx'
\ пl{.lIl,IlIill().l'с'l М().]I(,'Ill;|'l. I\4'|('lIi|'' rUс'pс.IIIаЯ ПрoдVктиBЕloсTЬ скoTa и
rtiilt('lttlt.l(ttt',t |' ||llt||l.l- lI;r1l1'ltlllс'l.с;I JlopMа,цЬнoe paЗвиTие пoЛoBЬIx кЛr.
ll'l\, \,\\'rlIl|]|l,ll 1l Il\ l\.!|]('('lll()' I{ \'fi{еttьшaеTся кoЛIIчeсТBo' сI{и}каe,tся
ll||,llll/ll|||ll'ltiIl \lll(.||, ll(|:lN4())lilll,t ос.tlltблеttt,tс илII oтс).тсTBие ТеЧки и
(|i'l l|'l||,Ill'' '| |.l|\/l.l'Ilt ttlIlt.ltlltil 'l||.'ll) l(lIll()|l('||IIl,I\ lIliцок'rстoк tl ПЛo]luBl
lririt\rtr llll( (,l:tfr(ito. li,l()lIl illl|()l() Пl)llПrlo l;l

llllll lt, rlt|(.'ll|'tllIltl || lII;||lIl|(..lll'll()NI tl:tбt,t'tti0 Ilp()10llIIi|} t;собснlto при
|, Il lIill]( Nl( |]llt|\l lIi (l,( |'lll\(' \|.l('|}(),(()ll' \l ]\jlllol( ll llрUlljlJU.iи1еJJ.il tlа-
lllll||'Il l( il i)l)\I( ll Il(.Ill(,('l|| ll }']\4сlll,;|lecr.сп эффeктиBtloсTЬ исIlo,llЬЗo-
|'' ||l|)l ,l l|||;| |\l)ltПt;I lll)tN'li))|illt' llil.'[сiIl.]c oJl.цoдoIвopЯемости и бес.
tl trr I lr

| |. 1'', 1 r r,,r ll l11 | ||'|| '|\ ||( !.|ц|('IIll]\1lJ\ j]Nl||ll()tilIс.Ц()гах \rI()ГуT ис.
lllIl||l| ll| ' Illll|| l ||l||I] | |l |l' | |i| | ]ll|l'l|l|]\ l|il ll||l\ l!||,I,()|t' Ill,lс()lio.
lIIl.I l.l |||llItl.' I t,||l,l||I (lrl (||ll l|||t| |l l|('l llIn( \|('(''|lll,l .jllILil.lltll1ll) и lJpo.
Il l ||, lllil Il| ,1 

п||) Jl) ll i|l']| ( l||tll ]|('|(''l ilIlIt(.l.ll.г' зzlllсi))li[rtsаеTся l,IЛи
||||||l l | |||,||t lIlIl Il ll i| |)ll( |, \ |lll)(,(..]lIl|х j|tllt](),l.tlЬtX OTMCЧаi.тся иoTo-
tilI lI||l ' l l|||,l1('ll||l |]|llI l\|\|llItIl(lсllt Il -\'х),.l(tllсllIIe 0ПЛa|Ь] iioрl{а. ,ц.Ля
l.||. l ||l !|l ll||'l IIl)l)\liIl||'||(|l| || |() |()||lll()(.lIl )lilil]OгtIЬlM rteoбходимьI биo.
Ill|||lIll |,l| |ll| |IIl|lll IlIl]|( (|l,||\|| ()lt.1'1r'1llI|(\ lI.illl ilоjloс].аToк ]JсзаMс-

lll|^l|,|\ |1lll||lIl ||l 'll|| |li llI L ||l jlIlll\ l| || | (lll\ll)|Ill.lll)t|}'I() сItс].еIIЬl' oсо.
l'I llIl|| llI lil l l ||||.,ll'll || || t lt;rl,1r',11111|\||. (,l|)llIl;||(..]ll,Ill| |l():! Lсiiс'rв-r'loт rtа
.'f'iIl || |l( |l|{ l ||l. l Ill||lIlt|'l. Il ||l)('ll|){)|| lIl()i(||l(']||'lllJt' tIrr,'lttitцпli- |lс'trо,rtllo-
ll' l|||(l| ||, ||llll|(,Illl,l Ill) .l|lllIlIl\l' Il)l||l|()(l)illI}' I|./lll llpГиiIllIl), пPиBOДиT
\ |1||||lIll||'|,\ ll|)(l('|(' lIl|.lIiI l\ lI:Il)\tll('IIIt|() lt()с|ll)Ol|ЗBo.ците"'lьньtх функ.|||lll .! (.;lп'l)l! M()|),I l);l.tlll|'Il'(.'l j(('l.cl|сl)il'ttlt]lllnе и3MettеIlия B Яl,lЧIlи.
||'| \ |l lIill'\'!||('lIl|'l Il('.,|l)|l()|.() |tll|(.|;I' \, (.iIN1l(()B 

- 
дcГеI{еpaTиБнЬle и3Mе-

Ill'IilllI. 
. l| ;I l l)l|(I)l|1l l ('(.| |||(l/.ll()|t' i|сltcpi\4|lя' tiеl(poз серTo;'II,I0BЬIХ XЛe.

lllIl ||1l11 111'111;1. 1''1 ||i(' li |)i||lll()lIC Мo,I.lIotlиt{:l нaблюдaется бeсплсlд;lе
Ill .Ii'll'I liIl1. |,il(.(.;ll.lt|ll;|1lll'l,i;IIll,,tlJlUсll'

/l l||l)(l!|l'l t ttltrlrIllt t;l Il ('l.() Г()!l2l.'l01 poIlIlЬ1х кJlcToк' Зapo'цЬIшrBoгo
'|||||('.llll1l ll lll1Il)|\l)lIt|||(||t,l|iiIIlll ||()'ll(|Il|'lх ili('.]l(.:] l!|())I(cl.Itltб.rlto/lаr.ься
Il||,l l|('I|\l|пl Ill tltl |'||l'l' Il Il.||l||()||'|\ lll('lllrIllll;|, ||)('()ll]lIl]l' (lсни,llllлlt.
llllItJl ||.]\|l,|||ll||l|||.| ||,']|l|l |:||(lt|||()( l|()('l-\Il.]|('ll|{с';1lt.ltt.l.oфaнa,-пpивOдя.

Iipп Ilедoстаткe B рil||'r|Оltll,\ лt]зl1нa y ){иlJoT}lьtх BCеХ BIJ;\oB
\ N'l(.||l)l1|:leTсЯ yсBoiIeМoсTь l(:l.]IЬl(],l'I' фосфopа, l,1аГнIiя и jl(е"rlCЗа' Е]li-
ll'\/llliLсlсЛ poсT l{0сTЯl{а, I,lсItoльзовaнlie l(арotиIJa и виTal.,IиI]а A.
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в pill(II()ll(.NI('Itl()||lItlа ll ltllсl.ItIIа ttpl,ll]oдllT lt pазBl,tтtllo MьtшIeqfioи д[tс.
1'l)()(l)|llj. .rIll lпlt tt lt,l('!|I()IIt|II o бoЛЬlшинсTвr сЛ)rЧaсв яBЛяIoТся пeрBЬI-
Nlll .]|Ilt\4l]lIIP}.]()llц|lМlI l)l\1 |tlIOIil1сЛoT.lMl,l в paI{иollax сBI,ltIси' tl.tltцЬl t{

)liiJ illl l| |llХ
llри rt.rбr,r ll((' .1llljlltIil (|]l{)_ 20Ult) lloРМIn) рaзBивaюTся иllToI(си.

I{:tl\ll'l Il l.i('IIl)с(сllя l)()('lltt l)('l,li() ),l]сJllIцtlвitе]ся пoTpебttoсть ts apгll.
l{ltl|с l13бЬl l()li j\{L]l!tOl(]tIlll B рi|l(l-IOHах ухyдшае.Г испoЛЬзoBarlие a3oTa
I(opl!{oB, ).в0Лиlll]BzlсTся еI() BЬlде/lеllие t] h{oЧr' B opгaнизМе сltи)кaют.
с'I l'\еIlo )li],lра, H3бЛю.il'а]О,гс'1 де].сt|еP2i1.I,ltll.||)lс }l:JMсl|rilI1я в IlOд)l(0лyД,0r{.

ltilЙ itiс';tс'зе, llOЧliil\' ll('ll(.llll, lr'r1lrl(шtll (]o.]l('l('Il|iJl Il.lltl|\4(ll()I|/lIIoii r.кlltи,
IlitpуI1Icltи(' ()б,м0|l.l lI ,llсIll)(.(.сJ|'l I){)с.l ;|; l|()tllj|||l|сIсЯ ПO1 l)с0ll()с'ГЬ ш aР.
I.и|ll]ll0 }t I.llIlltIIIl('.

Б tt o,ttl N't Il {l('с li ll t. li p || l.t'!)lt |I ()б0с tl (liIcIt ||rlсТ и )t(и.
BOTlLЬ]x IIPol е jlll (]M lt iLMrtllol(ItсJl 0тaMи. llедoсTilToк прo.
Teиfla D рaциoнaх сBиHеli, li).p lI кpyпtIoгo рoгaToгo сI(oта -I]epr'цKo
сoпpOB0'TtjlzlеTс'Я сt]и)кен;lем ё'6леprкaйrlя oбшiero белкa' aльбyмlrнoв,
ll,ЛI,(hi|- ti бl't а-г'llrlб1..rtlltI()B D сЬlвol]orl(О кPoBIl

l1збt,t t.ll.;ttrlс с()/t0l),|(iIltllс IIp()1,сllIIll ll I)ill(||()lIi]х' llillIplIMсl)' lJ tlaс'1.-

бшtlцrll',rii l|('])lI()il lIl)|tl}()/(lII l( ll;ll)\/l[l(:I,Itl{) tl(.'|t|iiIll()J,() ttбмt.l|аt tl yl]еJll,1.
llсttt,lIo с()rlс})itiitllltlt tlбtt,tttl) (i(.'lIl(il сЬlDr)l)Ot.Iitt' ll:tМсlIсlIltl() (:()()'|.tIoше.

ltия (lс.ltlitltзI,t-ч rllllittttlиii' (-oдtlр;,riztttttс: oбцсг() (igJlltа, xJ|I,г)yI\4[II|оt] I,l

l..Лt-rб1l.п1111,11ц lJ сЬtI]с]рОl.ltе заBtlсliT TaKжr ОT BLIД,a И вo3paстa il{ивOL.
иl'I,\' сoстoянI,IяJ уpoвня э}IeргItи в paциoцaх' их
сбаЛa Па кoр\|ЛеtlЙя. У )tва.lHЬlх yMrньшениe иЛt{

yscлI{ аММllal(a (п1lo,ryrtr.а гUДPoЛизa беJtкoв кop.
м;r) в pубrlс CОll!)ОBtllК2l|.ilCTсЯ сOo,IRеlс,l,вylorциМIt Пз]\4Cllе|lIl'lMl{ Itolt.
l1( {i1'l)aцll'.t i\l0llсllIlllы iJ Iipol]и rl JTo ]ltlсT |lO3Mo)l(lloс,l.Ь су/\l,ll.Ь o Il0-,
тpeбiсllи}l бс.ltilt lt эll('PГliIt с кop}taMIl, ОсOбсllIto Il JlсTHиl:l Пsстбltщt{Ьlil
пtlpио,1. ll:r r)'l ()'г |lirl(;lзаlе.ll|, t}.l|и'|с'г l]t]L.jt(]lII,Iе iiitpбаМидa B pa.

I!'()Л(cl' Ilaб.Dюlli|.| Ьс'I У|]с.jlllчсIIl.]с Motlсвoli к!lсЛo.l.Ьl в кPoви и Motlr
i,lrJtlt()lllЬIХ |I l]l},lll ll I]Oэ'l.()]\4у pсl(()N,Iсltl(усlс't IioltIрoЛr,lpoBaTЬ се сo.
,llQP)l(i|ltl]o. J{.llll вl,tяв.пt'tll|'l i|tс(lll'll(tIt il, ,l\()с,l )'Лlloс1'lI |, J|!iM||1'|1pуЮщих
а]цltltoI(tlс.]loT Pсti()]\,]сl],rt)l('l с'l ()|lI)(',It.с.lI'l'Гl' с()/lс|)i|(iillIlе сBoбoдtlЬIх aIlIи.
Itol(l,lсЛoT B IlJla3N|() l(|)()llll lt.]ltt |\4lnIlt||2lх (;rмrtнoгpaммьl) и o.Цнoвpe.
MсlIlto ]ioll'l.poJlltpОllагЬ ](()lIlI.('lllP;ll\tllO MoЧсвиIlЬI'и ЕIуKЛеIl}toBl.{x

кt|с,]lO,г.
B пoслcдttltс Г(),)\l,l аМlll]()l p(:LNI\,Itn сЛу)tiaT o,цIrиM и3 кp1{тcpиrв

clllllt llOl.Рсб|t()с'I.li |] itM l1lIоI(ис.[oTaх lI их yс
lIjЧ|l()I.() i:()t).t.а|]il l.t (.lloсoба пригoToв'IIеlIl|я.
t,t.пll 8 ч ll()сJlс tiopi\'lЛеllrIя из псРе/lllcй
pДll'Д (цьIпЛ'|Ta)' лрЬмнoй вeHы ()I(BaчltЬ(е).

l6

MЬt -заNtoрail(и'Baloт 
прt,t _20o.C и хpаttят дo аtlаJIIl3а. [Iа qoдеp*кaние

lсвoбoДных аМиtтoкислoT B, -tLIIaзMr кpoвII BЛияloт BI{Д и Bo3рacT, хiи.
lloТltЬiх, иltTеIlсивLloсТЬ ь' xаpal{теp кop[4JIеtIи'l
(ввoлю, IIерlIoдичrскoе пollгoтoBки кopNIOB li
сt{.lpNUIивaЦию' сoсTaB pацllortoB' обоспeчен-
tloсTЬ yгJtевoдаNIrI и BиTaМиlIaМIi гpyппЬI B, ypoвeнь энepгеTичr'скoго
lIll1'at]ияl PaствopиMoсTь и пеpeвaPимoсть белкoв' дoстyпItoсть aми-
ll()l([lсJloт' сбaлаflсиpoBaIlfioсть кopMoBoй ддчи пo aMиI{oкLlсJlo,l.aMl
|}l)сl,I'( вЗяl.иЛ I{poвIr IIoсЛе кopMлc}lия' a Taкх(e Bид кPoBенocнol.o
t.tlt:y71а (oткYДа б{:'pеТся Пpoбa) ' }/вeлиqенrtе I{oHl{efiтрaции сBoбolt-
lIl'Iх аtr4I,liIol(llсJl()1' ll tlJlilзl\4е I(PoBи l{aбJ]IoДaеTся. пpи пoBЬIIIIеIIии сo.
./l('|))li;lllI|'l lt llll l 1lt'(i'ttc1111'l )I(l,lвO.l.lIЬlNII{ сЬlРoГo прoтепIra. Пprl дефици-
,| (. ll()('.ll(./(llt't.() l.Il]\( |))l(lllllIе свсlбсlдrlьlх аMиIJoкисЛoт oбьIчt{o сl{ll}кaет.
(.,| |l. li|'(lNl(.|()ll)' \llиL.III,llIае1.ся oTIloшeIIlle свoбoдt{Ьlх нeЗaMенt{MЬiк
ll \l llllr rl\ ll(,r10 l' ti tilN4(,ПlllU l,tN4.

Ill.,1ll)(.!ilIl)|l 
'l |)]llllI()|l(. Iill|rr)ii 'ltttбo tIt'3AмсIlIJMott аN{lIlto[(IIсJIOгш

(llIl/|\;|(.l (.lllIl(.l i)(,.iIl(l,IJ l} ()l)li]lItl:tN4(:t ll l] ll.llzl3Mc liРoUI{ BoзpaсTitrT
(liIl||('(. l\()lIllll(,('lIl(| l trr1б11'1ц11',,' ill\lI||l(,)I(lIслoT. llpи э.r.oм {IoBЬtшаеТсf
||||lt.||l'|||l||(ll''l' Il|\'IlI()'lсllI|'t.IllIJ\4llJ,llpyЮLЦCi'i амипoкислoтьt в бе,ткtt т.ка-
Il.Il |(.'ltil, l!;tIt'll1rtt1;;1'1.ц'1 бt,tс.t'1lrlс сlltl)l(elllle се yl]oвI{я B пJIaЗMe [l нa.
||\i||l.Illil. l.ll()llIt,lll(.llIl}| t'lltlбtt,'(tlt,lх ilN'rI-ll{ОкtIсЛoТ пЛa3MЬI. B плазме
l.||l'l||l Il|'|lIrl|| |. lllill)l'г) I)Il()llll|х li()l)I\4 I]tlo'i]lot пеpBая лиMитиРyloщая

( |lIl/|(l'||l||() (,()]t('l))li;||lll'I сtItlбll/(t]t'Iх ill\'lI'lIoKIlсЛoT B их пЛaЗMe. У лaк.

iIlIl.]ll'()||lI(.,l ll||(:(.I\|ttl () ll]()llle llIl'l' (:)'щeсTвyloЩие Nlr}I{Дy oTдеЛЬI{ЬIM,l
il|v| l t l t( )J(],|сJiO'l'а |\4 l,l.

Пpи rteoбxoдllмocTи в paцlloliЬt pcкoМо|lДYется BBссTи BЬlсol(oп[lo.
Tlt{I{o,вьIе кopп,{а рaст[rТcЛЬ|{o,гo (зеpнo бo6овыхl }кMьIxи, шроTьI| Tр].
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вя}laя Myl{2l' ].paBu| бt)бorrых) или }l{иBOTI]oгo пpoltcхo}кteния (IvI,lс-
]Iа'l' м,lсO.l(oс,l lIa'|, pЬlб}]aЯ Муl{а' oбpаT и .цр.), a Tакже кoрМoвЬ1е

'llРo)l{ж и.
B pa11иoньt )кBаtl]lЬ]х Moil{llo Bl(ЛlоЧаТь l{аpбап{иll (лy.tше в сo-

(l'aBе AI(Д,),21llапlмotlr,iii-tptlс(lztт t,т дpyгrlC lteбелlrовьlе а3o:l.tlЬlе сorДи-
}le}lия B кoЛиЧсс.l'l](., ])l(ljlll]il.]IClITll()м |il-250f1 пopcBаpип,Iol.о ПPoTеI'1]lа'
ЛPи oбЯ3аl.с.l||lll()N4 ll|i.]lj()l|('lllIll 1(O])МOD, бt)l.а tl,tх JlеГкOфсpNIеtlTI,rpyr]uЬl.
л4 и yГЛсl]()'](il N4 ll ll \] l I l |('J)l|'Jll,ll l'l Nr] Il :jjt()N{o] | l аM l,l.

Хtt1ltrttlttл,ttt j|с|()tllIIl|\;lN4lt Ilt)3il}']()lI,lМl)Iх ill\llli]ot.iltl]JloГ ,lt]Jj,llo-l.cЯ
](()рN4:) il\llIl()lll()t() jll)()]l( \();'l!,i((]lllt'l. jlttзttttrlпl бtlгa.l.ьt рьtбltitяt ]\'l\,ка,
сll'Jl()(l 11()"ц()t(()' N4'l(.lI;l'l Il ]\'lilс()-lioс,ltlaя ]\,1.\.Iiа' кopMoвьle Д.])t)iK;li!.l, l]t]p.
tla бсlбoвL,t-х. i|iNll'l\Il ll ltl|)()lt,t (tlсrlбсlrl:o сlJсвьIе)' Tpавa, .IPiiB'!1lая
Мyка lI сс]tO бtliltltlt,tх l)t','цttь1 .'lllзtlllrtм 3cрIIa 3J]aKoвЬ]х' оТp)i0lJ,
сЬекJl l| .

2J.ля ба;tattсrrl)U]lа|ll.]'l рaциOllOB п() ЛI,13IllJy I\{o}l(tlo llpИMеHЯTL. eГo
ЛрeI1aраTЬI в виllс крItсTaJlJrичeскoГ() L-ЛItЗИHa I\{otloхJ]oрГиl]pа,гa
(95}, ) и J(oj)MOвoI.O кOtlцеIITpаl'а ,r]изиtla. B сt'xol,t препаpаTe liolI.
Ilс}]ll);lIl| .() l('l);l'liI.'l lJ {.I)(',IlIс'l't l5t]i, l-- tlt.l;ttIll \'1ОгIDх,.I{]pГиllpzl.гаi, в
;l<tt/|.t<rlьl __ 7 l().){, ,i(rlt t'.\ tttiltt.ll' .]lll:Jl||lil :]i||}I|сlll. ()]. сТC]lcнil и Прo-
/{OJJil(lll('.ll,llO( lll ll;lll)('ll;lilllil Ii()l)u;i lll)tr !'l'() ltl)oll:llj(),rl(lll(',

Л'1t.tttl tttttttlпl iitll;lIt,L lli'|lIl|;|)! ,|\l\jj' li) \(.(j'IIl('rlILlIli()lli,I(, Illl)()Г lI
)ItМЬlх. lJ зCрllс з"ll:|IiOlJinх ()ll с().\с|)?l(ll l t,t !L.L ].p.lIiil ПlllltllN!iIJliJtlU1l ll(l-
.ЛpeбнoсTII. Отпoситс'llьtto бeдeн ссрoсодсp)I(aщriil4и амiItioiiисJ]оТilfu]}I
бс.псlк ltlясо.кotlтнoй м1.цx и дpo;к;ксii. ,\1ало метиониi{а B ЗepIie бo.
бoвt,tх tl li()j)l|(.II.I|(),(]|х'l} 1lltltilrrllI't сtlltl;t'tl ll llIl|]l|,l M())|iIl() lll](),lllIlll
Clll]l('ll|||('('lrlJii ri/ цrt.lllrlltrttl (1)l.](, ), tt .,.jit l;Ill,.l|,ll.) I\()|Il|)(r'|ill|)()|l;l,Jl' liх
(lбсс;tt'.tt,ttttllt: t l, lJ|| | ill\4 |lll;l1] |l I i,. I i1,' rI | ,

[);tlt'tttlttl,l )'l(ll;llllll,Iх ||l,']l(.JIi(| ttlltl!itttl;tt,t, t1.ltt,tItltl()tr,] ll;lll)ll'l ll()-
II().jlIllII()Jll,lll';\l l|( l()llllIll\(,M l.l.l)t'l ,l''l)t N!|II\р(JбllllJIЬIl()lO с|lIllсtа M(.ll|().
tIиll2l lt P\ бlцc. l II)(' ПJPi|,гЬt NlcгttOliиHa }I(еЛaTeЛЬнo скapn'IЛиBаTЬ )liва[I-
ltьlм в фсl;lме' 3ащищеH]toй oT Boздеj"rсTBия Mикpooргaни3п{oв.

Трилтoфанoм бoгaтьt pЬIбilая' KpоBяная' МЯс|]аЯ tI п'iЯсo-](oсl ]Iая
муl{а' }iп,IЬIхи, ulpoTЬI l{ бедtlЬl зс|)lIit 3'l|illiOBt'tх, сlсllбоlllItl Iiyli),'l)уitil'
иOpHeк.[yбIlеIIЛo,l(l'l i]l,ltlt,сttltс.t.сtt 1Cх|llIllс(.l\||ii l\l)Ilс|:IJl']lllll(.l'|\llll
l-т.pип.го(lаrr (70.,l,). l[1ltt 6;l'ltltttсtll)()l]lltIllIl ])lIl{||()ll()l] lIO'|])|llIl()(I)ilIly
}iсoбxOдиM.tulilг0']il'llt,|il h()l||l)()']ll) с()/rl(.l)il(illlиЯ l} |lих Е|lll:]1\4tlIIOв 135

и l]6.

(apor.иlr и' Bи1.аM!Ill A (aксеpофr.oл)

Сельскoхoзяйс'] Bеlti.]ыe )к11вoгIIЬ1е t]уitiдаIoГся в lroстyллсtrlrи ка-
poTиI]oидoB и BиTaМиIlа A с коpпtами. Цри их нrдoстaTKr B Pаllиo.
ll.lx сllи)KaсТс,I l\,to.Ilotljli]я, lxсрсTIIaя и h4яснaЯ пpoДyктlrвнoсть' яlJllе-
lloскoс|.t,, )/,\),illll;|('.|,сn |(;lIl('(.Ill(),lIll(, заMc.\Л'IсTся рoст l\{o.no./l.l|Яl(а,

JIZlp1lцj;1ц1.,' OбM('il l|(]ll('(tш ll rtt..l]itб'rllll0 lс1l liiLIt-Ll1lllIn0 (l))'t||i11|llt 0p-
,. г:] н}I3 \4-а

фilкtopЬl, lJJllI,!|0tllltс l|;t ll0сТуI|!l0с.t|,' yсti()'lсl\,I()сll' и пoтpебrlссть
B BиTaMиHe A и кa1rlllиtlt. I Itl.ttttrttцt'ttttriL.tt' A ;ltL Itl\'llIнI{oIo пT,IтаIIIIя
)J(tll]()T1l]nх 3:|t]l.l(.lIl ()l ]ll)(''IJ/||.]l('IlllJl ItlIl)()lll||lI ll Bl|TаMиHa с iiop14аi"{и'
:) ,]акil((' ()l' :,(l)(l)(.|\.l |||]lJ()( | ll llх \(.||()('l||l'|' ll;i']i}lчия и веЛиЧиlJш ,lI,iа.

tlсB]nх:J;llIlIс(,l] l,Ii) /(()(.|}'||lI()сIl' ll )'сl]()('IIl|с liарoTljIJa 14 DI.tT.INl||l];I,A
l.i:t l):IiI]l()l|()ll ||',lll'll()|,lJlli|,'. l]1)]l)il('Г ll (]lI,l]Ilo.llOгиtlескoe сОс|с)я1lll(l,i(ll-
гlOTllЬ(\' уl)()l|(.|||' бс;tltt;tlttl tr' ),l.'Ji(.l](),|'Il(]ГO, ЛиI]llд,1loГo' |]]j,].ilNrIlIlItli)Гo

ц,l,l.аlIII'l, tlбссitt''ti'ttlttlt.l.r, t]rlll.rIlrl1lrlм, ijодопt, кoбiлЬТl)i\4 II ,lр, -сlIll,l|е.
lIиe усвOJIсMOсTll ll l)t'3(l)UilI)OtlilIlllЯ IJl1тaNIинa A 1ii)t,JlIO/\ilL,Iс,l пpи liз.

l8

бьtтt<о и Iteд,ocTaTKе B paциoнe пpoTеI,{нa' I{eдoсTaTI(e }Kиpа) MинepaЛЬ-
ItЬIк BещссTв (фoсфopа' йoдa, маpгaнца' кoбaльтa и ,цp.), BI,tTаMинqB
I], D, B1 И Rp, ПpLI I1oвЬI[relllloM с()дepl{allии B pal{иoнаx t{lI.ГPa.

Ioц lLдp.
l цji'l )KиBoTlIInх всeх видoB r,rMеeт 3нaqеI{ие кaЧcсTвO Прo1'cиliа'

( (|/(сl))(:]]]tle в IteM незaMeHиMЬlx амиЕloкис"цoT (метиoниttа, JlиЗи|la'
l1lttttto(.lаtla tt.lцp.), y свинeit и ilтицЬ]' кpoМe ToГO' кoЛиrleс'l'Bo и Kа.
ll(.с l вО кOрl\{oBoГo )I(иpa, oсoбеttllo сo/leр}кaHие B нeM ltеI-lасЬIщrlllll' K
)|(llI)llL,lх |(l,]сjl()г. oкис'leн;ll,lelкl,tpt,t комбtzкopMoB' кopмoвoii и pьrбltй

.)l(|ll)l,l с lJ]']с()lil]\'1 li[lсJIO'I IlЬlt\,l (;r<llp бo"lee 25 мг KoH, кoмбиKoрM ll
tt.;lllll [ill'ltt'с 5',) lt ttl'1tt'lrtti.lll,l\J tIltс.пOl't (0,06 и болеe 0,l0 г0/6 йoда)
Ilil Il))]|l|;)|()l li;Il)l)|||ll()l|'ill|l lt l}llIll\,]IllI t\ B кишeЧникe ПТицЬI, г|pиtjoДяT
|\ /l.||( ll)lllllIl!ll t I ll\l || lN4('Il('Ill|)l\t lt ПсЧetlи' эpoзI,rяМ и ЯЗBaМ MЬIltIеЧ.
Il(||l] rI l l\ ||\'| ||1ltt lttlпt ttltб lItl,'li]ется yмеi{Ьшeниe ЗапaсoB BиTaMи-
ll,l r\ П | ll!!П!r,t l Пr rl('lПt

} |\'||||,Ii.l( l| l|l l\l|||l)( lI' |\;|lll)l||ll()tti(()It II |}|],|аМ1l]la А, troвьtшa.
l'Il 1| l'lIi)||lll)l||!.|!|||l' ]l\ || ll\;l||)|\ ||l)It ()t)()l:lll(('IlIl|| l)ii|(tl()lt()l] IJI]TаMи.
Ili|\t | (.r l.r ttll.tltt|'t|i :]LIll|(|Iiсll li|I||) ]l ||lIl| tJl]с'ilсlll,Ill B Хo]\,tбикopMа
ll l||| |l lll.||li|]|\ |l) \l\ It'\ ( IIl||(]llll|(,с|(l|-\ :lll Itlol{сl,lдаl]ToB (санТo-YиЕrа, ]lll.
,|\ l|l|||'|. llIll\ l.t ll :r;l ). lI;r .r|{l( l\'lIll()сiЬ [i2lpoTиtloltдot] бoЛЬrпoе BЛия.
||||l ||l Ii|||l ll I |( \.Iil),ll{)l ||)l |||)|ll(|гОB,llсIltIя (ltoltсервиpoвatrия) зелe.
Ii|'| '! l |||.lllIl r ltlrtlltlti lll.|)||(|l ll |!\ х|)iIllсtlII(' Пpп паpуrшениI{ pя.цa
iL ||,ill'|' '|l l||ll|i lL (|lIl l||\ll\i]('l(')| |);]l()|l)(.||i|ll|{() сЬlpЬя
l||.|| 'l| lll|i' I i |) \\|('I||'lll]](.l()l ()(]ll[('cjio.Jll{tlrсT.
Ili l ll lIl||''lI l||l. I ll]l|\||lll'il|' II'\ || ()||()ll]lll|Iс.t(aя llеilЕIoсTЬ.Д.Jtя
i |||| |||l|| ii i'I lIl'l|'||1| ( l|||/I\.l|(l](iI i} ,,li|]illlljl,tх бо''tьrшое Bj]ияiiи'e- Пa
\ |!L'L IliIl |' i'lIl||lIil ()|\(l i|,||i;Il()l ]|l'Il(()i)l|с.lgOриМЬlе yГЛе90ДЬI.

lt ilttlltrl II, Il(|.||l|()Ilt.IIII(lс Ill 

^.ttIl 

I i|пrшнllоl.o л|4.Iat\йЯ, OснoвItьlм ме-
|'l l'. l l'||||' 'l Il'|||'| |,'l | |'l'l||'ll Ilt ''l|l'l iltl|lсIlIIя се.rьсtiо,чoзяйсгвеtt-
lIl|ч | |llIl l|||| | liIlII|| |i'1| || ]1lt|,|1]||lIl|\l \ ltп.пяt'tся :]Tll]Ли3 к0pMolt
|| l ||' ' li li l | |l |' Illl I\|l' l||I\| || |l l|l l()\l )\lIiljIll('стBа кapoTиttа
|| |.|ll I tI \ |l |l 1l l|l l| |,. |l l llL|l)i I l|t |l.|l|ll. l|l).r|\t|('||||l,i\ ,l:l||ILЬlХ с
It,l lIl l||l I l l ilr | |1'rr |]|.i lIl 1l, l|'ILl||i)t|l|,l II(,l)tl\()/(llм() yltll,ll,lBaTь всс
lIl ||ll'( ||l l. lIl|.IlIll\|||l,ll|'||() ll.]llt ()ll)llIlill(.Jl|,lIO lз.]lияloщtJе Alа дoсTyn.
il',, I I, tr \, tlrr,.ПП( t\jtjrilt llП.r П t,tt t,,!lttt;t .\.

IIl |\llllIlt|'| (' |I()(']l ('l((. l,|!ll 
'l 

ll сiloсTа,IoчЕloгo и I{r-
l l|'I r|'I I|( |t ||l' Il;! || l|()l () .l\'llllта]\,l]1lltIoГo кopмЛеIIия.
l\ || \,|| l| (lr| l| ])(ll';l 'l ()l() ('l(()Tа. oвcll и свI,IIteй" Pанними пpи.
liI l|\;ll\lJl ,\ |ilI IilN4lllllll)lI ll(.,(l](.,гi|.I.()|lItoсl.II y 

'iIIL.}oтЕIЬIх 
всe,х BиДoв 

'.B.IllIl Il'}I ('ll||)li('||l|('l||ll;lMlIlli| /\ l| ('IJt]()|)Ol.l(c Iil)OB]i (y телят дo 4-8 N{кгll|. у |l l|)l|(.'l|(||rr r.t'tll';t ,lцtt IГl ll() мlil. (tr), уrу'rцrrrr'rrriil ?)|lIlеTI,lта' oгpyбЛe.
||||( lll'Iltlll!i)|lI l]il|\||(|l!'Il l)()|||l('l|(,I(|l);ItIl|||lt(', l|с|l)ll(('ll||(, Oбpaзo.

l'll lIlIl ]lI lI l il(l | |l lIl Il|('Il, х()'rlltll tl tsДo;iЬ сПl,lttL| к

'l|()llllt() l]():lN4(l/|\ |||J l l)oulиПЬI; к BoспаЛяcTся,
IlРlltlу.хaсT. } Itrrll.'tц;t rt;tбtttодaются PДиrIarIии Двtt.
)l(ClII-llItIIlaTаIOll\il}l(.'| ll()х()дl{aсп.пoсr.aнoвко'й
|.l'(llJiЦ Iloг' hoIlBy'Il,1'll'l lI ll:lРilJlиЧи

y MаToчt{oгo ЛoГ()']|()llI)'l пo.ЛoBaя акTI{|,JtloсTЬ сHrl;кэеТся ( <тll.xая oXoTа>) иЛt{ IIoлIToс,l.t'lo прeI{рaщаrTсЯ TечI{a (наpr,Lшеlrrrc сoзрe.

2* l9



J0r.оч ilь1с ilt бo.rtt.It:t t t t l tt

У сrlrlirt'ii (,I\4('lJi||()'l (,l хlpaк,rсpttьlil lIil|(лoll гoЛoвЬI в oдH}r стo-
ptlllу, rl,It'lill lI( ll(./I.IItl,ч ltог. У сir't<apMЛ}lBасIис,гo кpyПlIoгo poгаТoгo
(.к(),|.ll Il():lM()itit'lt tr6lllIrii () |()|( ](o,|(Il tt гIo.цtrolttloii J(Лс.l.цаTI(и. Мo;jоч.
Il;l'I. [l)l(.lIj|)l ll Il|('l)с'llIil1l lIl)О,t)'кTивl]осTь снll)l(aeTся' I{аtlссTBo Irpo'
,,t.укlt llll у-\v/llll;l( r(.1|

li tt ttх ll I\i |l || (.('ti ll (l li р 11 Tс р}l ll oбеспечeflI]oс гlI
1{|))/IliI()l () l)()| il I ()t () с|\(),гit' сt]lllIeii, oBец и лoшaдеЙ
|( ;l |) il l || l' () пt ll l! t| 'I il |\1 tl tt о пl A' I(pитepиeшr oбrсueЧeтJltoсTи )к.и.
l'(/ljlIJх ilIllilMIJIl(]I\4 l\,lU,I(с1.сJly)китЬ сoдеp)KaI]иe карoTинa (кpут1Нь]lI
;lrrt;t,l.l,lii сli()'r' Jl()шjll/\|l) ll вrtтaмlrнa A (всe BидьI >кивo3tIЬIх) в сЬI.
li{,|)(l'l |.:(. ll.JiI ll'l|;)]j|'4(\ I(llоl]1ll il ]ilj{ilic Itх liol'ItlelITpации в ПечеItи' Mo.
Jl()]}lIll('ll 1\4()./,()li(' (,lt,ltс11;1;,.1',." I(il|)(},tlIlIll lJ сЬlI]opoTкe кpoвI,I кopoB
кt).цсб.ltс,lсil l}.|;llIl|(l||\4(lсlt| 1)|, ('('lJ()lIiIi IIoс,I]lпЛсllIlЯ сгo с l{opMап,IIl'
дtlс,l.у]|ll()(:llr. Ilo1lм:l tlill)O,l'ltIla ДJl'I Ii(Jl)()|} tl tlltс'гбpttt(ttьtii rrсpl,roд 0,9-
2,8 мг ft, в зllмlItti.l с,г()ii,'louЬlil llсpиO/l 0,4-l мг 0/0' Сoдеp;кarlис ка.
poTина B сЬ]BoрoT.}iе 0,2-0'3 мг 0/o Ц д'{e}tee Teснo кoppеЛиpуеT с ис.
тoщеIlxeМ eгo tаласoB B I]eчeIIи Il пoЧTи пoлIlЬlM oтсyтсTвием в
кopМах pациoнa. ,Ц,.lя лolшa/tей }roрN{а каpoTиHa нeскoлькo tIи)I{e _
0,3--0,Гl мt. (fl, (llllмlr). Содс1llt<ltttllс каpo1'IlII.l tl пoЛlloцсIlllом мoло-
]tlIt!o li()|)()ll trtl:lt'6li(Iсlt til (),(i ll() l,5 It|(l'/МJIt l] MoJ|()|iс i(Ol)0l] 11 п:tсT.
(jrrrtllrtяii Il('itl|(t/l (),1i- (},7' ll il||мllltii -0, 

l0_0,20 мI.ir./мlr; llp}t Jlсфици.
'|с l] M0.,l()3!iIt(' ().]]_. ()'tJ l,tlit /м.lt.

!,аtlttьItэ O сo/l,(р)]tаllltи l]ItTаMиI]a A в кpoви, пeчeни' МoЛoзивe и
rЛo.]]ol{с с yЧетolи ]lоЛl-ioцeнносTl.l рациo}Ioв пpиBoдяTся B taбЛице 5.

Т] oT.Р еб }roстЬ' M еp ЬI пр едупp е}к.цения н eпoЛIl o.
це}1 нoqTи A.BитaMи}II{oгo I|И1aНИЯ )кивoтItьIх и ис-
тo'Чниl{и карoT14 llа It витаМrt на A. ,II.ля пpеlуrrpе)кДсI.lия
вспoЛIloцeнt]oстtl .A-ьll.гaмиI.tl]oгo Ill]тi)llи'[ IIcoбхoДимo сбалaпсиpo.
ватr' рaциoнЬi т]o }(аpo,IиlIУ Il в[IтaMl.!Jly A в ссloтвeтсTвиl,t с пoтpеб.
|loстЬIo'в lrl]х )ilI,IB01 ]]!,ix l)а3IIЬ]х вtlдoв. Пptt эToM сЛеДyеT yqиТЬl-ваTь
все'фaкторl;, тl()JlO)lilI']'('./lЬllO lI (iTPl1il:l1с.Лl}IIo BЛияIоЩиe Ila yсвoениe
t(iIi]o'[ицa и вll,I'аMtllll /\, :i !zll()|tс По.tM())liIlЬtо иx l]aпaсЬI B ,гкаII0вЬlх

дспd. Hапpиl!,It.P' I] PаlllI(tIlаx 'li:tl<r.Ir1lуltllr1tlх ]{opOB ll.l i кopм. ед,
,lloЛ}кнc 

.Пpихol!I,]тrrсI] кар(]тtlllf 30-40 мг, с l.сЛLIlInх сyxoс,гoйrIьlx -40-50, кoбЬIл - 2a-22' оBцеMатoк - 8-l5, сBинoMaToK - 6-8 мг.

. 
KapоfигI сoД'rpхiитсЯ B TpaBе' тpаBяlroй и xвoйнoй Myl{e, сele'

с}lЛoсq' се}Iа)I(с' furoplioBи Ii Tt,lкве; виTaMин A_в Moлoзllве' Moлoкet
pьlбьсм )l{иpс2 стl('ll'l,t:l.tll,tlt,lх lt1itltt:t1)ilT,.lх lr пpс|vт[lI(с:lх. Бсдttt,t каpoтl-i.
ltoM с().ilO]!r;l' l(ollllCll1,t)lll)()llllIllIIn0 l(()l)l\,lll' (.|)('I(J!J' liill)1()(рсJll)t тy.pllсПс.
Kаpoiпр ll l]l,l'lаM}lIl А.ttу.1;11с ll(.Il()./t|):tyl(),|(.'i t!з l)ltl(и()lI()B, сбaЛa1lси-
рol]аHньlx llo ЛpO'l,()IltIy' уГJIсI}OiцllM, (lсl<.tllrl1ly, l<обaльr.y, йoдУ и витa.
миttnмDиЕи;l1l

Hс:йoтopI,l(l ПОсJlс/lс.I'Rll'| ll()/'цoстaт oЧHoгo ll Ilе.
сбzi .п а lIс}l pо t] а il lI()t.,tl А в tt'I':t шt ита}1 и Я ЛтИ.
ц ьr. У пзрoс"ttоfl rrтt,ttll't l]l|l!{(]'l.llO сIlll)I( KoсTt, }| BьtB(]]1l,l.

IvtoсTl, Лиll' Bo t]lIy1'I)('IlllсM уl.Jlv ГJlil:] lI po)кlIсl lnii эt..ссy.

дaт' ol(pаска tlоГ' кJll()t]1l' )l(сJl'l't{i| 
'lи|1 

a].!ir кaрoTt]lJаl
oсЛaбЛЯетcJl' ollcl)сll}lе Tyсl{lIuсl. ll t]зЬеpoшrивaeтся.
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У l.rм(i1ltltiltоIt (п1rш llrlкубации лиц) зa.цеp)l{ивaeтся' poсT, }laбЛю.
.l(il('|( 'l 

:t;||l():]/li|./|()0 |],l.'lГ]lB:]}tие )кеЛТка' )'BeЛиЧивaеTся сMеpT}Ioс,гЬ'
I);Iltllllliil\',I.с'| заболeвartие пoчeк с oTЛo)кеtIиеМ мoчeкисльlx солеЙ
(ll1rrl о21rloвpeМeнIloM неДoсTaTке в paциollaх ПЛeMeI]tlЬIx к)rp BиTами.
ltotJ l(oМпЛексa B и избьtтке белка).

У мoлoдпяttа )lху/(llI;]с].ся аlllIсTlIт, зnN'IеJ]Л'Ic,Iс't poст, наблюilа-
ю.t.ся oбщая (.Ll;tбllt t..,, Il(. l()lIl('llllс, (.()ll.1lllll()с'| l,' зilГl)\/i\неtlt]oе дЬIxa.
ниe' пl:lTli:l'I l|()) l}jl'lij|' (]|l\ \i||ll|(' li()lI lII(lll|\'l ltI||ll' (.l(()|l']l('llllс l.вopo)к]]с-
.l.oи M;l('(.|,| l|() l It(.|\;lN,1lt1 |t|'|]|(',ll,lIlt'l ll l l|()(.()llIJх ()lI|(.l,( Ittil, rll..rtо;ttCl]llc
кil]l('(ltlll'l\ пl;Iil l)l)i)ll)|ll'll|||( |l, )|l||lL'rIll'l ll() l)|\/' I'.]|().l,l((', 1J)ill('с, lllloгда
lI l(lt)\l \ 1l) |||ll,I||l)| |t llIlLl|( |1l| |('l tl|.|())|iL'Ill|'l сo;lсi.t в N'll,Ilс|l)|I||It]i;tх и
Il(}l|('ll|||'|\ |\,||| | Il' ]'l\ tllIt Ill ||||(, |\( l\||('('I ll l]зЪерoшIJI]асTс,t.

|' rl .' ч 11 N| || lI l l II ( |\ |t lI l( l) ll l| ()б(]с lIcЧe]T]1 oсTи llTи.
|| |'| |,lI NI || | ll \| \ ( )t'.'r ||('(|('llltl)( ||, llIlil|.l|l |izll]o1и{I0M I{ BиTаI!4l.l.
||ll\l \ | L|||l|'l|]||||)\ 1)l Ii() l|\ ('(),l('l)'!illllliIO U сЬtlзopOTке (плазме) кpо.
Ill|' ||l ll( ||||' .|\('.|||\(' iIll|| li lttt1lпlr.) l(O.t!ltjссТtto вt,liам!]Ilа A в сьlвоpo,л.
l\( l1 lllrIll| ( l)( |;IIl Iil('l \ ('i l()lII!|,I\ |I|||llJ]'iг l7()-3l0 N,tt(Г 9ь, y (ЬlilЛllT
l l. ll|||( |lI llil Il t r L ])l) 1)l) 1 11''|||\{i.( 

'lli|||'|\ 
N4().rl(|i|l]l.. lBО.-26() tilкг t/g.

||,t t. tttt. i l|||lil |]|i).ll||l|| |t|1|jl\lj|||il \ rl, ]]]) il{t пrr'r ')]' (]B]1,1eTс.ЛЬсTвy-
('| l) l; \lt |||l|\| l ll||/|'l'|i|||| (,|(| ];l||.|(()|l |l |('.tt., ;r ,'irl !ll |5 п,rI<г 0/g Ir
llll)l((' () l)('il\r)\t It( tr)Пl('l|ПП lr(,i( l)Br)П, orl \ ;rrrr|;t\l{il0l lll)П :)l'OM
сOl{сp'|i2llLlLC LJIltiI\1|tltll ,\ LJ llC,It'1,1l \]()'l\сl \ l|:t(.ll, /l() | -3 

'rtrrl/r..Сoдеpх<aние I{аpoТl{нa B сЬIвoрo lliе i<1,ови сvl oЧHЬIх lIЬIпЛяT
сoсTаBЛЯeт 520-670 пiкг }g, индrotшaт - З00, Гусят 11 l(ЬIПЛят - 400-
670 мrt;. (f,; r, lit,p, |]]l tсоl(' J/'l.()Ii ll Г\.ссil . l0()_ З0() пlrtr. (l1 

.

l];tttlti t,t |]|ll;lN']||lIil А lt ttl.ti'ttll IllJl|.|'|l ll |\\'Il (. It()tl)il(.,l()\1 \,l]с.ll,]-
tlIill:||()|(.'| |i ttrl1lпtr' ll ||(,l|(.Il|| ( \ |l)lIll|'|\ l||'|ll.]|1|l П]l)/l\1'| (.() |(.!)/l\;llLся
lIi :10 tur\t'/r', п ш()rl);)( lt. il0, (r0, 1)0 rr Il'l) ;trrL'ri ,10- l:0. 3() 200,
l()(] 2|;() Ii l |() l()(| Nrlil,it, t,lllltl|0l(]ll,0IlIIo. }/ li1'p rr lttllitlltсttl (i-B
M('(. )I()t. ll()I(l| !;l |(..lllj l)аI]Cll ]70-40rJ, B |2-|7. мес-450__650 и да.
лiс IlJ00 tr'tliг1l..

У взpос.'tьtх инДeоi(' yTol( и гyсeй сoдеp,,кaнllе Btl гal'Ill]Ia A B пe-
ЧcHt,l pаBнo l90-420 MI(Г/Г, )l с\'ToЧIII)lх |iIll(IoItIll,]., ] T'lT Il Гусят 

-20-50' y N'lrсяtil|Ь|х lliIlцloliIaT 
- 

/lo 2()0, }. 1l)схMссяtlllr,rх 
- 

.10() мкг/г'
Содеplt<агtllc !rllp{)lIlIii| !],I]iаItl{ IlctlсlIl| :lаl]llсIll'01'ЛOсTy1lЛeния

rгo с l<opМOM ll ]\{())|ii'г till.itt'б;t Il,с'| }. li\'|) oT 2,цo l2 п'rкг/г, )r и]lДeeк'
y'l o]< l,l Г\]сеij 2-(i, 1.(.\.|(.|ll|||l|х llII,I\|()IlI:l-Г, Г)rсяг и I(ЬlП'lяТ 5 20 мкгiг.

B ;liс'.t t.tic 
't||lt' 

lll)(.,l(||ll }ll1lIl('IIIll,lх 7r.ltlt ltttttубаt1tiи' t(o,r]|Iqсствo ви.
'fаМигI:l 

^.r(()'l|,|(I|() 
бt,t ll, tlt'мt'ttсtl: () tl пltit/r (кt,pr,r),7-It) (ин,rrеir.

ки)' 8-J2 ().'i r'rr), |0 _l3 мril./l. (lt,сrr). II()l)]\,];l li;)l)()lIllI()Illl()l} I] )|iеJIT.
ке яиц I{уp Ц ltll/цeек сoсTaвJlЯеT 18--20' гусCii и )'Iol( 2(| 25 мкг/г.
Kосвснным lipиTериоM oбесПеrlенtloсТи пTrIцЬI l]иTап{],llloN{ A мo;кет
сЛуiкиTЬ сoдep)]iа |]иC МoЧеBoЙ I{tiсJIoTг'l в сЬlBopoTке кpoBtj; в нoрМe
сoДсp)к;lllllс N1()'|('|]()]l ](l|(..]lОll)| ll с|,lllopoT'ie сoсTaвЛЯеT !l сред|lсM
2,7 мг||fg,ll Ill)lI I||l|()l]|ll;Il\4lIlI():JL.А пltl,'(t.t, ll()ilI'|l||it llrC}l ,({) 7 |2мr|lg
(ttьllt';lll t,lr).

lIормьl lttl t 1rсбllllс t rl, Mсl)I't l||)cllvIll)(.)l(/l('lIl|'| ilcl(0с'l.а,r.ollt{oсТи и
исTоЧtlики Bl|,гitMl|llil А.,]t.'rir l||)('](\/ll|)('/|\'t'l'ttltit ,\-lttlIl|:lMtl.lloЗa B pацl,IolI
tI] иllIJ ]lPи titil';бtltttt1lrttt;tt|||(lNl ,] |ill(' l\(l|)N{']|('|||l'l l]BoдяT трaвy' Mop-
liol]|l',l,plll}!|||\l() l\1]/I\V, ||I)()|);IIll('lllI()(|:lt.;lttrr,1lr,tбl.tii )|(иp, зеl]l(,;.liCJ]T()ii
кукVp)',:J|'It tittпlбttttti1ltltt;tttttt'tii t tt.'t.,t ) ;l lIItl| с\-\o\,I ,l'I]пe li()]]l\4.Ц('lll|,l -
пpсl|2ll);|'I l'l ltIl,| ;IN4IIljll ,\ (мttri1rrltrrIt A, ttrrtttt.с:trlpаT B}iTаl\4II]|;| ,\ rl ltllс-
Jlо и il|) ) lt ,l1l;ltlltttу,ttl N4yl(\/ llri;tl,,lt't trбtll.аЩcllllя pа]LlI()lll| |lItlILl'l с12].

би,lll,tзtt1lrlв:tttttl,|N{ l]|| | llN4II||()\4 ,\ lr 1l;tt..lt."гс llа l00 г сух()l.() |i()|)l,1il lio.
лсб,rtотсл сlL' I()()() (tl.l;t'мt'tlttl,lt'l(\'l)I,l ll IlЬlJI.rlЯ.Га, |.у(.ll' }/.|I(Il' l.)rсЯTa,
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yтятa) Дo 700 L,IЕ. (нeсyшки и pеlvloн'tttЬIй MoЛo.цHяк) . Плeмeнныe
иIrдeйKи и индЮuraTa бoлее тpeбoвaTеЛЬl{ЬI I{ виTaМиI{y A, пoэтoм1л
HQpMa еГo ДoбaBoк B lloЛt{oparциoнI]ЬIe кoNIбиKopMа yвeЛичеt{а Дo
1500 ИЕ на l00 г кop\,rа.

Bитaмин Е

Bптaмин Е (тoкoфеpoл) yqaсTвyeT B rlpoцeссe кЛеToЧHoгo д.Ьlха.
t{ИЯ, BЛИЯeT }la сoсToЯниe кЛe'].oчtlЬlx мембpaн, a тaк)ке мембpаlr
I\,титoxoн.цpиЙ и MI,Iкрoсoм. Ilpедпoлагatот' чTo tsиTaМин Е теснo iвя.
зaн с сy;tьфгидpиЛьllЬlм|Ii гpyППаMи pяДa фepМептoв и с метабoлиз.
мoI\{ гopМotlOl]' сrIIMyЛирycт вьlpабoтIty TиpеoTрoпнoГo' а.цpеtIo](oр.
TикoT.l)ollIlOl.() |'()l)MO]IOв и гoI{aдCтpoпI,lнoB' l]eoбxoДиM.цЛя сиHTе3a
,Ц'Ill(, у.rlrсlIl}(l I I] oбмене ЛипидoB It аMинoкисЛoT. БoльlIloe 3нaЧe.
Ill|(' ()l| |lМ0C,Г l(llli )I(ПllOI)ас tвtlpимьtii в]JyтpикЛeToЧнЬlй alITиoксиДaH.г,
у.tltс t'tзytou1иii tt t.t ltбtt';ttt.l:tt1lill ||сllll('|'IllLL]lllIl,lх )I(ПpllЬlx кисЛoT l,t IIрr.
/l()l tj1)aщaloщпil tlбpазовal]|{c ,l.O](с|jЧcсIil]х J]ltlIolILaрoксIt;-loB.

(raктоpьl, влияЮщие !{a цoстyпHoстЬ? vсBoеllие и потpебнoсть
в витaмине Е. Пoтребпoсть в Bита]\,lиI]e Е завtlсtiт oT вI,Iдa l.l

ll()3l)ilс.га ,(}lBol lIЬtх' ],IIlТeнсиBЕloсTI] poсTa и пpoдyктиBIioсTи' ypoBt{'|
)l|('l)|.C г]ILlссl(OГo IlllTа]lиЯ' liаltества испo,.lЬ3yrMЬIх кopМoв. Taк, пoвы-
t||i'll||(| |\;|.]ll)l)ltiiltllt.,гtt p;llL||()ll()B l|TlIllьl, осoбelIнo за сЧeт кyкyp)r3ы'
}'ltt.tl11'1;.1', (.l Il()l Itl.l|||(|L t t, tt lrrtitrl|ir'1rtl.l;1. |]ti.tlttl.tt'ttttt] lJ l)llIll,tOI|ЬI l(op.
пll|||l||(| /l'Ill';|. ()li)l)i'Illl(l ||L,( |,](l||.||I!lll)()l]l)llil()l() ilIlIilO|iсида||IаMI,I' lJ|i.
( (,|t()(: (.()/((.|)/I(:l1|lIt' lt l(()|)Nlil.\ l]сllllсЬlЩсlIltЬlх ;.trпpI]ЬIх кисЛoT' Пере-
liltt'tlii lt'rttl llpol{y|(ToI] tJх oI(],iс.liеl]14я, a Taк)ке IIeДoсTaтoI{ B кopмаx
(.(']l(!llt ll сepoсoдеp)I(ащlix aM11Ilo]..jlс"тIoт пpиBoдят I{ yвеЛиrlеIIпю пo.,l,1lсбlltlстп B тoкoфеpOЛе'

lIcttасt,ttllt.tttlt,lе )lilIptlln(1 l{l]с.lloTЬI (осoбеtrвo Лиfloлelloвaя I,Iз кy.
liy|'у]l||i)ltl ll t,;ttIt.tttt1ltltt{)|() l\lil('.t;t) ll ll;li'l'lu1сltllr,tc (капрoнoBaя' JIаypи'
ll(l||]|)I) 1||ll|)|l()l(.1l 'Il||;||l)llll(.l]|\1ll ,ttlttlltIlt'1l.lJlrlll, сlrосoбствуtoт их
()l!ll( lI('||l,|() l| )|!('.il)/rl()llil() lilt||l('tIIl()N4 il)ll]tIс ]| 1|(|lIl'lх

|( 1l;t ttrtl I lll() llсilUс1.ll lOllIJo0.г1] iJllTаМl]]]а Е пpивoдит скapMЛt]вa-
lIllс ]ll)0ГOpliЛЬlх t(Opl\4OB и зеpIt:], LiСJlopчgд1161.6 Bo Bремя убopки, a
у lr|.lt I(ЬI r.:t к;к е и з бьl тоl( ГJ'Ii,i llи I-I а'

Сl<аpмливаttttе )i(ивoTIlЬ]M ]!IёjIl'lCЕlIIo вЬlсуlllенIloГo o1,ItoсиTeJ|Ьl|o
BJIа)KIIoГo сoHа иЛtI 3еpна BсKopе пoслr убoрки п{o)Kет пpиBес'tI,l l{
з:t бtlлс.ва ltи я м' свЯЗа lIIlЬTN,I с нeдcсTаТкo\t витalиllн a Е.

сидaIITa I\4I |.

23



I{'ек .}lе.
сбалаIl lки.
в i) т Il ЬI х r'нЫe
tvtсбpatll'l, блtо-
.lllllo,tсЯ г мyс.
t{)rJIа,гyp.l 

. 
пo,ltr]сl)I.Jt.ТсЯ .IIeГe}JcpаTив}lЬ]M и3MeHеlIияМ (мьtrrre.luая

'l1ttст1lorpttlt ).
У .м;t't tilt Il ll|)()It ttltl,,ltIтсЛеl.i pазilЬlx видoв пPIl I{eдoсTаткe B}!та.

мlltllr Ii ll]ll)\ ||)'ll(),l-(.tl rIl1'rlt<tцtlи пoJlовЬIx opГalloB' Bo3Mo'(iiа пoJIнa'r
ll()l('|))| |l('lll|(l]l] l(liI0lIl,I.\ t.ttllсобIlостсt)t (легeнеpаuпя сcMенIrиKoв); J,Л

l\4i||l)l( l)|fu|('lll)('l(.1l l)i|(.(';|(.l'|lJ:lIIl|с пЛol{oB. У мoлoДltяlia сllшiliilе'гся
ll|)llI)()l.l. ilillll()il Nl;Ii l i'l. l||)ll ,\.пll1.0']lЬIIОM lle,цocтaTкe вит:lмиtlа j]
Jllli I lr()(lrlllt Nlt,Пlllt

} l IlIl||l.il ltl';ll)( |. ll||ll|(|(.||' llIjl;llvlI||l:l Ti п1loяв"tяется тlаlце всeгo
Jl('l ('Ill'I)i||llj(,l| |\|\ (.l\\,. |.I i \ |||,|' I|('l\l)()lll)М llс(l('llIl' гсМoрpaгияMl,I} )кeЛтo-
l((,|)|llIll(.ll()ii ltli1t;tt't'rlii Il||)'II)('lIl|('|() )t(IlРа' llitpезcM l{ пapaлиЦolvl зад.
llП\ lrоlt''шlrtt' I t,il,

У illltill.l|'l(\.]IilI ll:lljll{),](;l|(,l(',l l|()I(.j),l ilIllIoTIlTаt ДисTpoфlrя и
мl'Il|('IllIiIll (.lIjl()()( ll' ((l((|(l('IlIl() Nll'||||ll tll(.||), хl)()l\4(),l;It Парс3Ьl и I1a-

DilJtlllt1' з;'/LlIl|\ t((,Il( tllllll.I''il.
Б lt сl х ll М |l ll (| с |i l| (' l( l} ll l l' |} ll lI rl {i r'' r. ll (.lt (. Il l| () с'|'ll i|( il-

вoTнЬlх в}l,l'tlМlt,tOM Е. l|irlr(lo.rtссl ll)/Uс|'Iil|tсJlЬllЬlм.Iсс,I.оM rlP}l
к0IlTpoЛe пo.IlHoЦеHIIoсти Е-ви,гaминнoгo питaния явЛяeTся кoнце}l-
трация ,гoкoфеpoлсв в сеp.пеЧt{oii п,IЬIшЦe' пеtIеHи' сЬIвopoTке l(poви и
мoлoке }l(ивoт}lЬlх. Кpoмс тогo, ,]Ля эTI,lx целой мo;кно испoJlЬзoвa'Гь
|{oсвсlIIIук) p('lll(Illll() (()пpс/.lсЛ0IIl|с скt)I)()с].lt ]сl\4o.]|llз;l:,I)|4,l'poI(Ll,i0B
ll()/l /loii(.'l Il||сl\l l.lIjl.l|\'l)(lttrlii trttt''ltrt1 l'l ll./tll ll('I)('l\It('Il lt(),(()I)()/(;l).

/(itIlIlI'I(: ll ('(],\(,])i|\;ll||tlt ttllttll|lt'1ltl'rlllll Il с|tIIJ()l)()l|(() I(l)()|]lI' llочel+ш'
i'(l.i|l)]|ll||(.I!;!J()./l()l((l Ill)ll It().]Ilt()ll.сllll()М l| /(с(l)иl(ll]Il()M llt.l tltli.амиtlу Е
l(()l)l\4.Jl(.llllil сt'Lll't:lirl,чtl.ritiiс,гвcltllЬlх )к']aoTIlЬiх IIpllвoдяTся в таблиЦе 6.

Ilr,r pмЬl ПOrpебI]oсTI-I' Меpы цpeДупpе)кдения нr.
л o Л It о ц r н п с) с т и Е-в и T a M и Il Il o г o п I,I T a н и я [i и с т o ч IJ и.
t{,l тoкофepоЛoв. FlopМa вIilaМItIIa Е сoставляет 20.30 мг/нг
сyxoгo веЩес,1'ва кoI]Mа. Пoтрeбнoстr' в вIITаM}IIIс Е yво,.tиuliвастс'я,
пpи HеДoсТaToЧlloтlx сo/lер)l{al]иtI B pllциoIIах с(.ЛсIlа l4Jlи llисTl'lIiа и
Ir4eTиoгtиL!a и пoвЬ]lле||иII I{oЛиtlсс1|]a ,Iil'|l)()B, сlсoбсttllo пpoгopкЛЬlх
(с вьlсокllм Ilсl]сlillс] lЬJM llllслoM ), а,l'1]I{)l(0 l I t]1.p a.гoB.

Бoгаr'ьt вI.l1.:ll\{l]!|oМ Ij лlсlлtl,(аll ,l.l]i|l'}il tl 'l.paBяtIая Муцa' qyх,]я
xJ]opсЛЛzt, I!p()p()lIt(lll[Oс зсI)llO' 3:rl)oillllItI lllIlсIIl{l(Ьl и liyI{уpy3Ьl. Lpaв-
}lиTеЛЬIlo llсll.ЛoхI,1n4ll oго }lс1.o'l1ltIl(llivlIl с./lyil(i|'l'3('pIIo 3Ла|(oвЬlх' oTpy.
бrt, rkмьtхи. Бедньl им pьIбrIая ]t Мяс]|l']'l Myl(а, I.OPox, сосвьrii щpoц
rсорнeклyбнепЛо,цЬ]" Ра3pyIIJaeTся вI,lTа14I,]тl Е пoд дeйстBиeI\д I{исЛo.
poдa вo3д\lха и 1'.пьтpафиoЛeToвЬlx с0,]II]ечнЬIX Лyчeй пpи ЗaгoToвке
l(opMoвt:].I.а]iiliс, тji)]] ]ipаlIоI]иIl lTo/tr BЛиянI.Jel,I неI]aсЬlЩеIll]ЬIx }кl.lp.
llЬtX l{IIC.rl(i.Л ll llt'1-сl'ttсоii, ()б|)il3Jl|()l!lI!хс'l l} i<ol]M[lх (зсрllо, Дсp1.Ь,
}lvкa' ().l 1lубlt';lt,шtГllIlt()l)N4t сс'l()' (.ll.ll()с ll ,LI).). /[./Irl y.llу.ttttt-.tIrtя Е-ви-
Ti-l]\{l,llllI()Л(] Illx];)l]lI,i l\4())I(l!() l|(.ll().Ill|з()ll]lll' ( Illl,Гсl'lI'|сс|(llc CI.o пpоIl2]pа.
TЬl B сyхOii t|lсlpпlс (25__ll()(]{l ) tl"'lll tIliIlп4('||'l'I t, пt;tслягIьlй кoIlцентpаT
э,]I oгo в]41.l.]М и l l;I.

lIсliотo]) jl(. ]l()с.]!с/lс,l.l]It'I x!сдО(]тaToчtloГo и }lс-
сбаЛаllс]-lr}()lt1l l] li ()l tl Е-ttll.гi]N{]] lllIol-O п1lTаIlLlя ll'I tl-
rI. ьt. I(оpмtllt;ltl ti .,tl]t.,ltlпllllll (пr.оplll]i!а']) нeдoстaToчl.loс,l Il Пtt.l.jlNnИ!ti
Е пpояш.llясrсЛ v ]l'rlIlIll ll lti)руlt|('lIl!II IIЛO.Д,oBиToсти, Д.ис'll)О(l)}l.lссli1tx
ll3Mе}lсllиЯх в г"rllt;цt<trii tт скс:.ltс.гltoi.i MyсI{yЛaтyре и TI(аlIll tlсЧсllи' и3.
}*е}lе|lиflх tJ с1.ry/lIll 1r l. li lr<,1lвllоii сllсTспrаx"

Сt,j00 j10} Ji(l крauu' "l,ttt,еiltл

llt;.ultоllсilt;t,tii 7-_!4 4--6 2-5 3 I'5-
(rt:t rпrr'r[irrrrrr ) 2,5

llо.rrtопr'ппr,rir (rr rr,r-'1 ,'r 4 A 2 4 3 1,5-
rrttii r"tоil.rtr;lt,tii , 2,r,1

1rtr0,;r )
()trll1';itt1l|tl,tlьlil lll trllt- 6'5 -

l);l l;Lшlll 20
,,/lrrlrrп,ilir;l,rii 2-2,5 0,6--l 1-1,5 i,B 0,6-

0r8

4-5,3 4-
5,5

9-9 я

I lrr,rttrr,rt rtrrt,tii

( )i)ul ;lп((,rпir)tii -lt1-)t,la-

l):lt1lп4ll
.rl ( rlrlr\Ц'l'rr r,tii

I Itt.ll trоlr,r'rr r r ы ii

'/I 
r.rIlrl rцllL.ltl,rii

lltttttll', 1!Ll,'
,l i,(i 2()--5() - I -40

^) 't

5B-70

20,84-4-
lllо,1 t t ttr rlt s, fi r;,' f ,:

ll ., !:t
8-

74о",taкo, Л|i?fм'|

l lоltrrotцtlrtttьtlr (.;tото) 1,2-2
l(сtprlцитlrьlй 0,6

1.6
{.1,7

. П1)иМечаri1rе. B сеp,цеЧнoii мьIшце
(|)срoЛoB 7'5 gк1'||, з]]opoвь]x толяtт_ l,9,
l lсDс,l( , o1.слo!и п U ЛсрDЬlс дпIt llосле Ilсгo
рсэк0 сllиl(n(l]'(.1l, ()(()(-iсIlllo tr ltttмttttil ltelltltt/
.lсс1.l!() |'tI,l;lM|||lil I': ('()(.,lilll'/t1|(.,l l| ||.,|iIilAl(. lil)
64 мкг/l'; D ll,]liIjlNlc кl)()lllt ('ItlIll()Mill()l( 

-B ЛoЛlloцсtlшoM м0Лoзllвс 
- 0,55..0,96 Мкг/г.

У племенньlx к}rр и и}r.цeeк снlI)кaюTся яiitценoскoсть и вЪIво,ци.
/'ltlЛ l<a }I3 oПлo ЮTся
и llс|l()l)MаЛЬ]]o }киpo
эMбptl()llol] lla /\нЯ
](pot]O!]зли'llll]Il oгo

У tlьtпЛят инДю1IlаT мoгyт paЗBиTЁся
IIpизI]аки. aЛ ции и3-3a дсгеHeра]тивЕIЬrх
измсIteниii в oTекl нeкpoзЬt). Г{ри этoм

I]ид живot'llьlх ll вoзpalсTLIаЯ гpyIlпа

ilo.lllOцс]]lim'ь рацЛoнОв
I]o Еи].i]Mину Е
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I{aбJ|loдaloтся tII)oгpессиpyIоlцая сЛaбoсTЬ, сot{ЛивoсTЬ' сy.цollo}t{I{ЬIe
сlIll:tMlJ TсJ]a' tUа.l.кoсl Ь пoxoД,кИ' 3aпpoKидЬlBaниe гoЛoвЬl' paсl(a!tIt.
nilllIlC TC.]tlt BIlepсД и I{азад.

)/ цьtплят могyт ltаблюдaTЬсЯ гIoДсpгиBattия кoHеЧt{oстей, круlке.
Ill{с' вIIе3ilПlt()O tlzlj]'Cllиe. Птицa мto>кeт Ле}кaTЬ с вЬlTяllуTЬlMи ltoгa.
MIf И CI([)l{)|lr'lItIl'|}] |l lla.'IЬllаMи' t]pll этoM гoЛoBa еe вЬtTянyTа иЛ11

:!ilIl|)()l(lIll\ |;t II;itlll|i ({'lIll,](l)()N| агaксии)' B стегlкe }кеЛyдl(а и сеpдеч.
Il(||l М |,||ll||(' i l( |||;I l)\ /|\|| ||:)l() l (.я llсpе1)o)кllеtlия.

II1'tt r',' lt'(. \1(, l.]I('lll|()\l l('llсI]l.1и Е-вIrтaмиitнoij пe.Д.oсl.aTOLIHoс,гt.l

\, ||l|||r|)| l |)'ltIll||l;|( |.,'l |('\]()l)l)ill.I.i'lсскиl,L Д}Ia'ге3 ItЛI't МЬtulctt}lая l1исTpo.
'|rrlrl (\ tit |;t, ttt,|llltil t,t) ll|)ll 9I'ссJ',цаT'tBнo]\{ ДиaTе3о всЛеДсIBие пDB.
lll./l\]l(.l|||l| ('I('lIll|\ l;||||| lIi||)()|l ll Il()lJlnItlсlIl1Я I'Iх пpoнl,tцaеMoсТи oбpa-
l\||)|l')| |ll| ||\l|]|\|||'l(, (||(,|\||, (|('ilг|(,Ittlrl tt tlГt;laсTи rUсI-{ и гpyДи' I(poBo.
IlllllIiIl||||]' |]'l\l'||()ll|'| ll'| |() |(lll(' |(())liil' Oс()бCtlllo пoд ItpЬlЛЬяМи, пpи.
()lrll('llll l !r Nl lilllll!llll'lll llll('l

| |;ltt шlt,ttttt''tttt)ii .i(llс,l 1lrltlllttt IцьtпляТa 14MeюT взЪеpoшeпHoе oпepе.
IlIl('' ll]l(j.lll() l,)|()'I (.1l IIiII)\'lIl('Ill|'l jLlJlll il l ('J|llllIltХ (l)уllкllLrй вПЛO,l.l, ,I(() llit-
IrirrПt,It, lr( l)( lril/ri rr'rilr' rrr r( П]lli ' I l)1 il1r \1r,rlПП irll loll' rlo :lll)o(l)lll{,
У t tt l lt' t't l)i|,rl;Il(|||ll|(, ц11'111;t.'11trrit ittr t 1lrrrItttr.ti, ( I']|'| | lJ;l )l\|||tl)l(' (. ll()Га.
N'П1, lt'Пll);ilt,lt('ППt,П\Пt rtrr;r,l (ttrit('ll('01)l);tttt;til ttttt;t)

l Ir.l;цilr.'tlt,tttti ('('.l|('l|.l || ()(.()l)(,llll() (.('|)()(.(),rl('|)/l\iIll(|l\ ;|Мltll()|(исJloт
ПoBЬIl]tZ1eI ]]oсIlр}|ип4|tlll]OсlL,llli11Ll |i N']Ь|lllсtttlUi.i llис1,рoфии. OДпlкtr
вI(лIоЧeIlI4с сеЛ€]на }1 аIlТиoI{сидaнTоB B paциoЕlЬI, бeдньIе BиTaМиLloМ
Е, tlе пpсд1'пPе)}.;.цаеT и I]e и3.пeЧ].]BaeT MЬIшJeчтi)rЮ .цисTpOфию.

Б tt rl х tl N,l ll lI (' с l( l| (. li |) ]| 1. o |) lt tt rl б с (. ll с lI (' lt l| () с ,г и п .I. и.
ll |,l It lI t ;t lt tt tt rl лl ll I Itl'Itlt,ltt'ttttttl'l |, l((||)\]']!('ll||il tt t.ttt.ttlltIltIt' Е-вI,I.
|.|п|ll||l|()|ll l)()\l(.Il;| \ll|,l\|l(| |\lIlIlIll)]|lIl)()TliIlI, Iltl (.ll1|(.|)/|\iIllIll(),loKoфе.

ll1)i|l)ll It l |,||l(|lll)||\(' l\l'()|||I, Il(l|('ttll' |]\;||l|| N4(|]||il lI llIl|||l()N'| )|i(']Il.l(с
|(|||Ilil |||l) |||]Ii| llIlt;trlttlt;t l, ll (l)lU()l)()l.liс lil)()lJtl с()с'l'llt].ll'lсl. в

||('llM(, ) |||iIlJl)l |' |)('N40lI,ГlIЬIх \roЛoдoI{ уI KУp 7-|.2 Мкг/A,{Л, y бpoii/lе.
1lr,i' 7jti, у llt{дЮшaT 6 l7 lrкгiмл. ПpIr нсдoстаToч1]oсти pxциoнa
tlo IJl{TaMинy Е eгo Kоли.leсTBo B сЬIBoрoтI{e Mo)кеT сни}каTЬся Дo
l'3 4 мкг/м.;r,

Koнцel't,rрация Bи'гaМиlla Е в печени 3ilt]иси,l. o'l' Bo3t]ас,t.a IrтицЬIi
сoltcp)кaния еГo ts pациoнe, пеpI,loда l,I иIIТсIlсltBl{oсT]] яllrlеKЛa.цки'
oT I{аЛичиЯ a tlTIlol(CI,]дait,гoB' I-iopM oбoГaщения pациol{oB l]иTaMинoM
д и 'ЦP.

B,пс'.lсtlи з,ц.)i)()Blnх суTlliIt|Ь|х I(])||I.ц'IT .ц'oЛ)Iiнo сoдеp}кaTЬcя 4-6
Мltг/Г l]l,tTаМI]Ilа I, у ol1]|O]\1сс'lllllt'Iх t]-l0' y .цlryх - п'lтиMесЯЧI.IЬIх-

t]l|/\('('li l] 11;1.1;1.t11' ,liiItt.ti.llllll|(|| \'( IiIll()|t']l('l|(| б().Лсc |ll,lсoкoe сoд.ep)кaнис
ltt.l,l'll]\4lll|;l (|l12 l,rltr./r )' .tt.м tl rrrlllrrt' (ll(i шtttl./t ).

l}lrrrасr'r IlIlll|fo]llIL;I li tt ltt..tt,ttll ll||'](('сli' |)аBнЬle 35-45 мкг/г, с"llе.

2с'

B ткаяи .1\4oЗI..a. 3ДoрoвЬlх цьlПЛят сoдepжится .цo 50 Mкг/г, У 6o,ль.
llЬ]-\ _ llo l0 мкг/г тoкoфepoлoв.

Пpи лефицитe BиTаMи}la E в paциoнс J{o.пIlЧCсTвo Toкoq]сpoЛoв
в x{еЛTке ЯиI{ куp мo)t\еT сHllжaTЬся дo 4-6 мкг/г, y t,]Il.цеск 

-.llo2-l2 мкг/г. B х<елткe яиц oT пTицЬI, oбеспеченнoй витaмttttOм Е,
l(oнl{е}lTpация eгo 3 }'T-li].I - 20-40 (миllи.
мyм 16, МaксиМylvl и 

- 
55-60 мкг/г.

(oсвeнньtм, нo крlITериeN'I oбеспe.IеU-
ltOсTи виTаfi{инoм Е мол<eT сJl).)К|{TЬ реЗI{сTеItT}JoсTЬ Эpитporlи,гoв к
l'l]мoЛt{3иp)IюЩеM y ДeйсTlJ и к' /( l t lr..t.t'ро вu it l(liс.-loТЬI.

- Пpи дoстaтo,ttttlii rlбtlсtlсчct.titllс.t и oPГal1I,Iзi\тa I{ьrП.rlЯTt кур и
бpoйлepов ]]|l1':ll\'1IIlI()N1 li гcмtlлttзltp\lе1.с'I ПpI,l этоi'i pеal<r1ии 3-8./9
)p}|TpOl(ll,Г()|l; IIl)lI rL,tIll'ttt'll.l c t-]I,1Tar\ILltlа }.с.I.OiiЧIIвoсTЬ эpl].{porlIIToв к
l.('M().Illl.!|||)-\'|()|ttr пtt tll;ttt,l tlllу с|Il];iiа1]lся и pаЗP)шаеТся в llачальiiсlli
(:'l;l.lLllIl l llIl()l]lj,l.;IN{lI||()|r l; itr; l() ._l2()()' llpIl I(.Лl'ttil1LlL'с}it-]х ]lpизtlaкаx
:,lltt1t'l|l:t.rtt,lп,tzt"Цltlцtttt ,'цrr l(), r I|] lillI,I с х()])(,||l() 

'jl,il)l|)I((.:IiIIliN{ll 
llа,l.O"цo.

l'()ilIlil,l(J]\4иtlссKll\4ll lt.}Nlсl]е]|lt'llvll.l 13.l.t, rI б(|.ll('с (.'\lti||ll'rс ]]l Il,il,I lrс.
lil I) 

jl.] llЬl.\ бо:tеэllсii).
I l o p п,I l,J l1 o T р с б II o с T I,I' \,I e p In п p е.ц i' IT p е r.Ii ll е Il ]l Я ti с.

/| ()(. 1:l l.o|| tlcсT]l ,Ioкoфepo;1 oB и l,iх исТoI{ЕIики. ПOТ-
llt'бllrtt.t|' ltIlIiIl\'litlIil ll (rla гo'roву l] с.гIl{tI): ПЛеN,Iеill]Ьiх к\'р З 4 мг,
l\\'l) tl(.(.\ tttr'tr l)'.гr jl li, tt'tr'пlt,ttttt,l\ |IlIjL(,('|.: tt \ ttitl 8 l() пlг.

l),1Пttr)l l,l П tli, lllt,!t lllillt, \lrr lrltitt\.t l lll)ll);t( tt. ,f,r (i0 ,,Lllt'ii
|| l)||ll||.1|('|,llIl lt)||()'||||||(''lll'll() ()tllll;lTllill()l Il()L)()lll|\()()бl)ll,jiIlJ|t'l (2t5\,fg llлtl
ll()(fi1 tlt,tпt ) tl Njilс'lI'||||,|v l\()l|]цсllll)iltoпl вI],l.aNIltlla Е tiз 1laс.tетa l мг
ll;t |()() t. ('\IхOгo l(o1]N4a.

IJ ])iIL(иOнЬl П.ЦеMеilIlьIх иIIдсeк и иIIдюIUaT peкo}1енд]]еTсЯ вBo.
/ltI l l, I]o 2 мг, yткам, tyсяM и утЯтам- по 0,5 шiг витапlиrla Е нa
l ()() l' кOp \4.l.

/(rlб;tlt.llсttltо с('.l|('IIа в\4(,C,гe с БI,1таMиI.lом Е лvчше, Llеп,I o.цtlOl'o
lttltlllIlt'1ltl''t;l' lll)('.l()/llI)с)]i](,lс,l. экссVДaTиBlIьlй дlla-гез, IlO IIr i\,to)](е,]. пo.D.
l|()с ll,l() :l;l\4Cltl| гI, виTe]\'1и}I Е лpl,r алitlleнTаpHoii эtrцeфa,lol',т:lляtitlи.
|(opма, бога.гьlе N{еTиoЕlиIlOM 11 цIlсТинoМ' oс,rабляют сиMПTol\4ЬI
lj ?lBl]1.aMи]toза, oсобеннo с I]pизнaкаMи дистpофии, lI Лoни)liаюT ПoT-
;rcбltoсть в эToМ BIITаMI,lIlе.

flля лpелупpе}кllеIIиЯ нeД,oсTа,гoчiioсTI1 BI]ТaNfиHa Е необxо/.1ип'rо
l.I-цаTeЛЬ}lo l(ol]TpoЛиpoBaTЬ качесTBo исIroЛЬЗ),еMЬIX l(Opl(OB t{ сбa-
JIа}tсиpoBанl1oстЬ paци(JlloB' ytlитЬ]ваTЬ все вetцесTвa, пo1lt|)каIolJиr
и iloвЬIIltающие пoтpеб}IoсTЬ в тoкoфepо.uаx.

Bитaмин D, кальl1ий и фoсфoр
З7цсrpоrlt,с (('JIl,сl(()х()iJ)||](.lll('IlIll'l,\ i|'llll()l]lЬlхl liх.lрO/lуiiTtlBнoсгЬ

ЧaсTся B и]l,цyu.иpoBl|]|ltll rlбразoвat;ия ltальциi.tсвя3ЬlваIoшlеIo беJ]иаи B уЛyЧrner'lиt,I BсасЬll]:ll]ll'l ](i|JlЬц}lя, фосфоpа, Mf,Г}Il1я, )\CЛсJJ, i,lаp-
гаrrца, tсобальта, циtlка lJ ,l O]j|(OM кl,]illerIниI(е.

Bитамин D стимyлирyет обpaзoвaнuе кoстнOIO вrrllrсTBa Ii o1..лorl(еllIiе каЛЬцuЯ' фoсфoрa lI Mtlгt]ия в I{oсTях' yлуЧlI]aеT oбptlTilor
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BсacЬl.вatllle (pсабcop6rцп Ь по.{citньiк rtа.
l|nЛЬцaх' с].иMJ..циl}yeТ ф вс'асыBaниe 

' 
itи.

'I'аMинa'B,,.Пpи.недoi oyMoЛoдH:4Kа
тoрМoЗиTся paзвиТиr пoЛoBoгo aПIraPaTa| a y кoрoB Еiapyшaется пo.
ЛoBoЙ ltи|(л,

I{а aбсopбцию' PeзeрBиpoBaIlИё B тKariяx и пoтpcбпoстЬ B к']p.
МoBoM вI,Il.а]vll,lttс l) влt'l'яют кoЛиЧествo и peгyляpI{oсTЬ eгo пocTytl.Ilе.
ЕIl,lЯ с l(o])Mil]\{Il' liolllto]lTрация B ткaнях' в ToM Чис'le нaЛичиC yсЛ0:
вlti,i,l(ля сГO си1Iгсзa B кo)tie пoд вoздейстgцgп4 Yдt.1pафиoЛстoвЬlх
л},.rсй. L]ост,tlяllие ПсqсIlli' лoчeк и tкеJ'lЧeBЬlBoдяш1йх пyтeЁr, ypoвelrЬ
JltlliI,IдIloгo 1lllTaниЯ' Ii;ll|cстBa )киPa, кoнцeнTрaция tIIlTpа'l oB t] кop-
MiI.{, сollср)IiaHrjс в l)i]циoljе в].iTаМиtlа A и alrтиoксиДaHтoв естествrI{.
ltьtх (вш't'амtltlа Iii tr сl,lll геT|,tL]ескиx (саптoхин, l(илудиrt и Дp.) вЛия-
rоT, Ira п()'rpcбltoсt.l, в Brl,].i]Mине D. BвоДепиe в patiиotlьt нeдoбpoка.
чeсTвеIIнOгo iliIlpa с пoBЬlшIeIIlIЬIМ кисЛoт}iЬIM и пepeКисtIЬIМ чl{сЛoll{
пpиBoДиT l{ с]lll)кt]IlиIo 3aпaсoв BитaMинa D в тканяx и l(poвt-{'

Псlтребноcть B влTaМиI]e D зaвисит таI{}l(с oT Blllt;1' Ilol}р:lсT'а и
прoдyKTIIBrIОс1.'Г )|iивoTЕlЬIx, oт сo/lop;'J(;IlIll'l l| (.(ll)тll()l||('llll'l lI l)illtlI()tle
Сa: P. IJaимсllt'ttl:tя ttо'l'pcбliOCl.ll It ItIl'l ill\lliIIс I) 1't: l;ttlrrlt'tlt'll]| lll)ll сo.
oIl{olпclll,lш Са : P' 1iitвllo]\4 } i|(|lll(),|.ltt.lх l| 

'.,.,li,,t.||tl|(il 
tIIItllll l,2-

l'5: l, у rtvp 2,Гl .l}: l.
Pаз.ltи.tньte oбмоtlно.l,lк.Lивrtьlсl фopмьl l]ll1 ll]\4ltll2l D ДclroHирytoT-

ся B кo)ке' псЧенlI' пoчItаxt }ipоBи' кoстях' а y птицЬl TaKх{e в I\{атКr
}t кoпчикoвoЙ )Iiеj]rЗe.

Пrpе/toзl,lрoвl(rt вlI'l.BMl'ITa D yскoряcт oI(исЛсlllt() (псpoKсfi/.iа-
11иrо) .пllttuдoB Ir сr.pyl(1.}'l)(l l(Jl(l,l()llllllIх п,ttlмб1llttt l| |l('i((l'l. ti IIа|)ylIIе.
llиtо l{х (t1.ltti;tr'ttt. II1llt:l'l.riьl ]lit.)./ll(),ll.;l(.l(.'| l}|nI}('/t('illl('(.().,l(,ii l(аJIЬци'r
из I(oс1.еii, l(O,I.()l)I)|0 сl.]]l|()|Jя'lс'l ll()l)llс'll,Illt|| l|.,Itl M}||.liIlМll. (,()JlП I(аЛь-

ция |{:lЧl1l].]l(),г Ol.|(.ЛiLlr!|,ll]:),гЬс'| L} l\4JlгliI.{х T|t;lllях (мl,ttul,tьt ссpj,(цa и
бррпxoв, с.ЛotlкlI сoс)l.цoI] и дp.). oтмeчaются oтсTaваниe в poстe. y
мoЛoдI]якa и сни)'кe}lиr l]poдукTивнoсTll y вoзpoсЛЬiх живoтнЬrх. Bt{.
TиMиtlЬl Е rt A oказыBaЮT сMягrlaюulеe вЛиЯI{иe пpи D.гипepвиTаMи.
нoзе. oднaкo с'т1ед)/eт пoМ1.IиТь' .lтo избьl'гoчная llo3|'tpoBKa BиTa[,tиt{Д

Е (2200 I1Е7кг r'opма,l r.ак;ке Topl\403ll1.il'|llI|оllaЛI,I31,ll(l,|к) lioстей tt пo.
вЬitt|аrг пoТD('бIloс,l I, в вtt гltмllttc D.

Ha лoтpсбнос.l.l, ]] ка.llЬцип ll (lor:t|lо1lо l}.пlt,|Ю'Г DI{Д, Boзl]аст I,l

прollyкTlIBl]oс'гЬ ili]ll]()]]llJ|х' llIl1.с.llсlll]I'I()(.|.|, P()(:.l..l y МoJloiцHяl(а. DoЛЬ.
Itlое BЛj,lЯlIIle 1lа ll()'Гp0г)Ill)с.rЬ ll |\4tIll(.l)ll.lIЬ||l,lх ttсItlссTвax oка3ЬIвaют

фaктopьl, oIlPе,lсJl'Юllln0 ||х /,l()(]Tу|lll(){:,I.tr lI YсPoсг{ис: сoстаB paцt{0.
]loB, B14l( исt]oЛЬ3J.cMЬlх liopМOr] l,t ]\4}IIlсl)ilJll,tII,lх /\oбавсrк (|]сToчнllкoв
Сa и P)',riасьlЩе}tнoстЬ l{oсTllЬiх l,l др)'г|lx Дrllo opl.zlll|tзМа эI'иMII вe.
ществаМи, абсoлютноe сo.церrtiaние и сooTltoшIrllиe в paциoнах l(аль.
ция и фoсфoра, oбеспечеt'l'loстЬ виTаM].Iнoм D, стpyi(тypЕlЬ]Mи yгЛе.
Boд,аN4и' yрoвrIIЬ гlр0тcI]llа и I.]e3аMе|{иMЬ]х аMI,IнoкlIслoT (ЛиЗина'
мeтиoirllltа, гиё,IIl]ll{lta'..псt)ilциltа Ir /ip.)' а 1.[]l(il(с Jl]tlIl,l/l()i], сo/'lеp}кa-

]\1;ll.Iltl,|' мilllГillIlLi|. )|(с./Iс3il l| /(|)y|.ltх эJlсМсtlтoB' сo-
lttl ltrrii сltс'lc м l,l ( llit 1ll-r llttt.гtlr]|,t/(ltl,I(' lt щlIToBt{дная }ie.
t l] li Il, п()].\)IiLlJlУ/l()lIl t :l'| )l(с,ltсз2l и iцр' ),
nо;Irlоцсllнtrсiи фoсr|lopнo-кaльциеaoгo и D-витaмин-

lloгo питаIillя. oдllим llз 0(,]loBllЬlх мeTo.цoв l{ot{тpoЛя яBЛяeтся aЕ[а-

лиз зltйс'ггзсll сoДrp)кaнпс ка"ць-

lli{я lta Г) сl l зyJ|ЬТa,IoB лaбopa.
тор o' пOД|(o )t(сJlаTеЛЬ|to).гao-
Лич .]lуloЩПM ToГODЬlк /{аtlЕtцх с
н0р

2d

е,цствия }IепoJIнoцeн}toгo
ну D, I{алЬцию иЛи фoсфoрy.
анней ста,ции }lе,цoстaToчЁloсти нaблю-
. 
lЪ;,|J"Т#,Чi,t" ilJJf;#lx i,i il Tъ",l'x:

;t ТаKjt{е пpедMeToB, сo,цеPжaПIиx и3BесTь; )I(ивoTIIЬIе гpЬl3yт кop-
It4yrultu' пЬют }iaBoзIiyю )Kижy' I]oедaюT K3Л, ПoflCТИl-lКy и 3eMлю. oв-
l{Ьl llрl.i эToM пoе,Д,аЮT ulеpcTь. Пoследняя грyбеeT' a y Мoлoднякa
pосT ee за.цep)кивaется. LIнorдa oTMеllаю'I.ся сy.цopoги Ii спaЗMЬI }I{e.
|.1аTeЛЬнЬlх МЬIIl]It' МyсI{yЛaТypЬI зaТЬIЛKа и ЗаДних I{oг.

У взpoсльtх 
'(иBo,l'Jlьlx 

paсIJlатЬIBа}oTся зyбьl' y МoлoДнякa зa.
,,i.0р)I{}IBаЮTcя их Пo'lRJlсiIIlс lI смelta. l{eрeдки paсстpoйства I1Ilщсвa.
pelrия и брoнxсlпllt:ltмrlltl,tя. f{Ьtхаtlиe yЧaЩaеTся.

У маL'о.tttt-lt.tl lltll()JioBЬЯ oTMечarTся сItижеI{иe ol]ЛoдoтBopяeмoсTи.
l}oзмo;littI,l ()1.суТс]olIс llo.пoвl,lх циl{ЛoB, aбopтьl, зaдеp}KaнIrе IIoсЛе.Д'a'

l)o)|{llсlIltс MсpТвoгO, сllабсrгo, llaсTo ypollЛI,]BOгo ПрtlЛJIolцa (yтoлш1оt;.
l|ыe сVсTilBЬI' кpиtJЬ|с troги). lIаблtoДnсTс't сt|l.i)l(ctlиr мoлouнoй пpo.
,/{ у l{ x.и I] }1 oсT I,l. У с в и tl o м il т с-lк B oз M o)I{ I i a a Г a JI aкT и я.

У rtopoв Пpи ]\4и}lepaлЬlto-витa}ilиtllloй пeДoстaтoчнoсти oTMeчaеT-
t,l iiспpaвиЛЬнaя п0сTа}loвкa J(o}teЧнoсTей: 3aдние Iroги расставЛei;Ьl
lr стopollЬl и"rlп сближенЬl B скаI{aтeЛьнЬlх сyстaвaх' пoДстаBЛeнЬI пoД'
I yJlo|}tlll(|. IlJIlt (,lст.InJIсlIЬI ,\аЛс}io назад. lIвих<ония скoваннЬlе и.llt
ll(.|{(l()l',l(lIlIttl)(iItillltlI.I(. |} t.l,llii,llс )l(IltJ()1.||I,Iо |IсpссTyпlllоT c IioгJ,I IIа нo-
lуl ll(.l)(./||i(| |)l'lll;l('l ||('I)('lvll'/|\;Il()ll|;|'|(''l хl)()N4(),I'i|.

У llt ttlt t. lt .t ('Jl'| l ltit6.ttltl7цlrlt-l,t.сrt ttкссloбра3ltaя пoстанoвкa нoг'
'rt'гк<lсlбpазtll,Iс yтоЛщеAIия на pебpаx. Koзьt и свиI{ьи иIlогДа 'цвига.к),lс'l' oпираясЬ нa 3апясTЬЯ' вoЛoчаT 3a.ц. ЧaстЬI искpивЛellия и tsз.цy.
1ll'l "]!llt{еDЬIх кoстoй, сyжение }loсoвЬlx xoДoв и вЬIпяqивa}tlle Tвеp-
7rоl.tl-llёбa (затpyдненrкlе ДЬlxaние и 3aгЛаTьlвaI{ие кopмa).

Пpи ;I'.ltштс.пl,ttoii мltrlcрaлt,Ilo-виTаI\4иl.lttoй недoстaтoннoсти y x{и-
I]()llIlnх ()||yх;ll()l (.у('Iil!t|,l' Il(.|(l)IIBJl'Ilo1с,I Ilо3вo]IOЧIIиK и ItoсTи кo.
llсцIlOс1(.ii, ()'|,M('ll:l|()l('! !!i|llJl0M|,I lI IlсРсJIo]\4|n tiсlсr.еi,i. B сьtвopoтке
кpоBtt с|Iи,кас'гс'l сt;ll(р)каtjиC кaЛЬцllя и фoсфoрa (или oдногo ltз
|tих}, ПoвЬIшlаeTся YрogеtlЬ щелoвнoй фoсфатазьt, нaблюдaются qт.

БиoхиМ !ItI rскltr }i p итсprttt oбсс п оцс1l пoсTIl )t }l-
lpoсфoрoM' IIpи

сTи MиIlеDaЛЬrioгo и
(плaзмy) кpoвп' пe.

я, фoсфopа Il витaМи.

Kpомe тoгo, гj эTиx цеЛяx oпpr/цeЛяют xимичeский сoстав кoстeй,а Tак}кr пpol]Оil'l1. реHTГеrioГрaфllчeские, pентгенoфoтoМеTpичeсI{ие
исcЛeдoBaнt{я тpубuа'гьrx кoстей (свиньI-], oвцЬI и мoлoдняк) }lЛи
хвoсToвЬIx Лo3вoнкoв u l]oгoвЬIx oтpoсткoв (кopoвьI). Исслед1zloт тaк-
]ке ГистoЛoгическyю с-lpуliTypУ кoстей. B абcoлютнo сyхoм oбеёжlI-
pенHoм веltt'cс,тве трyбнатьtх кoстeй 3-нeдeЛЬIiЬIx теляT в Hopt{е сo.
деpжиTся (}9): зoльr 56-58, каЛЬUия 2|-22. фoсфooа 9 _l0: v 7-
l2-мeсячных теЛoЧеK - 55-57, 23-28 и ll-l2'5% .сooгветствЪннo;
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y бьtчков сTapшe гoдa - 62-69' 2З-24 tl 12-|З0lni у коpoB и в3poс-
jrr,tx oвец- 63-67, 24-27 lt l2-13'5%; y 4-Mесяч}tьlx пopoсЯT -57--59, 22-24 и 9,2-|0,2уo., Минеpaльная и D.вйTаMUннаЯ IIеl{oстf,ToЧнoсTь сoпpOвo,к/цас.lсЯ
1l:tзли.lнoй сTепеI.IЬю сHи){ения (в зaвисимocTи oT видa ll вOзpас.Гa
)IiItвoтrTЬ1х' иссЛеll)lеМoii кoстli' oсTрoTЬI и I]poдoлx{иTeЛь}toсTи I|cpи()-
/(;l 1leпoЛIIoцeliIIoГo KopМi'lенI,lя' FIaсЬlщеllI{oсTи кoсTнoгo .цепo) сoдeр.
i|(ilния 3oЛЬI (дo 52-38%)' каЛЬция (lo 2l-14}o) и фoсфopa (дo
I Tolo)"

LIa pентгенoгpaМMaх виз}IaЛЬI.lo oпpeдeляlоT сTрyкТ)rPy кoсTи'
{ ()OTнo[Ieниe I(opкoBoго сЛoЯ Ii губu21,1.6д,11l, 3aЗvбpeннoсTЬ крaеB' .Д'e.

i|;орl'ta11ию кoсTи. ПpП l]сtl0ЛЬзoBaни[i для кol{Tрo.1я 3a сoсToя}tисN{
rioiтei'i pеIrr.гоllrlt|ltl'r.rjпlо.l 1lLltlcскoгo liетОдa I,l. Г.. tIIарaбpirнa (l953,1
()tIреДсJI'||(),I'с ll()NI()IIl|,|() ЭTaЛolla It.[oT|]OсTи и миIipофoтомrTpa (Ma.
1ltll< ,&lt|;-2, 

^{()-.,l' 
Il /t|) ) l|.llI oсссotиcт!)il Il2lсЬIщеH}loсTЬ MинepaЛЬgЬl.

N4ll сOJ|'IMt{ (мг/мvL,). lI.'ttl,t lIt;сlь,t'l-'.tlt 5-t'tl х|J()сT0I}()tO пО:]вoг|кa кO.
|)()B иЛи poгoBЬJх O,1'рoс']l(oB в ]:toрN,]е сOс(aB.ц'tCг l5-!l пlг/мп,r,, п1-lи
NlllIIсllа"TЬI]oii пe.цoсTaтOЧtJoсти слaбoii сTеПеtlи _ l5-l0, сpeднеi.i стe.
rrt.llll - 9-5 и сиЛЬItoй сТсПеHи - 4-l NlГ IlM2.

lI o р пl ьl пoт p с б нo ст и, I!'I e p ЬI п p r.цул p e )rД,eiJ ll я
||('lIOЛlIOL(еt]нoсти и истorlHПKи виTaNiинa D, ка.rь.
ll ll 

'I 
Il r|l tl r.rll rl p lt П1ltlвсpllть 1)ill(Пo]IЬI пo сo]lеp}li:lllиIo ПитаTс'lЬ.

llI,|х Il(.||(('(.lIt' ll IlIN| ||llr It. |ri|'ll|,|||l}t' t|lrrtltlrl1l;t' ;I l;l|i)l((' |]() I]|lIlIlullllу [)
ll l|() ('()(tllttltllt,ttltltt (,lt: l) ll1llt ttt.trlllrl\lll'll)L'lll (ri(./I'}0l. сбlL;lattсtt1lсl.
Il;||l, Ilх |1(] |(lljlЬl1lll<->, (tсlс(lrlpу !t tilllltN4ltlty D' ttспo'.tь:з5.л дЛя эlolo
( t]() ll]стсTЕ\lЮщие исToЧIlик}t I(аЛЬцI1я (или Сa I{ P) и IrрeПара.,IьI B}r.
IiIMиlloB D2 IaЛI1 D3 (oбл5,чgчцЬlе /цpo}K)Kи! BидеиIl D3, кo}l{eHтpzlTЬI
llIt'l.2l]\'тиIloB D2 ИЛ1l D3 B МaсЛе, спирTе' Bo/цl1o-}KrlpoBЬIх эM),'лЬсl1ях'
.| .T.ак)I{е pьlбий л<иp). Зrtмoй х<eлатeЛЬЕIo пpибегаTЬ к уЛЬTpафиолe-
| ()BoМy oб.шy.1 g 11 11,u 7l( I IBо'l- liIn х' Лc.г()]\I 

- 
Ii R l,l п i-lс)..

Мltltltм;t.tl,ll;tlt lttlt|lсбttrlсtl, l} |lIllitмllltc l) l() I,IЕ Ilа l tiг lt<ивoй
N] aссЬI. ()lIIIlN']1lJlЬIliL't rloрма 20-30 l,lЕ/r<г.

B pасlel е нa l кopм. rД. paц|lo}ia доiiпьrх lioi)otl дoЛ'кl]o lipи-
IoдитЬся каЛЬция 6-8 г' фoсфoрa 4 5,5 г; стeЛЬHЬIх сyxостrlЙ.
lrl'tх 

- 9-_l0 и 5-6 г сooTBeтсTBeннo. B суxoпt вeщeсTве pац|toнoв
l1 :зависI4MoсTи oT ПpollyкTI.tвHoсTи и фaЗЬI Лаt{TaциLI нa кальциti дoл.
l|tllo Ilpиxo.(иться 0,4-0,60/6, на фoсфop - 0'З-0'55%. B l кop}l' eД.

|lациo}tа )керeбЬlx и пo.ц.сoсHЬlх кoбьIл, свltttoMaтoК Д.oЛ}кt]o сoДеP.
)|{аTЬся I(aЛЬция 6-7,5 г' фoсфopa 4,5-5'0 г; B paциoнaх сyЯгi.IЬlх
l| IloдсoсI]Ьlx MaToк- 4,5-5 и 2,5-З г сooТвеTсTвeннo: y paбoirих
ЛOшадeй 

- 
4-5 г.

HскoтoDlnc пoсЛc/lс'гT]l]'t llC/t()с.l.:l 1 ()I| ll()l.O lt l]с.
сбaЛallсиPol}ll Il ll() l'() ll () l(ilJlll||rr tсl, (lсlс(lopy }1 Bита.
минy D KOPмJleIIllЯ Il1'llцЬl. У взpoслoй птицЬI сliи)(a]оTся
яйцeнoскoсть и пIaссa яиц' исToI]ЧaeTсЯ скopЛJrпа, вoзpастaeт бой
Лиц' снlJ}KаеTся иx вЬlвoдиMoстЬ при инI(yоацPlи.

Kypьr пpи эТoM TоряюT спoсoбнoсть хoДитЬ, пoдoЛгv сll.Д.яT., Ila-
XoхЛиBilrпсЬ' Ilа ItilсcсЛ взбиpatoтся с Tрy.цol'I; пrpЬя l,1х BЗъеpolrеllЬl;
Пoхoдка скoBi-lllII:lя' хOllуJ]Ьная; ГрyДнaя кoсTь n,Iягкaя, изoГI]уTая и,rlи
вДавЛеннaя; KJItoo MiIIr'Itii, как pези}lа' леГкo ГнeTсЯ; кoсTи |ioГ и
]<рЬl"rlЬеB чaсTo ЛoMаloTс'|; 

'lицeI]oiI, 
ЧaсTo BoспaЛяeтсЯ и вЬII]адаeт.

}/ эпtбриolloв кo}|ill с1.ilIloвиTсЯ сиЛЬнo oтeчнori rт утoлщcннtlti,
осoбенIlo в области шrси. ottсрсttt,le неД.opaзвиTo' кoсTи кoHеt]HoсIcЙ
yкopoче}lЬI и yToЛшrеF]ЬI. ИнoгДа нaблю'цаются )кIipОвoe пeрcрo)l(.
деIJие печеllи и сNlepТ}loсTь яa 10-14.й дегlь инкyбации.
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У ||l.ttlr|ll l l |'l|||ltt ||ll.lIl..l|l.lI()|(l llUil)асгa и liltiцloшaт нaблю,цаe'г.
(.ll l.ll;l(|l)l ||' ll'|| ' ll'l Ill ll l('ill()lJ )/.l.oJlщаlo'l'ся и pазмягuаtотся (резп-
||l)|l|'|il |!'rIIill|) , ('J с,| ilIjl,l l.OJlеItи yBеЛиqLiBaюTся; гpyд,нaя кЛеTI(а с}кtt.

^i, нaIIраЕлениI'I' l] п{естaх сoeд
l.|) Ются yтoлщения (teтки), нoг
рa Молoдняк псpe,I{вIlГае.l.ся
кp т равIloBссI,tо. l[lrб.rrlo,1ае'r'ся
oЛ вз/'lY,l., ll |(il'/l(. l]с'I.l)0LlitсI'с'l
3еD }Io-- 

У птlltlьt tlсL.х I]ll,l()|t l'():ll\l()ili('lI lt.ltttttиба,rtl,lзм.__ Рaсклcв я|tЦ"
г1le6lrя, зil,llll('l'() Ill)()\(,]l:|' tlil.Ill'l(('lI lI()l.':|,гilt{)l(с lJЬIlIi-ll]l||ell кЛoаки'
)||IIl.('||()]ll| ,l liIllIl('|||lll|\,|: ll;Il)']|l(l'ililсl(:)I t]|,ltlцl.lItЬI0ание lI пoоltаltIt{r lтеi]ir'

Iitt rlхtt \1 |l lI ('(. l!|l(, l\l)l| ,I(. 
l)ll I| IIOJIIloцeннoсTи фос-ll|('|lll() l\:|.l||,ll||('ll()l () ll l)-питaN{инI{oгo питаI{t{я

Il ,l lI ll. l'' ()i)с:tIttl.letIttoс,l.Ь ll lIсt]oЛЬзoBaниe I]Tицeй кaлЬция и фoсфоpаltз кoрMOв мo)I(llo кOHTрОЛиpoBaTЬ Пo содeр}кallию иx в сt,tвopbткe
кpoBlI' 

',}iаЧeств\. -скopЛyПЬr' 
сoдеp}iаIII,1lo 3()ЛьI' t(аЛЬIlIlя tl rtrос(lopa в

кoст|{оl| 1liaни. Lor(ср)liаI]rIс I(il.ЛЬцlJ'l lJ с])lll()l)()l'l((. l(l)()|lIl lt1';l, t.l.ссй'
иl.tдOcl( B г]сl)liQ/t JI()к()'l Il )/ IlI,lllJl'll.Il ll()|)М() (.()(.|;)ll.ll'|(.l l) I2 мг0/0,
у сyf()'IliI)!х ||l|/,(l()I!l;lt' Jyс,l,l, \',l,l'l _ ll2 l(i мr',l1. Il lrr.1llltl7ц яйце-
I{.]IаjLl{l l)()1'l(();|||illllll('./|Ьli() JlIJ!^.llt,llll.lваеТсяи Nt())I( 0 ,lro 25-40 Ml.%, y иI]ltеек, yTOк
!I гyс0 (oлltuествo l{eoрГaническoгo фoс-фopа 8 мг0/0, y иIr.цеек oт 6 дo.7,5'
у }'ТoI(

Хrl1lOltlltпl .l(](:1()Nl j(Jl'l ()ll('lIl(}| |l().пllr)|(('||||()сl ll \lllIl('|)il.]IЬIloгo и
f)-пtl,t.ltмltttllttl'() lIl|'г;llIIl'l 

'lI].Il'l|()|(')l 
I|()l(;lil;llt'.J|lI ill\|.IlIllIl)(.lli tt1t..'IrllноЙ

tllсlс(lit,l.it:tr,t ('lr|l!()|){),I.lrll lil)()lJIl Il'Ittlt' (,rl,'цt'1lili;ttlltt'tlцt.,ltrl.lttrli! (roсфaта.

tpоpптентa Пpll oltIIоBреMеllt,]oМ сllIIj'tiс]llll| сo/(сp)l(аllI,t'l Лиil4oн,lIoй I(t{с.
.пo,t.ьt (tltlpма (i-'-8 шtl.(7i1 ) уt<nзt,rllас,г ttlt 21сdltit1ит BитаMиtIа D в oр[a.
lr t13 MC

14спo'пьзуll r\'lсTo]t эjlCli,Гро(ltlpc:l:t, D.нlt,t.амt,tttttylo Ilе/цoстaToчt{oсTЬ
tvтo)t<I{o дIlагlloс1.}lpoваTt, lIo сoдеl))liаlIltttl t,iальt(tli'iсlзязьtв;rtощегo бeл.

'ia 
в М}rкoзHot,,I сЛoе сЛи3истoii кишe'ttlttt'а.
KDитepиеl.l обеспeчeннoсти

вптамiгtlой D yoгr:т слy)kиTЬ
и фо,сфоpа в oбез;t<иpеннoпl с1
l(oвol,i или llлloснrвrli,i ltoс't.cii' 

,I.

сyToчltЬlх |lЬltt.II'll с()/1(lp)|(lll.с'l :}()'lIt,I l() _ l20ll, liilJtl,l\и't 5 6, фoс.
фoрa 2 30/6; у мс,tlл.rrlr'rх - l6 |il,7 tJ rr ]l,8 4'l(/o; У 1.pехIr{eсяЦ-
I{Ьtх - 3l ;]B, l1 .|(i ll (i,5 .7,Гl'/9 сllсll.пt.тс.I.Bctlнo. У взpoсльIх кyр.
индеск и )lтOк lt 6r','lptllttttlii, бt'1rt1tltlrlfl ll.r|и пЛЮснeBoй кoстях в I{oрмe
.цoЛil(н0 сollеpj|ii]1Irс,I зо.лt,r Б4 . 02(Il, кa'пьция 23-28' фoсrllopa l0-.!,2016. Пpл oс'l.е()ll()Р()lс l<у;l tt i 1l:t,кrtr.с МoлoдI{якa хиMl|lIесliий сoстa8
костсil можс'|. с}'lll('с |.t]сlllt() .llзNlclIЯTЬся (сoдер>кaнисl зOJtь|' [(a,rlЬциfl
и (lос(lоpir llа 2() 30l}р tl Гlo.ltoс МeHЬltlr IloрMЬI)..l.oлttiиttа 

l.l |\,lа(.с1l сI(oPлуПЬI' еr пpoЧttoсTЬ rтptl /.\attJlеtlиt{' пoKaЗt.
тсли yпрyгoil 11е(lrl1lмlrLцltu, У'dельньiit вec я[rц t.а|(){(о flвJIя'loT'сfi хopo.
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IIIиI\{и ttol(а3aTеЛяl'Iи сoсToяIIия MиI{epaJlЬнoгo oбMeна. ToлЩиrrа скop,
JlyIIьt кypинЬlx яиц' пpедHaЗIIaчet.IHЬIх ДЛя иЕll(yбaции, J{oЛ)кнa бытЬ
нe Meнeе 330-350 IIM, plI{д.ЮшlItнЬIх _ 460, yTиIIЬ]X - 3B0, гусиньtx_
530 нм. Слeдуeт oТМеTIlTЬ, Чтo с вoЗpaс].oN{ }IабЛjoдаoTсЯ нскoTopоr
y},IeItЬIЛеIlие тoЛЩl,]IlЬI скop"цупЬI. i{апpиьrеp, у 6-B-fuIeсячItЬIх l(yр
ТOЛщинa скopЛ).]lЬl в llopMе мolкeт бьtть 3б0-356 rrМ, у l1._l2-мe.
сячtIЬIx-348-З50' a у lB-NIeсяЧнЬIх-330 HМ.

Удельньlй вeс яиц в нopме дoЛ>lieп бьlть нe Nreнrr i,075--1,085;
прoчlloсTЬ скopлyпЬ{ .-- 4'5-5'2 кг. Пot<азaтель 5'пругой дефоpмaцип

'iиц 
в нopМе l5 мкlт. Пpи llар5,lrlеrlПи ,'r4}lHеp6l'lьнoгo и D ви]zlминнoгo

rjбtl{еHа otl Мo)кeT ПoBЬlCllll,Cri дo 25 r,1Iiм и болeе.
}laсса скоp.l1.I|tn |iJ/l)l|l|Ь|,\ 

'|иц 
в }loрМе 9,6-l0'6 г, пpи D-гипo.

виTaMинo3c B,2--1), l l. (,r oлlцинa Пр}I эТol4 }/MенЬrUaеТся дo 230_
270 tlм) '

flля кottтptrл,l сOстoЯ]lI,l'r п4иlIсраJlЬl]oгo oбмеrta п,1o]{iI{o испoлЬзo-
вaTЬ potIгге}loгpаq)l,i'IссI{tli,i ll pсlIl l ttttlt|ltlтtlмстpl|Чссl(иli \'IеТoДЬl' с Лo.
мoщЬЮ кoTopЬlх Mo)'Itllo усTа}|oви,l Ь lI:](jЫlце|IIloсгЬ ]iOсl.IlOlt ]'l{аllt{ Ми.
Hepа.IIЬrlЬtМи сoЛяl{и. I3 норме rxиPи}Iа кopTIIкаЛЬ}loГo (I(O\4IIакTHoГo)
слoя бедреннoй кoсTlI куp яитIl]Ьlх J-lиllий дoлil.iЕl a бЬrIь не Meнee
2'5 мм, а eГo насЬIщеннoсTЬ каЛЬциeM - Ite \,Ieнeе 6-8 мг/мм2.
Cтpyктypньrй p}lсyнoк губчaтoгo вещeствa кoстеt.t нa peнTteнoгpailil.
tvlе'l'l]I()li(\,дасl.Oпpoi'lеЛe}lнor Ilpе,'lставJlеtIие o сoсToяIIиI,I иx IIaсЬ(.
ltl(,llПo("r lt ti;t,lП,ПП(,M

llt./ttlсl;rl()||ll()(.It, I) ttlrl,;tмtttttl()I() llll'IilIlIl'l lt,tltlt.t,t обl,lutLO сotIpO.
l}o)l(/(it0.l.с't ]1Ollи}tiеllиеM сГO !i(JlIцсlI l ра|lt'tl,l в 1.каl]I{ ПeЧеA1и' пoЧек'
l(иIшсtIrl[II(a' B Rрoви и )<елTке яиц. B пЛa3Me кpoви цьlпЛЯT, oбеспе.
ttсltt{ЬIх виTамиllo]\,I D, сoдеplкится 7-9 ИЕlмл, I(yp _ l0-lB; B пeче.
lIи цЬlПЛяT - 2'|-2'8 ИЕlr; в }келTкe кyриньlx яllц-2-З ИЕ|t.
Сttиrкениe егo сo/lep;tiания B пЛазIие y ]iЫI]"цЯт,цo 3-4, у кyp Д{J
7 ИЕlм'п 14 NlсIlсс (tt ;,l<<..,lt,гt't. 7цсl l I4Е/г) Говopит o HеlцoсTаToqнoм
oбt]сll('I|('llll|| l)l)liIltll]lN4;l lIlIl;lj\'1l||l()м i). l|1lll l|('j(oсlаTliс tзитaминa D
yti0JlIlllltl|;i(.lс'l lil'l/(сJIL'll||с ()|(с||lll)()Jlllllil с ll()|!tс|()l\,l

]Vlо'г o Дьt п p с ду п p е;,t{ дс 1lll Я ll c/lO с T a T o rlll o с ти,
исTotI Ilики l{aЛЬцliя, фoсфopa и вllТat{Iiна D. Рeко-
пIrlIдуeTся lloДдepжilвaть в l00 г вoзДуlUllo-сYхoгo BещесTвa paцllot{а
пTl,IцЬI сЛeдyюtцуЮ кoI1центPaциЮ кaЛЬII].]Я: дЛЯ I{yр 2'7-3,1.?Ь; rrн-
деeк Ii yToк 2,5; гyсеli 1,6; pelиоtrтнoto MоЛoдHяка кyр яr.lчIIЬIх и мя-
сльIx линиli I'l-l'2: бpoliлеpoв i-0'8%; I,lI]дюIxаT l,7-1,5, yтят
1'2-|'5' rуcят 1,6-2alg. Сoдер>каl"ltte фoсфоpa в pацI,Ioнаx Дoлх(flo
состaвлять 0,8}6 (пpll этoпl rrpи!1epllo 11oЛoIJl]нa в l]copГанl]чrсI(oй
фopме).

Зa с:'tст ()с|l()Il|]lnх li()l)Nl()I| ( lt'1llrrl, (),гх()/l(t,l

и дp.) OбЬ|'JII() 1|сl|()itlи())|ill(r lrбt,l tlt''lttLl, Il().]lll()с1.ЬlU ]l(
в кaJIЬцt,{и' tpoсфорe 1I вIl1ilМl1llс l). lloэтoму всегдa
диTь в paциoll l\4иfleрaЛЬнЬIe Лoti{oрMки! пpeпapаTЬl вl]TaMи]Iа Dз, пDo.
вoдIIтЬ yЛЬтрафиoЛeТовос oблyuение ilTllцЬI'

\

ii

i

;
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llIl l.llrtIlIl li2 (pибофлaвин)

|'rrr.. l, r.rrrltlt iIl)ll DL.aсЬ]ва}JJiI,l B киIЛeчIIr
.',|,l || ilIl | '|)lljl()' 'tреBpaЩаoсu u .р,..авинй;]j;:'"ff#;.u".Ъ.;#,.,1;:-
llIlll,/|'lI lI}'l\JJCO!.ид' i,itбoфлавиtl всfyпaет Tz]к)i0 в свlj:]Ь()liсJLзo, молибдeн, x{едЬ' цIJIlIt' кoбil;rr'т) ll ]l ),l il\ (.(](.Д|,|
даeт большlol:l pеаKTIIвlloсТЬto. i]ltl.;tпtttll l}, tt t'tlt't;tttr' tItrlнlIMаeт ак1I,lB]Ioc yqастIlе }t.l,liilll('ll()NI ]|'|'l \;lIl||]l lj.,lrlt t,;. t}IЬIе peaкции в ]t''lCl.l{i]} l)('у|lt(,('lll']l)|l()l( iI l \ll;ll.Ittl,rI lIl''t;ttitIttс;llr;,х фep.Ме]lToв, lt 'г()М LIIl(.'',l. l)J\||l''r||| |('.Il'||ll( ll l.lп]llIiIll)()ll;]l|||t. ;Il\lllil()i1']1сЛoтll()l(('Ill(ll('./I()'l. ('l\ltl''rl(,||l l' I Illl1lIl|| || ;Ill|' |('l||rl()|t- .l,.''.,t.l'.,..,,,t,,ц..tl);;й;o:
I l,l llr'r)fr\r,'Пt\lt | | t1l
l\l|l.l| | ||1,rr rr ' .' ;. 

',',l,,'',''].,ij'''' 

l...,,l,'',''].']'n.'',,.,u 
IJ5 lr С, ;кii1lt'ьlx

|||| || || l Il, \ \|t |||'||l It 1( i| )()|);| ()|li|||i|( l ,,,.lll;h,i,o'xf,iй.:-i:;::I|||| lll] |l''l||l||I tl |]lIl,()|l|||Jt)| 1llt,цtltrii liIJс,0OT; IlilpJ,,,IaеTсЯ обl,,rен белков
ll',i':l)'l,]:'1]]]::: 

ll\ Ь OPгlllIIiз]\,lе',l.аi{ как мlIoгио aNIи|IoI(Uс"п()l.l,' 1ipиii,rt)t])iItl, l.I'iCTJI;JJiн, фениЛаu]а;;ин, тpеoнин) вЬII]O/'(яTся с lvl(}ll()il |] Ilсиз.меlte}IlIoМ rзttдo. ,(ztitrе.llP,lt- ,tсз'it.',,.."..,i,t,.,м ,'r".1,,'ii,,.i" 
'.',,,.,n,',,,,,. 

.li,
с}]Л)t{ае,гс'l (]lJl()zlr('lIIl(| бt'.'tttlt, tlt.tlбi,tlll() \'||ll|1'Il('IlIlIi() J)i|(.lvlll'Ilх )ки-BoТ}lЬ]х. Kprlмс ,l.ltt.rl, tl1,11 )I()l\] |)il,',,,'i'...','.],. l lIl|()\l)l)\]lli|'I illlеMI]я'пo'lBЛ'llO,гс,l 1.!I)KC.llIll('lliIl)уlll('lll|'l IL(',I('N4j)l' lIiIiиe' дCЯтejlЬн |-\ ]IjloДa.

Фaктоpьl H gвOеншe рlвитaминe 82. aп в Oi)га]II]Злtl.tсс.гrзо tl 6
t r1.ii ,'i':r.i... 

',' '1 l'Oсl.\.iln lО

rt;rt't, lltt(r.rlr,,,',',,',, 
',,,',,,,,',ir(,r(,r 

(, 
''1l),r), ', , llll';rllllll:,1,,,,^, ,, ,,"(,l,tttrtttlrt'пlt.tlltl) lIl (||)|;ll|||!Nl]| ll|'||l()](iIllll tl|||;tпIttttt,l Il' lr l}6. Ftre-/(O('l;l IOl\ l)(',rlt\()Пot () t\(

tlt,lх llt.11tм 1,,,о.,.р,i,o,ii,ll'i:;;;J;";Ш;l;;;;.Jl.i,;j].,Ё.lil,'i-,..,,,liiH-
l)r'х BIt1 :tltltп B2 п'Ioжeт накаплttв-аться в opгzlЕIIIЗ]\4e, пoДаBЛЯеTсяTак}Ь,е сIlнTeз кoфеpмerlтньIx фopм. Избьlтoк в'i,a.nl.нu Ь, 

";;;;;;;o;ypo'нe бeлкa 
' 
в paц}ioнe oI(азЬIвaеI тoI{сllLTсс'i()e B']lll'IlIlIе. Fiа ltсполь.3oBаl]!Ie PлбосD"l121gц11, жllBoTIlЬIMIt t].ЛiI'lcT обосltt'.lr:trtttlс-т I, ,\1сTJlOIJllн,oп4"Пoвr.rLпeiпe ка"roprtйнoстrI pацrIo}IOlJ, rlсllбt.ttlltl:Jil сч0T l]I(.D]oче}I],tяKoрМoвoгo )кtiра' T.tIi)](е способстtlуtll. li():]tIIIl{llОllclIt'tlo pиoо6лaвиilЬ.вoй недостатoIJll()с,l.ll. Пtlr.1lt'бtttlс,гl, 

.i' 
'.,,.,,.,*..ii.i 

t]2 )lllеЛI,lЧиBаeTс,I пpи*Iе/(OсTаl'кс lloJllI()ll('llIl()Г() бс.'ttt;l ll'' j);l||ll()lli|х' вr,rJoкой nu,op",i"o.Т',больlлоlt,l сo/(сl))|"i:lllllll lttttttl-t.rtttrrltrti] li''с',,.l,,t',, il Tа|(;,I((.ПlllI ]lзбьlтoч-HoM бe"1l(OвoM пll'l..llllIlI' }ll1i]|iIlх,t.смltt'1,.l.l.у1lliх ()lil)уn(i]I()lllCli ('pеl1ЬI ипpи пplIMеrleнии 1{oкциllиoCTаTикoIl.
Kонтpoль пoЛнoценнoсT" B,-u",u*,ннoгo питa}Iия. oднlrм изoснoв]]Ьlх Meтoдoв кoнТрoля пoЛнoцeннoсTrr pибoфлави.'o"oй.- nu'o-Iх 

'Il]jI'lеТс'I tloдсtlе.г сгo сo.цеp}каIIltя B pаI(Ilollах ]] сoпo.JJ]/ч('lItlI'lх .\ilIIlllllх-.с ttor.pобtltlст.ьtо- lIptl аtrа,llll:;" l.uu.io-)iliillJl|(,l]ll'I:|]\4lllI:l I}1 tl(.ll()./ll':l\trrг,t:tб.ltil'ttlt,tс д,',''ii",-,,1,с(),]lсl),l(;Itlll(' PltГxlrlt.rt:tttllttll ti l<rr1lмах' усTa}ioBлeнIloе.B(ll21t'1l;tt;lttttt' 1lltбtltItll:tttlttt;t '. 1,,,1r,.,r,aхЪ прeоблaлаllйейзcpIloBЬtх ](()pl\,l()tJ || ()'l х().(()ll l'lх llсJ)ol);lг)O1кll обьIчпo ie yдoв.йв".pяет псlтpсбttoс'l t, Il ll('Nl сllltttt'ii tt rli lrir.ьI. При. Ilopче 3eрнa сО:.lt]]))K3.l]иО t] ItсN4 [rttбlllIl'rtltttttltа 
' 
po:]I(o (.I]ll'l(iIL.Tся. Пpи аllалllзс рiIц|Io,ioBсЛсl1yCl. УlIllгl,|I];|'I t' ltt.t. lIt:tIi,t r;1)l,l, |}Jl]l,]loщIlе нa пoтpебIroс.,i ,'u"o..rII)Iх l] l]ll,l.i]N4lll|(' I}.]

- 
}[ о ri o,l. o l) ]r| c I| () ('.]l (.'/l. (, ] ]] |l't ll е Д o (] 1. ;l 1 () ll lI 0 Г o и }I e.cбaлa llсt,lp oL] lIllll ()I.() ll () p u бо фл i I] |l ll y кo p M ЛcI{ия
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}, 1.сЛ'lT ll яг]I'l.I', l]l'll)aщиBaсMЬlх llil t]сKyсстBоtltIOM мo.лoltо бcз
ltlt.г2l]!illIIa I}2, спl,tхizlетсq )кивaя Mассa; oTMе.{alo,Гся с.,,lезoTечеl{t{е, вoс-
lI;l.]l0llLlc пупoвI,IньI' BЗъepoшeAIIloсTЬ вoлoсяIIoгo пoкpoBa rI ureрсTI,I,(|l)oIlхoПllевМoнllя и дeгeнeрaтивI{ЬIе изMеIIеI{ия в ПеЧeни и пoчкax.

il lt сl x l,l N,I l.l Ч e с к и е к p и т e p }I и o б е с rt e LI е I{ II o C тl{ Л< tI -
Il()|. lI|.l х 1lltбot|r.ltавIlIloM. B качeствe бtto-ктlмil.rесtilтх KГ||ITе.
l)ll('|| ||il,llIl()ll('tlttrlr l.lt 1ltlбtlt|)']l;lltIlIIr)|t()IО IlI{'l'llllltя 11(|l)oс'],г 

'l 
Tсд'IT Мo)t(.

||i) lIl.l|()]||)l()llj||l' /|;l||lIlJ(.ilIlil'/llIt;l |\l)()l}ll' IlCll(.Illt Il l!,lO.]|()l(а ]Lа сOl(еp.
)li;ll|||(. l}ll,lil]\4lrr,lir I}2 ( r,irбll tl).

B. Содepх<aние BиTai\,rинa B, в крови и IIeчеЕlи
( ЛиTrpaTVpнЬIе дaнrtьIe)

Iltt/( lt'trtrrr t trl'|х
l' t'(tlrrtt Ir (t()( I ()tПttl('
il,ц()J)()Ill'' )|(IlIl(i I lllnх

Illl1ltlсilтa-oт,ь- Paциort смеrпaнньlri; ви- 29-З7 4l-56 20-34
('N4 |)ll1ll.t и на тап{I,IнЬl в rlopMе; Пopo.
()TIioPN,Ir сята 3ДopoвЬIе

FIс.цoстатoIt BиTаi\,{lIIIa 2|-24 34 l0-l5
B2.Гс.ltяl 

t;l ttrlllrl. l ltt1lш,tlt

l)())ii,l(.|||||'|(. | |1ltl :tltбil,rtt'tl;t||ItJl'r(||('ll('Il
сtlс]l

Сто"'lьttьtо
poB Ьl

l<o- 11'rtl lttl.tr:скIl ЗJдol)oBЬl

12 Ll
Crtrrirtc-

IJ!] i
4-15,8

'lo QБt,tttlt.прoltзtto. Oбщое сoстoяtlIIc и сIIоp-
/l\|l1.('.]l|l N4а хoPotllие

ll р ]I NI с ч il |l |t (l, сo,(сl)жаtrие в}lTамиtIа 82 B MoЛoке 0'7-0,86 мкг/м,r,
R ]lечеl{lI сyТotlLrЬ|х ]|0|)()с,l I iti,7_ l l,5 NlкЛ/Г.

Itr op м ьr П o т p е бl ocl'll, M е p ЬI гr P еДyП р еЛ( Детrи яtIеПoЛнoцeпIIoсTП I(OрMЛeI{llя I{ lIстorIники виTa-
м t't н a B2. Пoтpебность хpяl{oв I,I I\{аTOI( B вI,IТal,IиI{e B, coставляЬт
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.l ,I N|l' l)('|\l()ll,I.Il()г() MO"l]oдltя]iа _ 2,5_.3 мг нa 1 }rг сyхoгo веЩeствa
lr;ilr,ilr)lil-

Iitlt.it't.ьt pибoфлав}tltoN{ llрo)к)il,I, с}i'lтoс мo,Iolt0' MoЛoч}lаЯ сЬlвo.
|)() l.|(i|' 'J.paва' Tрaвянll.тaЯ jv]vка' BЬlсoкoкarIсс,].BеIJIlаЯ prьlбllая |1 МЯc.Ilа'l 14yкa' жMЬlхIl. БедпьI ttl,l зеplto бoбовьI,ч l.I ЗJIa!{ol]ЬIх; особeннoкуl(ypy3ЬI. Сoдеpl<attrlе pлбофlrавипa''Iu'"o.u t]o3paсTeет Iip}t пpo-pаЩ1lBа}l}lи з('рtjlI J| ,/tрO)|(il(сB:ltlII]l N]уliЛllстЬIх кop]vol]. l\ЛЯ oбOIаще.
ilJ,l,.1'.,'.,''.,,] 

lJ|||llп'll||l()Nl f}2 в ttltх вtt.l,lr;чаtс,,, сГO сиlll.cl'tlчеl]](иe пpe.. 
I lсдoс't.а,tоtt lt ll:lб

}l,JбЬli()I( )I(lll)OlJ'; 
',':]ll]''.l]]lil';;]l.j.i.,1l."Tl.]lj:,,'i,l,.;1l.l;;;:,l;ilТ''?l}llIll0llIllo ltolрсбtttrt'ltt i'tlttttt,ii l] l]Il'ltl]\{]lJ|с i32 t,t вoзнлкttс,всt,,,,Ь B,.ги-Л()tJllIlNПUIOr;t

|i t.titl l'tl;l I,tr. l| ()с.]l0,l(с l.lJ lI,I ]lcl{oсTaToЧ}Ioг0 
14l;сс бlt.]|;I-|| сl| ]) () ll:l ll li ol'O IJ,. вlt,t а M 1,l JirIoгo I1 и та lIи Яll l'lI ll Ь]. Ilptt ltс;1oсr.it'l.кe B PaЦlIolJах рибофлaвrrriа IlJI,l liеудoвЛeTвo.

ри].еЛЬiloM (J].o yсвoеlIии y пзpoс.rtoй птrrцьr Ьни;<аюTся аllIlcTt]T, яt'tщс-IlО0|{Осll) Jl l]ЬltlOдllrvloсI'Ь' IloвI'IlIilс'1(''l ('r'I('l)ll1oсTЬ:}арoД|,lIIl("и, oс{)flе]l.|l(} в.с(. P(,./lJl ll(' I l l(()] | | ((] l t lll;1' бlt11It rt.
У:jiIl)O,'(l'|Il|('ii 1'tttl1)lt'lttll;ttt)'l(''l lк)l.Il, ||(,lil)||lj./I'iI()l(.'' !|;|Jll]lI|j, poс'TсT?|IlOBlI,lс'l l(iIl).llllI(()||I,|]\,I) ll()il rlrl71бtl1lrl7цtitlшi ll()'Il]./li|(',l(''l ()'l(]tlIl0сТЬ'

рaЗв||TlIe ]lУхir 1Illl)\l]llаtr.с;r^.(бу;raвсltrtI;1ttt,tii llу,\ ]l |iуpчаtjOсTь 
- 

IlрIt-зtl aк-l| xoп.црoдltстp oфи и ), П op а )к аloTся lioЧIil,t.
у цЬ]IIлЯT ttaблtoДaeтся IIoтеря aППетIlTa' iI(JЯBЛ'lIотся поI]oсьI''yвеJ]tlrIе]IIle )'I{елЧЁIoIo t]yЗЬiря' IIepеpO)кДеlIIie lICtlеtI],]' з.i]\,lедЛяюTся

?'::'i'..l]^.-",.r:1l'I0.MoсTT,, рi|3RllBllto'гсЯ ]lilpilJlllllIl'Il]llil ](l)lll!'nс J,:lJiЬЦЬI(1l|jllJl']l.а ]Iсp(\д|tlll.iII(),J(]'I lIlI;l||il.]l(' ll;l Ilil'l l{ilх (.(
l1zlJlЬitilNrIl' х;ioм,t,.l',), l; ,llt;tit'.ltt,lх (..]ly||i|'l\ 

', 
.,.]l,l.;ll]lii;i;;''lllllij, i.Jiil|l:

:^:.,':'j]:]'.]i:, llсl)l}()||'' ](('l.(.Il(.l)ll'l.IlIllIlJl0 lll,,Nl('ll(.I]ll'l lj r,]().})l{(,ll}(0 |l ].oрсDo.]lЬllI|.tх 1loJl}rшilрttil У lttl;itсtшaт, tipoмe тогo, дер]\4аTl.lTЬl t<лtова, l,Ъгll 8(h: y ylaТ xapaiiтеpttая дeфоpпlaцI]Я l{oГ, IIaJ]ofuIlIHаюццaя l].сpoзl]с.У lrыпляг 82-авита;r,Iинoз прoяB.llЯcТс'I чau{е BсeГО f 2.i|g.|".{дgЛ'-}loм вoЗDасTe.
Б иox и M1IrJеOк},lс-.I(ри TсP и п о 6Cс ]l ctj (]lt]l oс Tи iIT}t.Ill,] вl,ITаMи}| oм B2. Kpптэpt,Ilrмlr tlбсс:пс.lt.'lltttlt',Л]] l]1.ll!l.ln 1lибоQi.пi-l]l]}loМ Яв.Л'llol.сЯ сoДcpit(zlIl]Ie oГo l} it('ll(.illl, i](cJI't.кc. ., о.,,1" o"ii,-ЪIlЛul3Ntе ]Iл]I сЬlBOl](),I'l(o ]il)otJll. 111lrl ltс';цtlt.r.lt l |(0 РllбoфЛавЛ]I,] в раци.oi1ax ]lJIl| ]l0v,l()Il'Il('lIl()l)ll'l.сJll,.I]()\l ('l.() \','t(,I)'](.lIli]ll B OpгaIl]!зl\'lе с}iи){a.cTсЯ сo/lc|))|ii||lIl(' I}lIl:tшlltll:t |], l} ll('l|(,||I|, l(j)()l]l! l] lljiltа,х' l]тЬ;,;;;;;д|l,I'l( J/]\4(']II,ttttlllllttl rttit(tlttOсl(OсI]l1 1l.'..tit,'л,l! сlll)il(('ilIJ|{)

J:.,]L}::].,],_". 
эN1бpltOlIi|.'IЬl]oii смоp,гtttlсгlt, .1'iу,,ltt,.,lll',.> 1loка. l]plI .:TolI IroЛllЧеCтBo виTaMltнa B2 в.пс.lе,itlt пtо;кетtla 40- 70 0/о 

.

tr.а'мltrtа..B2 в ПctiенIl B IIoIlMе lto;'t<eт кoлебаться vl5 llt,']l] пtltг/r...(лaжс Лo З6), у oу'o.'..u,*-,цйi,,,.
|. Il(| /\l;l('',1l|('lll)ll), V Il|'|Il.ll'|'I lI l]o.lp;|с.I'с сiт ]0 дolrlrr |5 |1} шllir./r.(,trr ]l() ,ll) lllil.iг)..
i]tt.сlt.'lltittl;t, llrltlt,tlttt'llttt,li] tt.',,, I..'i,ltrкенtlьй Y'lовень|i\|) l| ]\lnllJl'l,] lIl)||ll\)/l'l.Г lt заl,leT]loMy снirл<eнrtю3аI]асoB Dli:l;ll\{llll:l IJ., l tltl.lt:tilI II \/t4(,lll,lllс]]!!]о CГo l{O}]llеI]Tp,1]1],l]] B

ll{CЛткe япц (до ll мr'l'/r').

_^. B лiс:лтi<e-J'll|() '',1it'7цr',rlll;Il!(.lllll,!х 
7.1utя иttкубаtцllll' Jl()/l)|(!I() сo.

Ё.I]]:1:I-l,.'' 1tl.lбt-r(llt;ttltlttlt ll(. M('Ilt'с: |li|Д]Oll]].lнI,lc Il tiу!)llIlInc 
- 

4 -_
: y]'].1.] } ll.llII'с ll l'Усl!lIln(',' (i мпг/г. .-Сoдlt.рл<ltllllс ,j,t',.',пlt,tla 82в oeлl(е ul,]ll ,(OJl)I(llU бl'l,ll,2--,,\ мкгlг. fTрл 7iсrIllrrцlrлс вtt'tit;иинд JJ2.
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l. (200 мкг в 100 г кopМа)
yМ аBинa в пеЧенlI дo 1l-'l3
l, |.( Пol{],lжеl{нЬlм сoдeрrl{allllсM
ll сoПрoвoх<дaeТся yNlеIlьllIеII
М()сTЬlo tl lloвЬtшeiiнol .l'ак'
(.lI |\'l пТoM ЬI ГиПoBиTаI/1l,,lHo
iltirrtип pибoф,,u*,.,u u, 

u*i.".y;

l| M('IIel. I(oнцентpацlIя Егo
(.('/(сpx(аниe Е I{eЛЬl'oЙ l{poв]l сyTotl}lЬlx ltЬ]гlЛяT сoCTaBЛяеT 14 мrtг0i6,
Ii мсс:lt.trrьl,ч 

- 
22, у ] l-20.'мссл'tl]Ь]x _Xyp - 

15-l6,3 мrrг }9 (в пepй.
()/( ./tиltЬI{|,I с}lIl;'iiас1\'1l 7цrr. l3 мхr.}9). xJ сывоpoткe крoви сoДep)кt{Tся
2,7--5,5 мltl.(}1 llll,l ;tпltttl;t l}2-

I Irl1lпtl; tlбtlJ.;ttttt'llll,t l):lцltot]oB BIIтаMllнаMи B9 (в pасuетe нa 100 г
сyх()l.() ti()l)N'|;t) t.llt tllll./lЯ|o1' /UI'l ЛJlсMelIHЬlх к)Ip' }rЕIдеек r1 индюшaT
4()() lj()() пrlrl., ,lt''l'| ,i\ |)-lI('(.Vlll('l(' ут.oк, гуссlii ]l LlЬloЛЯт 300, peмorrт-
ll()I.() lt4(|J|(),ltl}il'ill' у,l'|,l, r| I.ус'IT 2()0 мкг (lr 1,словпяx стpссса 600 шrкг).

Bитaмин 83 (пантoтенoBaя кисЛoTa)
(I)lIil||()Jt()г||l|ес|{oс зlIаliеIlI,]e паIJToTeновoii кислo'гЬ1 веЛlIкo. Пpt{

yt|;l(. lIllI ttrltIlr';lп,tt,tlг:r А (лрotlзвoдtloгo виTаlvlI,1Hа B31 в opгаllrlзйe
||l)()ll(.\(|/|}| l ;Il\ l.IIll||])i)ll;ltlllt' уltс.усtltlii Тillс.]|()TЬ]' сIrlL.гсз с|осlpоЛl,tпидoв
|| i|||l.IlI'l|\ll.,lIl||'|' ( |( ||l)l| |l||'|r l()l)М()|l()li Il M-\'|i(,ll()JttIсl|х2|Рtl,ll()t|' oKис-

(.IlllIill|;l (.IlIlt,|\lIl||;lп]|| lll, -|l'' Iil' ||,', I}1' tt r]lсl.lttlсвoй кlIс'.rотой. При
||tl/|,()('I il | |\l. I ll]lNI|||l.l. |)||{|()(|).]|;IlIlIll;l ш rIltl'rltlt'lttlii Iill(..llo1.In ]] opгallи3.
м(. (.Ill| /|\.Ii' | (.)l l.()/|('l),|(;l ||llt' lttt,t :t п,ltltt:t 133.

|} tl1l;tltIlllI('с|(ltх усJIOlJlJJ|х lIс/(oс'Гilтolll]oсTЬ I]aIlтoTrнoBoй кLIсЛo.
| |.| Nl()i|(('l' I]().]lIllк|iy,гI)' ссЛt| кoрMa ]]oДв0pгzlются IJаpкe I]Лil автoкЛа-
lllIll(lli;IllIll() (lItttltt'uьlс отхo/ц'Ь] и дP.), l]pjr Пopа)ItсIltIяx llioЛyдoчЕlо.
l\ll||l(''lll()| () l.]);|I(1 il lI.]]I] Лt'цL'нI], пpl] ]4спoЛЬ3oваtIшl'l paц}Io}toв с бoль-
lllIlN4 |i().]lI|'lе(|TlJOlM j(уj(уpузttoй деpти, a Tак)кe BC;'ie2]СTBП€ нeДoстaт.
|\;I i(|)уl.I|х l]I1TаMll]lOll гpуЛпЬI B' Tаx, пpи дефпците вuтап,t.llt.tа B12
||{),l.I)('бlI()с.l.ь B паlITo.l.еlloBoй кrtслoтe дЛЯ Oбe.печсIrljя IropMaлЬI{oE
ll|'|It()/(|llиoс.tIl RoзI)ас.гаeT в i,5 pilза. Увс.ll;,l'tпваor.сяr tlor'peЪпoсr.ь в
llll I i|]!llIll(. l}.' tl ll1ltl Il(]|lо.л],зoni||lIll! lli,lс{)|i()|i;l.]l()I)lliilIt,|\ 1i;'t1ttt,tlol, It
(.(),(t'|))|iilIl|||| )l\llll(llIl|''\ llIl|| |ltl r1,tlii 11'11411..1'-''l\.l)t. Ol(l).}',li2iloш1с;..1 сpедьt.

AltltIlllttttlllltl (ll()(()()(.,l ll]il()l ;rtiсt;1lб11tlп rli,tт,амиtrа. ПoДaв.цяfl Mи-

сl,lt{Te3иpуeT пa|{ToTеHoвую кис,llOТy и ее BЬIДeлe[Iиe с каЛoM и },To.
Цoи o0ЬIчtlo пpеBЬlrлает кoлиЧесl.l]o' приI'IЯтoе с l(opMol\it.

1a



Богаr.ьl llIlliI]\4tll|()M IJr /(|lo)к]'rill, 14oЛoдaя Tpава, Tpа]]ЯlIaЯ \IУKa'3еptIo пrrlc]]]lцЬl lI ol]сil, ].ol)oх, }l(MЬIx и шpoTЬ, сьrрЬir каpтoфЪль,
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r\,I0Лoкo и пl]oдyI{TьI eгo пеpеpaбoтки. Малo виTaмIIтIa в кyкуpy3тIoM
|('I)|l0, Mясo-кoсTlloй мyКe' свекЛе It MopкoBи. ЗatIаpttвalttiе, BаpKa и
;||!,гol.ЛаBllpotsаIllte I{opMoI] пpt,tBoДяT к ра3рушelr]iтo вtттамшlla 83 и
l);l:lt]ltTtlto y )(ивoTIIЬIх IIpI,IзlIаI(oB eгo IleдoсTаToцIIOcTl1 t\лл бaлaтl-
( |lI)()BaIlI,Iя paциoIlOB пo BитаМиt{y B3 мo}кtlo BвоlltITь егo Пpеl|ара1.-
||illl t.OTепaT I{алЬция (1 мг r/l-пaнтоTеl]aта каЛЬция paBен 0,46 мг Ilаrr-
l ( ) | (.IIOBoй кltсЛoTьI).

Oсttовпьtм l{сToчIll.IкoI\,l вt{TaMtlIIa Bз ДJIя тcЛЯT' пopoсят' яг}lяT
l| )I(сl]сб'],г яBЛяются MoJlo:Jll|]o и MoЛol{o' a ДЛя в3poсЛЬIx }квaЧяЬIx -(lIl()l\,1.lссa пpoсT.cйlItих ],I М|lк|)OopгаllизMoв сoдер}I{иМoгo pyбцa.

I[окoт()l) ln(. l|()(..jl('/(с1.tJIt't lIед'oсTaToЧltoгo и 1lе-
t б;t.ttit|l(.Itl)()|l;|l|ll()l () I|o виTaМI{llу B3 I(opMлe}rия
Il ,l.|| |( lJ У lt t1tilt.'rtrrii Ill.ltl\llt l]lIeIп[{l,lе пpизI{аI{и I{едoстатoчI{oсTи вIl.
|;INtlt||;l |,}l l)ll.\,|(,Ill\,l(,I, ]l() p(.:tкo l{аpyltlaЮTся ПoI{азaTелI'I Boсllpo-
II lll(til(.Illl| ( ll||il(.Il()|( 1l lllJl|()"/(l|М()(]l.I' 

'llll{ 
lIl)п IIIIкyoaIIl1и (дaЛ(e Лpи

(\/ll(,lIltl]\4;|.]lI,IIt)ii ll(./\()(]|:Il.()|lIt()(]|.ll), ()'ГМсlll,l()Гс1l сМс|)Tlloс,гЬ эM6РI'|cllon
Il ||()( 'll('/(tiIlC 2-- i} iцrlll llIIl()/бill(|Il{ 14'll|] l}lnI]0/l llc)l(||3ll(|сlloсoбllЬlx цЬllI-
l|)| l. },ttt,ltrс,i(t'ttllt,lх llЬlIlJl'll.oГI\,1сltalO,Гс'I Oбщa;1 сЛaбOс1.IJ' oпухaI{ис
|((|.il('ilIlIJх сус,l i)l]()]l, yхy/(urеI{пе кaIIeствa пyхa. У мoлoдняrtа (на-
||l,ItNl(.|)' )r |||JIl'J!Я1.с1.аPlUе тpех IIeДrЛЬ) зa,цep}киBaется poст' нaбЛЮ-
]l 'll(lIi,i| |tll,(,l)()lIl(.lIIl()('Гl|, llCpoBtloе l)а3ви.ГиeoпеpеI.{l,Iяt BЬIПaДe[{иeпePa
l|.I ll)l|(|l!i' l Ill\'Ill'lI ll ()|iIl\ )l(ll()('Ill l..]lilз, lJ уГ.]li|х l(Jllor}аl l]аlU]еГo Пpo-
\lIil I lllll It l|1|||( ||lIl |'l);l( ||l.l.| ' l l)('('|i;lс|(.'I, lIiI lI()l ilх ll(),lI}.]|'|to'гс'l яз.
Ili|.||'|| |l l!|lllIl'Ill,||ltl|. ||'| ||.l,||'l|.l1 rlti1l;t l)ll'l(.\| l:(lI)()|ltitt. otvt..lаloтся
||llIl l)|\l.||||1l ||(.l](.||ll' (.('./l(.lt.llIill, l(||lIlсllIllll(2l ll l{егеl{eрa.ГиBlIЬIe иЗМeIIeIIия
пlttr..rtttItttttliii rl6tllItl.lttlt сIItt|||lOl'() MoзГа t,t aTPoфия I]aдпoЧеЧt{I-IкoB'

Iitt rrхll ]\4 lllIoс|(tIс. T{DиTeoI{и oбecпeЧeнI{oсти ПTи.
lI IJ Il lt l ;| \'] 11 Il () N4 |]. ГIpri ]lе/loьTaтoЧlloм пoсl.yПJ|eltttи пaI{TOTенO-
ttrlti l'ttt lIl)||,| (. |it)l)N{jlN,llI ll;tб'lttrl,[;lt'l't''l зII2lтIliТeЛЬtloe сHи}кeние ee сo.
/l!'Il/l'.ll|||1l Il lll.tli'||ll' lItlll|t]|\, (|l||lllIl)N4 l\4():l|.('':| тл|()Кс B жeлTкe яиц.
ll Iillll\lt l lt]|l ||il\lll( 1| ll ll(''1l()\1 iti,ttti' ttltl.;tмlltl:t I}1 lt l0 мI<г/г, npп дe-
r|ltttttt tr l .i llr'l /l; ll -ilit..lllIi(. 

'|lll( 
|{Yl), llO.,lylIiil}lllttх /loс'lаToЧlloе

lil)]|ltll('!.||tl) lliIIlltllt.lttltttli] lill(.'/I()I.!'I, сc с()/цсll)(l|lll,tс ](oлeбJIeTся oт 42
]|(| /() llrtr,/l IJ lrlt.lltом бе'llttо паttтoтсlloвoй IiIlсJ.ioTьI мaлo (3-
l пlt'r/r )

ll tt'l;lltмt. кpOl]lI I()rp I(оЛl]llrсTBo п.ttlтolеIloвoй кIlолoTЬl в HopMе
l l)(.Iilll'il)I(''|' (),/[Г) (),50, пpи I|еДoсТаТ.Kе 

- 
0'25 мкг/мл.

|[rl1lм|n ]loтpебнoсти lI МepЬI ПprдyI]рс)I{дeния
l|('](()(.1.zlTo'III0сTи пaнтoтeнoвoи I{ислoтЬI y ПTи-
Il lJ Illl1tмll lltlтамl!ttа I33' Пpиt]'ITа'I /IЛя ltсrх Bll/.loB П.гиIlЬT, l0 мг/кг
Ii()|)l\,til lirl.;lt'о l,;lс6оlt:lтO'IlI)lIl'l l( с()](('|)нiаI||ll() I}lj'].ill\4|lllа l}. lt.llсмоttttt.tс
|iу|)|,| ;l |;||ii|\t' tttt 'tt.itlitt, \/ l t(|| |t l \'('It Il ||(.IlIl()21 Ltiltцсli.lt:t;цttlt

l Irl1rпly ltltlt ltl't('tltttrllii lil|(..l|()l,l,t |\,]())|(ll() уN4сlll)lllll1'Ь I]a 20 30%, сс-
.lltt (){-i(.сIlCtIl1,]'J, ll,l'Ilцy,I.()с.t.а'ГOllllЬlM кOjlt]LtосTвoМ витаМина B12 B пpo-
М|nIIl.jlc]lll0M ПTищeBoД.сTвe пoЛt{opaциoI]нЬIe кovIбиt<op[,tа oбoгащаIoт
llа l{TOTсltатoM KaЛЬция.

ll tiсlмбllt<о1lшlа (в paснетe нa l00 Г) Для иIJДеeк и пЛеМсlII{ьIx куp
l)Cl(()|\]oIl,r\ус|('tI l}I]()/lllTЬ Пo 2 Mг пallтоTеIloвoй кисЛoтЬl, дЛя и1]ДюшaT
l{ l{ЬtllЛ,lT- l,Гl шtг; /(./l'l l(yP-fleсушек, утoк' гyсrй, гусят' утяT и pе-
]\lol{тl-loгo МoJlo]l!l',Ka l)i|Зl{t,lх вI,IДoB 

- 
пo l Мг.

Bитaмин B12 (кoбaлaмин)
Bитaмин B12 яBЛяeTCя.HcзаМеHиMЬIM фaктopoм Для рoстa и вoс.

I]poи3BoдсTBa }кивoTI{ых. L)fl tsхoдиT в сoсTав ф.epмeнтoв B12-МeTИЛ.

39



тpаriсфepaзьl И Btz-M€TИЛli8лo[rил-I(OA-Myтa3ы' уЧaсTBуюЩих в oбмeнe
аMtI}loкIIсЛoт' )киpoв и yгЛевoдoв. Bлияeт на llсl]oЛl,зoBaпlle Пpoпиo.
Iloвoй I{исЛoTЬI и еe I]peBpaЩеI.Iис в гЛЮкoзу B pсat(цriЯх Гл}oкoнeoгe-
Itе3 a.

Пpи недoстаткr кoбit'п:lмlltlil П('ll('|||' il(|tl!()I ||l'lх BсJедсTвиe сни)кe.
Ilия MeтиЛтptlllt:lIlс1lil:rlltlii iIl( |.llllIl(|(. l.Il 'l 0|))l('г ('ll()(,()б jl()сTЬ к pесиHте3y

^4cTlj()llllllil 
ll | |,(tl\,l()l||!('It'||lIJl 

'(;ll( 
l;| ( |l(.I jl(.|)(.М(',l'Il./IIll)Oвi]l]и'! из бетa-

lllI;l,'l'il|( || lil ''tl('I llIlllIl|, ('llIl|(.iIlIlуt,\ll,tх |!l(.Ill./l|,Ill'|\ l,;l.7lttt. Ряд aми-
lIll|\ll(]|l|| |llIl Ii. It\ l|('|'lпll|||IIlllIll;||IlIi|' :l 'I.ll|()|(o lIl)(,llIl()ll()llll,t кисЛoтa
lll|t'lllll|||ll||lIll 1| l| \ll'|||l|п|'|.rIll||()ll\/|() |(l|(''/l()'l.у, li()I.()l)il'I l|(,сJIс l,lз()Mcpli3a.
||ll|| Il|l llll!|,|( |l 1| |lll Il||\ |ll|||\.Il.l()lllIt.lii IlIlI(J| oбмсttа r.1rtrl<:lpбoltoвьlх
|||l( |lIl l|1rtt tt. trr' Iil||\( |llIl:lпl Il||.l ll1, tttlllttitiастс'I МетиЛMаЛOtlиJlMу.
lil llIiItI ll|!|llll||l)l ||' ll\iIl|('ll. Il IlIl\ ll;ll\:lIl'll||Il1lCTс'I п{eTt'IлMaJloнoваЯ к}lс.
.||lIll| |l l\rIllt'( |lIl'||||(l \||(.,rlIlllIlll;l(''l(.'| l'Ь|/((../IсIl с rtoслеДнeй с Moчoй Л.(ll-
||l|||||l|\ |l || ll{)l]('l'('lt,t.lltцьt, ll;lш этoм раЗBиBaеTся ToксиI{o3 и I{абЛю-
/liI(',I'с'l 1()l)^4O)liсllllL. рoсTa. IIоэтoпly ПpI,I вЬIсoKoM yрoвнс IIрoтеиIra
lt |)аlltl()lI0 сIlМilToMЬ1 }IеlloстaToЧfloсTи виTaMиЕIa B12 IIpoЯвjTЯюTся
р('з tlC.

J]итамttlt 1312 стltмулtl1lуст oбразoпallltо аl<тtlвtloii (lоpмьl фолпe.
вoй l<ltсJtt-lтьl Il TitliIll\,l ltу1.('l\4 B.]Il|'I01. lIа I(l)()вс1.ll(l1loltt,lс. Oll взаиМo.
св,]ЗaIt с oбN'сllONl Il||,гаMllll()I} I)2' 133 lr l}a, у.rly'lIltаroт испoJtЬ3oI]аI]иe }I

.цeпol'IиpoвaHиe в Пеrleни карo гиIJa ll ]зиTaмиIla A, oказьlвает липo.
тpoпнoe и MrTl,loнинсбepeгaIoщеe действие, сПoсoбстByеT пoвЬlшe}Iи]o
6ltoлoгическoй цeltпoсти рaстиTeJIьllЬтх бeлкoв, дeфицитньtх tr]o MеTиo-
ltиljy, сI.lиMаеT TaкI\e Ilеблaгoприятнoе .цействlle lta opгa]Iи3M и3быткa
с}lI]Tcтичcскoгo l\4еl.l,{oтlllII2l. I(oба;lамtttt 6"lt:lгоп1ll,tяtтllo вJl|'t'lс,г llа d)yнк.
liии цIlс. B ttpt,tсуr.сr'пtlII Bl,l.г:l|\,{|,ll|;] ]Jl2 у.llуtlIllir(''t.сtl бшосltllт.оз нeкo.
TopЬIx а]\4иlIOкIlс;lo1. ll ус|(o|)'tсTс'l llх l}l(Jl|olIcIllIO в бc.ltt<tttзуto МoЛе](y.
лу. Пoэтoмy lll)Il IlсlloстаTlсс ttoбдламиtIд l} l(poвpl j'tt|,lt]oTtl|iХ УBrЛиlIи.
вaeTся сoдeр}I(allиe свoбoдItьIх aMиFIoI{исЛoт' нeбелкoвoгo aзoта' Mo.
чeBиIlЬI' а B ПЛaзMr (сьIвopoткe) сI{и)taeтся ypoвенЬ oбЩеГo бeлкa.

Истoчнllкaми витаMиIlа B12 ЯBЛЯЮTCя кopМa )Kивoтl{oгo гlpo}lс.
хo)K.цеtIиЯ' прoДуIrTЬI микpoбиальltoгo сиtlтезa, кopMoBЬlе aцTv!6uoT|41l'И'
ПAБK и кoPМoBoй кoнцеI{TpaT МeTаlloвoгo бpo;кertltя (в l г кoнцент-
раTа дoЛ)кIlo сo,цeр)(aTЬся IJe I\{енеe l00 мкг BитaMипa),

Зна.tеtIIle витаNIlIHa B12 B )КlIIloTнoвoДствr сB'{за}To с его свoI,iст.
ваM}I ПoBЬIUlать эt)t]lск'гl,tвlIoсть llсГjoJlЬЗoваliиЯ белкoв paстj]тe'!Ьl-lогo
пpo}lсхo)l(дсtII,1Я, усl(0l)'l'l.Ь l)oс.г Mo./I()Д|nх )l(ltвoтltЬlx (пoрoсят, цЬIЛ"rlят'
1ll|.Ц|oll]аT ll /lp.)' уJryrlItlа,j'l) вOсIIporI3B()/lП1.0,]lЬ|iЬlо сpункциr,I мaToк, лo.
Bь1шaTЬ ре3исTеItTIloсTЬ Oрl аIl}lЗI,1zl ll уMсlIЬul:lTl, 3а1.l)a].Ьt дopoгoсToя-
щих и,цrфициTIlЬIх I{oplиoв )кивoтl'IoГo IrрOисхo}кllснП,l.

Фaктopьt, вЛияющиe нa дoсTyпtIoстЬ' УсвoеItие li потpебrloсTЬ B
BитaMи}lе B12. Bсасьlвaпиe BитаМинa B12 3aBИCИT oт кисЛoTllocти же.
ЛyдOqнoгo сoкa, сIll{Tезa oсOбoгo BнyTpеI.IIlеГo фaктopа, oбpaзующeгo
с кo6aЛaп{иlio]\4 п,IaкpoМOЛclr),Лy, yсToйЧllвylo I( MикpoфЛoрc t| ферMeн-
TаTив]Joмy гI,lДpOЛIlзy. B киtltк:чttиt<с r< этoii мак1loN{oJlеI(yЛс Пpl]сoeДи-
няЮTся иol{Ьl l(аJlЬtlt|Я, Il .Д'аЛее в сЛlt:JIlс,г()й кrIшеЧникa ПрoисxoдиT
вЬIсвoбo)к.цr]lие IJtlTаMIlнa из MaкрoMcJlc]<УЛЬI и пеpeхo/ц eгo в l{poвЬ
(в комплексe с aЛЬфa- и бeта-гЛoбуЛlIнaми).

B связlt с BЬIl]JеиЗлoх(eнI{ЬIM дoступнoстЬ Bllтaмlllla B12 з2BПCllT
oт сoсToяния сли3истoй oбoЛoчки )(eЛyдка' oбpa3oваtlи'I сo.ltяпoй
].(исЛoтЬ] и Bllyтpеl]tlегo фaкTopа. Bсасьlваниe витaМиIlа B12 I] l(ИШeЧ-
никe yЛуч]xаеTся Пpи дoстaToчIloпI сoДeр)rа}Iии в opгаlltl3Мс )l{ИвoT.
llьlx BиTaМи}Ioв D, а в ]tишеЧниKe }io}loB i{aлЬция ll Мi]гriиЯ. FIa пoт.
peб}roсTЬ в виTаl|4l{}Ie Blz BЛIIЯЮT Bo3paст и прoдyl(T}lвlloсTь ж}ltsoT.
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llьi.\ физ;lо;loгиueскoe сoотoяt]l'jе' сoсTaв paциol]а'. сoдep)кaнЦe
кoбaЛЬта .и yсЛoвия' llплeЮЩriеcЯ ДJlЯ еГo микрoбнoг0 синтeза в pyб.
це )iiвачliЬ]х }I B l(иII]еЧнике мoнoГастpиЧнЬlх )кивoтIlЬlх. oгpoмнoe
Блl]Ятlие }Iа пoтpебЕIoсть в кoбаламtlllе oказЬIвaIoT l{oJll,ltlествo и бйb.
лoгическая цеHнoсTЬ белкol. Пoтрeбнoсть yвeЛичивaетсЯ пpп сoдdp.
)кaнpIи }I(иBоTItЬlx Ha рaц1loнax' не сбaлaнсиpoвaннЬIx Пo аM|'lIIOкис-
.цoTатш' пpи лoвЬIlliенHoM пoсTyпЛe}lиI,I BaЛИНa1 дeфt,iците tl избьlткe
l{eт}Iotlиtlа' пpи пoвЬIriJel]гtoм oбразовaяии ЛЖK, осoбeнно пpoпиo.
}rcBoй кисЛoтЬI (lквa.Iньte), при скapМЛиBаI{ии антtrбaктeриальньiх
веЩесTB (сульфанилaмидьl). СltаpмлI,]вa}Iitе виTaMинa B12 IITИI{е и Пo.
poсяTаM BI-{eсте с' aтtтпбuотl,lкaми сПoсoбсTвyeT егo,цеtloнllрoваниЮ.

Boзpастает пoт1lt.6llос16 в ltoбa.]аMиlIе I,lpи сl.pессoвЬlх }'сЛoBияx
сoдep)каниЯ }КlrB(),1.lIti\. У lквa.Iньtx сIII]Tез BиTаMинa B12 пoIjш)(аеTся
пpи Bвe/IrlI|'tи |} l)а]lliОfI ItЗMе;. ,tiеI]нoгo гpyбoГo кoрмa (Tpавя}Iая мy.
ка) вМесTo сеllа.

Методьl l{oнтрoЛ'l пoл}loцен}roсти кopMЛeния пo витaмину Bi2.
ПoлtloценнoстЬ l(opM.i|eljия onpeДUlяlOT' ],lспOJIЬзyя lt{rToД ilI]a,ri]Jзa pа.
циoнa' пpI{ кoTopoM уЧиTЬiваЮтся сoдеl])I(аlll,lе eгo B l{opMaх и все
фактopьI, BЛиЯtoЩue Ila усBoеtlltе и пoтpeбнoстЬ в неM )киBoTIJьlx"

НекoтopЬIe пoсЛeдcтБия нeДoсTaToЧ]loгo ]c нe.
cбa].raтrсиpoваllIioгo Пo витa}r{иЕy Blz I(oрMЛения
)к l,I B o T It ЬI x. Пpи нeдoстaтotlнoсTи витaмиlla B12 наблюдаrотся сЛе.
llyI()lI(l|с oбlllllc ]Ip}l:}l|аt(tI: а|IоМl,tЯ' п''loхoji аПIlетиT, сll}I)]iеII],rе }lяснoй
и M()',l()'lIl()ii lIl)()/(уliГItI}ll()с,l,Il' обllцtlо llсг<lrtцсIIl.I0, у,\y/lltlсlttlс IIсllO"lЬзo-
Iti.lПilя tioDMot].

У пopoсят зaп,IеДЛяется рoст' llс?oнrlaeтся и гpyбееT шleTиIIa' paз.
B}tBaIoтсЯ дерMaтитЬI' прoI]а,цaет гОJIoс' oтМeчaЮTся бoли в 3адIJей
Чaсти 1.еЛа и ЛapаЛиЧи, пoвЬIlIIенl'Iая BoзбyдиMocTЬ' дисi{oopдинация
двих(еHий' скЛoнtloсTь к пеpеBaливaнию с бокy нa бoк (катаlItle нa
сnпнe). У свинoк ll xpЯЧкol] 3апазДьIBаeт пoЛoвая зpel.IoCTЬ. У нoво-
po)|(дсIlllЬ]х llоpс)сЯ,t'O'r.Мс'IаloTсa l|Пз](2lя )Itt|ваЯ Массa' исЧe3нoJ]е}iие
с()с2]TсJ|l)lloг() l)с(рJIot(сa' lIeсoГJIасol}?tlllIl,lс /l|]11)ItсlillЯ, ]tottвvЛьсlll,t сo
сMepтеJ]ьIlЬI]\,I t,lсxoДoM.

У свип<,lматoк (в зaвисиМoсти oт сTeЛeI]]
витaминIloй неДoстаToчнoсTи) УтpaЧивaеTся Bo
сoбнoсть иЛи сHl{il(aются oплoдoтвopяеMoстЬ II

}IЬI Пре}I(дeBpеIvIe}tнЬIe oпopoсЬl (на 4-.16 днeй рal]Ьшe срoкa) иЛи
po)кдeяиe B сpol( мepTBЬIx пoрoсяT. Сoкрaщaютcя пoMeтЬI' poi"r<ixаeTся
птeлкий и п{aЛo}Kизнeспoсoбньtй пpипЛoД. Cни>t<ается MoЛoЧ;oсTЬ. мo.
JloДые MaтKIl нe спoсoбнЬI I]ЫкaрMЛиBaтЬ ПoтoмсTвo. oтмeчаются бo-
лезIleI]HoстЬ Зa.цIIeй Чaсти теЛa и свеpхвoзбyдllМoсTЬ.

Би oxи M и lIес](иe ](p ll Tеp Il ll o (leл о.t с ll ll oсT}l )к lt-

гаIlизМе' сoсTава и питaTсЛЬ]loсTl.,I paцuoна: ypoв}1я и кaЧесTва прoTе.
инa, обеспечeнHoсTи дpугиI!4и вliтaМI,lllап,Iи грyIIпЬI B и кoба.лiтoм.
tlpи сoдер)кaIJии свиней lrа вЬlпaсaх пoтpeбнoстЬ в кобaлаMиHe Mеl]Ь.
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II]е и еГo дo6aвкa в этиx yсЛoBияx MaЛoэффeктивItа. Hopмa добавки
витaMинa B12 в p?сЧeте }ra 1 кг сyxoГo BеЩестBa кopМoв 20-25 мt<r,

дЛя пopoсЯт-сoсy}loB Дo 30 Mкг.
П| oяBЛе1]иe tI e Д^ОcT a ToЧ н o ст и и lIeсб а"ц анси-

poBaI]нoсти ]Io BитaМинУ Brl PациoпoB ЛтиIl|;. Укyp
и иtl.цеeк yMeньшlаеTся яйценoс]toстЬ' yхy.цшraется качествo 

'Illlt' 
сIl1]-

}KаeTсЯ BЬlвoд1,lMoсть При иI,кyбaции, пoBЬIlIIаетсЯ смeрTнoсTЬ 3аPo,l(|,I.
пIeй (oсoбе}iнo т{а 16-1B-й дeнЬ иriкyбaции) с ЯвЛeниЯN{и пеpoЗис.l,
Миoпатии и геМoppагии.

У заpодьlшeft аTрoфиpyloтся MЬIIIIцЬI r.{oГ (при }rОpMаЛЬl]oit .цЛ]I.
Ire), B N4Ьlп]цax и свЯзI(ах скеЛета' oсoбrl1ЕIo в пяTotlHoM сyсTaBe' Пpo.
исxoдЯT кpoвoиз,'Ill'lIIll'l, }laбJlIoдaеТся oжиpениe пeЧеI{и' сTe}{ки Пи-
щeвap}lTсЛЬll()г() 1 Pil ктtl YToнчaIoтся.

У l(t,tltJtrt.t.:lilMc/UlяCтсЯ рoст' (]].Iи)каеTсЯ вЬI)киваеlfoстЬ' yхудlllа-
сT(''l ()tl('|)'|(.l\4()C'l.Ь, |)2lЗI}}lв2eтся IlеpoзI,!с; |,]нoгДа ]Iаб"'IЮдaется BoсПаЛе.
lll,lC Cl'I!l3ИС1.Оii llГltl.llo.tt<и NlЬIlIlсt,ll(}гO )ttoJI}z]Iкаl Пpи oстрoM дсфlrците
BЬIсoi{ая сМepTlloс'гЬ

БиoхиМичeсI{иe кpитrр|rи oбeспeЧeннoсти Bt{.
T a п,{ и н o М B12' (pитepие},{ oбeспеЧеннoсти пTицЬI BИтаMИнoМ B;2
Moх(ет сЛy}l{ить еГo кoнцентpaция B IТечeни, сЬlвopoTкe (плазMе) кpo-
tll,l' )KеЛткe Яl]ц' a тaк)кe сo.цеp)I{аниe мrтиЛN{aЛofloBoЙ кисЛoTЬl в пo.
N,I (''г('

l l1ltt l.rr,|('l))l(.||Il||I ||'|llll|,l llа PаrlllОIlах' обогаtt1eпllьlx вLlTаМI,ITIoM

ll11 :r;| { ll('| ('l l) |tl)('Il;ll).] I()ll lt,]ltt I(l)[)|\4()lJ )IillIl(),l.lt()I.() пpO]1схo)I{дe]lия,
il 'l,ill()|iс tt|)ll с()/l('l),к21l'}lII lIi| гJlубl)|(Uii IIOjlсT]|JIKe KorrцеrtтрaциЯ вtI.
,I.ill\4|lll1} B12 B t1eЦe}IИ l(yр и yтoк pавнa 205-325 мкг/кг, цЬIпЛяT --
l70-440, гусят 

- 
290-620 МKг/кг. ПplI этoпt сoдер)кaIIие кoбaЛaMи.

l|il l] пЛазп4e l(poвl.] сoставЛЯе.f 2-З MI{Г/Л' B )кеЛтке кypипЬIx яиц-
l5-25 мкг/кг

I lс2цrlсr.а,гtl'ttlос |lОс,гyП.Лсl]r{о вГlтаМт]}Ia B12 сoЦpoBoж.цaeTся сни)кe.
llll('lи ('l'() ('(l,(('|))liilllIl1I It l|('l|('IllI: l(уl) /\() t]O-l20 п,lIiг/кг и MeЕIeе' цЬIП-
.,l)l,l./[{) 5() ''lГl(|; t! |il)(|Illl /l() l,5 п4кI./,,l, Il )|{C']|,I.t(с 

'tIlц 
дo 2-6 ьrltг/I<г.

Il1llt эr.oм Рrзкo I]OЬрас'гaeт кo,llиllестl]o Meт}IJIMаЛOlloвoit кисЛoтЬl, BЬI.
дсЛяе|\4oe с пoМeToМ.

ПoтpeбностЬ и MeрЬI пpедyпрe)кДеIlия неДoсTа-
тoЧ}ioгo B12-витаМинl{oгo кopМЛегIия.,(ля пpeдyпpе>к-
деtlиЯ rtеIloЛнoцeннoГo B12-BllTаMИHHoГo ПиTaния пTицЬI неoбхo.циMo
сбaЛaнсиpoBaтЬ paциoЕIЬI пo KoбaJIаMинy и BсеM фaктopам ]<oрMЛе-
ниЯ' BЛиЯюЩиМ IJa eГo пoтрeбнoсTЬ, синTe3 в I{иII]eЧникe п усвoeние.
Hopмa oбoгащения paциoнoв витaMи}loм Blz 2'5 мкг ]rа 100 г сyxoГo
кoрNra. Пplr сoд.еp)каE}l!I }Iа HесMеняеMoi.I пo.Д'стIlлi{е пoтpeбнoсTь пти-
t(lll 11oCПr)rп}lЯeтс,l liz!с1,lltIl]o:]а счc,I. l]ltTаM||llа B12, ClltITe:]!lpyеMoГo B
П (,/lс1.|,tJl t(с м и l(PoОp l'iI l l lll1 l\4 а M t|, ll li:l tI |) o(D.iгIl II.

Kaлий, наTpий' xЛop

3нaчение и фaктopьI' вдияющиe }la испoЛЬзoвaние и lтoтpeбнoсTЬ
в кilЛl{и' НaTp0||4 ]i хлopе. K a л и й - oс}IoBнo]t кaтиoII вtlyтрикЛетoЧ-
нoЙ сPеДЬr. Otl влияeт }Jа пoДДеpx{аниr oсМOтиЧeскoгo .цaBЛeяия в
кЛеTкax' на сlбм'еtt ttoдЬI и yгЛetso,цots, бaлaнc эЛeкTpoЛитoB' аKTиBlIpy-
еT pяд фepMeнToB lrllyTp}lKЛетoЧl]oгo UIeTaбoЛи3мa, oка3ЬlвaeT Bo3Дeй.
стBие 1lа тo1lyс ГJIад|(llх МЬIllJц и стеitoк аpтеРиaЛЬ}rЫx сoсy.Цoв' спo-
сoбсTвуeт тIoДДеp)ка]lI]|о в прeд)кeЛy.цкax )<ваЧЕIЬIх oпрeДеЛегIнoй
бyфеpности и Bла)кttoсTи сo'ц'ep)киJ\,Ioгo' BiIИЯeT Нa BеЛиqинy хиMyсa
в киl1]ечtlикe' иМeеT IIeпoсpедсTBеннoe oТнolIIеIJие к пPoцeCсаМ сиЕITe-
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sа беJlкa и I!гpaеT бo,'tьtпyю рoЛЬ B Пoддepх(arlиl,I yрoBHя.аMMиаka,
вьIдeJlЯqMoгo l,l3 opгattиЗMa }iI{вoТtIЬIх. Усвoяемoсть калI-1я BЬIсoкliя.
его IIеpоlJаpIIMoстЬ y l(opoв paвнa 79-96}g. BьIделяeтся otl в oсHoв.
tlом с мсlчой.

13 peгуляции oбмeна IiaJ'lI,tя при}rиМaюT yЧaсTиe ГopMoIrЬI llаl{пo.
чеЧI{икoв aJ.IЬдOсTePoIl и дe3ol{сиI{opT}IIiocTеpo}l, Секpeция аЛЬ/{oсТepo.
ttа стиMyлllpуe]'с' .llJlшЬ r|pli Oдllo}]pеМеtll{oM с}Iи}ItеIIии ypoвllя IIaTqLIЯ
.и пoвьtшIeIlиIt liаJIlIll I] п.Ilil3Mс кpoви. flapядy с MllllepаЛt<oрTt,II{oидal,I!r
нa pас]lpr/lOJl(']lIIO l(:'lJI]l'l I| |l2lTl)ltЯ l]jlиЯ]oT IIoЛotJЬ|e гOpМo!IЬI. Aльдo.
сTepOIl li(]l)Ь1 ljаl1llO'lсЧ|lJl|i()lJ Пpиl]oдиT It yсl,t"rlr}llloМу oбрaтltoмy вса.
сЬlt]аIllllo ]lаTрll'l в г|olli(llх, чтo слосoбствyет вЬIДеЛeЁIиIo избЬlтoЧньIх
кoJIичесT|] l(aЛ]lя Il l|()ju(сp)(aнI|lo пoсToя}II'toгo сooтl{oшrния ItaTpия
и l(aЛ14я Bo t}llC]i.llс.гоlIlIl,]-\ )l([tllкOсT']х OpгaltизMa. Из-за вьIcoкoгo сo.
дер}(allиЯ i(il"Ill,l'l l] P'Illс l( HаpyшaтЬся oтнolпeпиe кa-
лий: гIaтpиЁl (tlopма 5-10 oTнoшeние 20-30: l лoпy.
сTиA,{.O- тoЛькo Лри ДoстaToч ии )кивoтнЬIх нaTpиeM.Haтpлй и хЛop в в Пpoцессе oбмeнЪ вeЩeств
и пoсTyпаюT B opГaЕIизM в oс}loвItoм B Bи,це хЛopисToГo Itатpия. Cо.
дepжание хjlopa IJ ]{oрMах pасТи.геJJЬ|iOгt; tt oсtlбcltlto )l(lltJс),l.lIOГо прo.
[|схo)"кДеI]I.iЯ вЛOЛt|с у.цOl'}.rlсTB()p'|ст ЛO'I.l)0бlIOсTtt jI llсМ )I(|{t]oTt.tЬIх.

Koнцентpац]i'l хJrOj)а ш:Jсl)tl()lJlJ|,\ ]iOpМах ltссI{()J|Ьl(o McIlЬt|.lе' ЧеMвв сЯпoт (

на ax
tIие B
кoгo дaBЛеHIIЯ ll кисЛoTIto-щeJloЧlloгo paвl.]oBесиЯ' аt<тивиpytoт фep.
tvrентЬi.

[{aтpий l{сoбхoДtlN4 /l"llя l!tlддсl))liа||llЯ ОсМOT[|r|ссl(оГO .цaIrJIeI{[Iя
внeкЛеTОtlllЬ1х;l<идltосrсii ]| I(ltсJJОтllo-llleЛoчIioГo pаl]lIoвесl,iЯ' ЯвЛяет.
сЯ ва)кнЬIм l(oMпol|сiIТoM бyфeрньtх систeм, BЛияет на спoсoбнoсть
бeлкoвьtх lioJIJIOиtoB к нaбухaнию и на пpoцессЬI нepвнo-NIЬIшeчIJoй
вoзбy,lимoсти. ИoI.tьI l{aтpия нeoбхoдимьt ДJ^Я }к}tзнедeятeлЬнoсти
pyбцoвoй микрoфлopьr и сoзданIlя oпpeдeленнoй бyфepнoй срeДЬI в

Устаlloв,,teнo, LlTo си|\.1IlToМЬ| lIeдoсTатoчtIoсTи у }I{иBoтнЬIх xЛoрt{.
с''гoгo нaTpия oбyс'тoвlreньI B oсHoвltoм дефицlIToM НaтpИЯ и yстpаня.
Ioтся .цoбавЛeнl]еM pазJlичIlЬIх pаствoримьlx сoлeй нaTpия. Пoтpеб.
нoсTЬ в кaЛии' нaтриI4 ll х"Iope 3aBI4cИ.| oT вида' вo3рaсTa, пpoдyктtlв.
l{oстll Л(иBoтHЬlx и сoстаBа Dациoна.

Koнтpoль пoлноt1енносilI pllllиol.loв. FI e к oт op ЬI е п oсЛ eДсT.
в t,I Я lI е /'l O с T ll т () tl l| () t' i) ],j ]l с с б а л а lJ с ll P o B zl ]t ]l o Г o к o p М.
Лe]{иЯ llO ]iаJl]llo |l l] iI тр]llo. l{с(lrIr1rr,г кaЛиЯ I] Paциol{aх
сельсItохoзяйсTвс]||IЬI\ )кllвo]'llЬlх l'tаб"'ltодаeтся oчeнЬ peДкo (вьtсoкo.
кoItцellтрaTнЬlе рaц]l0HЬI ].].]Il.i кoнцeI{TpaTнo-сoЛoменItЬIе), oбeспe.
ч

" ,J^,"|#,lTl:
К 1,rrьtх (lyпк.
Ц tlвoodoarшe.
Ilия' вOспaJlиTeЛЬttЬIе ЯBЛeIII{я в сJrи3исTЬIx oбoлo,l](ах. oбpазoЪaние
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ltист и yзeл}iов в я]]lt}IиI(ax }I сil!}i{ellшe иx фyнкцuoнaЛЬ]]oй aнтивljo.
сти' нapyшeIJ}Iе I]oЛoвЬ]х цlll{Лoв (y кoрoв)' сни)кеHиe oПЛoдo].Bopяе.
l,loсти и пЛoдoBитoсти'

Е1едoстaточIrое и избьlтo.lноe пoстyПЛсtIие 11aTpll'l B рaциoI]ах
сеЛЬскoxoзяйстBеIl,lЬIх )ItивoT}lЬIx oTpaI{aеTся нa 11х зl{oPoBЬе и Пpo.
дyктивнoсTи.

При ведoстaтоц}loМ IтoсTyI]ленtllJ паTрия y )l(llBOTнЬIх Bсех t]}I/ltlB
УхyдIi]аетсЯ и l,lзIJpаlцaеTсЯ апflеTиT' paзЕ}IBaeтся Лизyxа' ollи Irpиr;б-
рeTают пoнyрьIй -Еl,IД, У нпх. наблlодaеTсЯ ззЪеpoшIl'iвaнllе и oгpУбЛe.
}tиe lrrеpстI{oГо (вoЛoсяI{oгo) пoкpoва, пoтyскtIе]{ие глаз. LIспЪllьзo.
ва].Iие пиTатeЛЬI]ЬIx Beu(eсTв коp14а' осoбегtt'to пpoTeиI-lа' yхyд]xаеTся'
yдoи' )J(иpIroсTь lЙoJloliа' a TaIi)ке прирDсTЬI ]кивoii MaссЬI и яйценос.
кoсTь сtlli)кalo,l.(.'l.

Bтopи.ttlalt llсДoсTатcЧЁIoотЬ наTрия у жиBoTI{Ьlх Mo)I(ет pазвl1TЬся
Лpll и:Jбl'|1.I(c ](z|.ЦIIЛ D paцuoiiaх BсЛeДс.TBие пзбьIтoчнoгo Bыt]е/{еi{ия

'lа'I.pия 
с Molj(lii. (opмolзая ]{ BтolllIl]]lа't llедОсTаTorlIIoстЬ }laTpиЯ ]\!(]-

)ке.l. 11pиBeсти к llzlруlllсll|Jяlv' вoсIlрOиЗl](lдства (ttеpоl'yJIЯрIlzlJI oxoTа'
бeсплoдиe) y lipyпнoгo poгaToгo сI(oTа, oBец ],I свl,tllеl'l'

Избьtтох хЛopисToГo нaTp}iя B рациol{e' особенно свинeй и пт,ll.
цl'I' ]!{o)iкeт вЬIзвaтЬ oтpавЛeliЦе' tlpoЯtsЛяюIlIеесЯ сильной л<aждой,
ЧaсTЬlM мoче}tспyскаIll]еNl' )кидliиM I(аЛoM' oTекaми, рвoтoй, циaнoзol!{
сJlu3llсTЬ]х' ]iаpyrrjениеl,I дЬIхaЕII,lя. Bозмoжен летальriьtit исход.

Ij tl rl,ч t,t М ll |l сс Ii lIе l(р }I теp I] и o бeсп сrIell ll OсTи ,l{ 1l.

ме}lДyeTс'r пoДдrp)кIlBаTЬ в суxolvl веlцeстBe pацI;toноB кoI]rleI]TpaциIo

lypT".p?BHyЮ y кpyПlroГo poгатoгo скoтa 0,9-l,5 гiкг, y oвеu 0,4-
l'o г/кг' /дЛя лpеДyЛpeх{Дeния }IедoсTaTorIIJосTи рelioMeндyется дoбlв.

l0. Koнr1онтpаци't lIar l)и'| и кaJl!l'l D сЛlo}le коpoв

B слloнe кopoв' lиг%

сTeЛeпЬ 06еспечеfl нoсTи IlаTpяеl'l
11aтpgя каЛия

>300
200-300

100--200

<100

<50
50 -.- 150

100- 250

>!50

Пoтpe6нoсть yдoв"ЦeтDopяетея
l-Ieбольшraя не.цoстaтoт{IIoстЬ' кoТopая

I]e oтра)каеTся нa пpoдyl{Tllвllост[I
[IeдoстaтoчltoсТЬ }iitTpия сoпpoBc}<дa-

e'гcЯ с}]и}I(eHlie]\{ yДoя
Снижaются yдoи Мo''Ioкa и eгo }кljp.

}IcсTь

{D



лятЬ в pаI-tПoIlьI хЛopистЪlli liaтpиfl в paсчeTe нa 1Kop[,I. eд.: IrpyпI{ЬIй
poгатЬlij сI{oт-6-8 г (лeтом дo 10), oвцЬl-7-l0,.свиньt,t -4-5 t
(rrтице 0,l}-0,40/6 oт массьl кoмбикopмa).

l(opмa paстиTеЛьнoгo пpoисxorкдeния сoдepх(aт NIaЛo IIaTpИЯ |1

tte oбeспeчивaют пoтpeбнoсTЬ в }Ieм живoTttЬIх'
Hедостaток IIaT|)kIЯ r} l(opмаx мo;кет бьtть BOсПoлнeн ,цoпoЛIlи.

TeЛЬнЬIM BвeдeIiиrM B pациollЬI пoваpetlttoй сoли (в сooтBeTсTBии с
рeкoмeн.цyсlиЬlп4 t{ ll()|)Mа Mи), a T aI<}Кc диllaтрийфoсфaтa и двyyглeкис.
лoй сoльt.

oсltoвllьlмt,t ltсTotlItикztМ'1 КaJI|IЯ, IIaTpИ'I [t хЛopа явЛяIoтся 3елe.
}IЬIe l(oрMа, сrнo' сllЛoс, соttаlк. Меtlьшe их сoДeрх(иTся B зepПe и
oтхo.цax егo пеpерабоr.l<lt.

lШaгний

Мaгtrий ЯBJIяeтся вI{yтриIffiетoЧI{ым кaTиol{oм. oн сoдeprкится в
I!,lитoхoнДрияx кЛeToк и oбMенa
как специфи.teсttий актив сисTем.
Иoн мaгния yчaсTByeT в ()B' )ки.
poв, биoсинтeзe бeлкoв, цlтolrtroй
PНK, расщепЛellии и Пс сoстoя-
ние нeспецифlItIескoГO иMMyl]пTетa, всlзбyДtrмoсть ltеpвt{Ьtx окoнuaний,
мЬIlIJечtloе сoliparцение и нa пpoцессЬI I<альцификaции сKeЛeTa. Мaгний
pеЗepвиpyrTся в кoстях (дo 2 г/кг) и MяГI{I,lx TI{aняx (0,2 г/кг),

Пpи нeдoстaткe МагIlия }кивoTI{ЬIe Мoгyт исIloЛьзoвaть oт 30 дo
700/6 eгo 3апасoB и3 скeЛeTа. C вoзpастoм I<oстl.lьtii магttий стаr{oBиT-
ся МеIlее;tабильllьlм (дo 2-l00h), Il cI.() ])cзсpI}I,| y t}з|)oс./loГ0 сl(oTa
исToщaIоTся зItаЧ|,IтеJlЬlIo бьlст1lсо. IJ эllдot<1ltllltlсlii 1lсгy.llrrlциtt сtбмrtla
Iиагнltя ПpliIIli[4аloT y'lастt,lе ttаpаTl'ol)Mot{' тиpol(сI{lt I't аЛЬДoсTсpolI.

Фaктоpьl, Bлияioщиe нa ДосTyпlloстЬ' yсвoeние и пoтpeбнoсть в
Maгнии. Усвoениe MaгЕIия и3 paциoнoв кoлеблeтся y )кBaчI]ЬIx oт 5 дo
40!o' У свинeй 40-50 и y взpoслoЙ птицьI 5-100/0. K сних<etrию дo-
сTyпI{oсти и yсвoяеMoсTи MaГнIlя привoДит y )I(иBOTI{ЬIх lloЕЬIшeннoe
сoдep)кaIlие B pациoHax пpoTeиHa И KaлИ.'|. Ухyдшrениe BсaсЬlBaHия
Мaгния в )кrЛyдoчl{o.кишeчI{oM трaliте и yвелиrleниe еГo вЬIДeЛeния
с калoM и MotloЙ Ilpивo/xят I{ peЗкoMy сI{и)I{eHиIo сoдеp){aния lreopГa.
нItч'есI(oГo MaгHиЯ B сЬIвopo.тI{е кpoBи и paзвитItЮ y кoрoв oстpoй фop.
мьt пастбиlrцной тeтаttиlr. Этo забoлeвallиe чaщe наблюдaeтся y кЬ.
рoв' I{oтoPr,Iс пoe/]ают сotlнylо MoЛo.цylo TрaBy пастбищ' oбIlЛЬнo
yдoбрeнlrьtх aЗoToМ и каJlиeM. Ctlи>кение усвoяеМoстli MагI{ия Лpt,I BьI-
сoкoli кoнцeнTpaци[I аМMиaI(a B сoДrp)киMoм рубua явЛяеTся сЛeДсT-
BиеM с.цBI{Гa pH B pyбце B ЩeЛoЧнylo сToрoнy (pH 6 и вьlLше) и oб-
рaзoваIlия IreрaстBopип4oгo сoeДttI{еHия-фoсфaтa МaгI]ия-аММoIJия
(сниrкаeтся сoДеp)кa}II{е yльтрафи"'lьтpyюЩегoся мaгния).

floстyпrтoсть и абсopбция MaгIIия yхyдшaются пpll избьtтке ;кl,t.
pa, иollol] сyльфaтa lI фoсфатa, (rltтt,llloвoit lt lцавeлевoй iiисЛoT' кaЛь.
ция' кpaxMаЛа' BЬIсol{oMoЛeкyЛЯр]lЬlх )t{ирl|Ьlх l(l-iс,rIoT, a так)кe пpи
}IeДoстатке наTp[Iя. Усвoяемoсть Mаг}Iия' eГo yДepжaн}Ie B opГaнизМe
пoвЬI[IaЮTся при вBедeнии B paциollЬI виTaминa D, дoстaтouнoм сo.
дepЛ(ании сaхapoB и кЛетчaTKи.

Koнтpоль пoЛt{oце}lности п{aгниeвoгo питaния. Hекoтopьre
п o сЛ eДсTBи я нeд oсT a ToЧ н oгo и Ileс б aл а I{с и D o]] а I1.

I{oгo МагI,IиеBoгo пИтaНИя )I{ивoтtIЬIx. Пpи кopмoвoй и
втоpиuнoй магниeвoй нeдoстaтoч1Iocти paзBивaются xPOlll,tllесI(aя I,I

oстpая фopмьI гипoMaгI-IeзeMии.
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oстpaя фopмa (тpaвЯНaЯ |4J|И лaктациollнaя тeтaния) нaблюдa.
ется чaще y ПoЛ}toBoзpастгIЬlх кoрoв и oBeц и pаЗвиBaeTся Bllе3all.
нo всЛe,цстBие pезкoгo сни}I{eниЯ усвoения NIarIlИЯ. fl.ltя нее xаpак.
тeр}rЬI }rи3кий ypoвeнЬ lIеoрганиr]eскoгo п,IaГния (|,2 мг016 ll мeнeо) и
в0 Mнoгих сЛyчaяx пollи)кен1loе сo.цeр)кaние общего l(aЛЬlli,|'l lJ сЬlвО-
poткe кpoви (8 мг0/6 и мeнee).

У зaбoлевпrих iкивoтнЬlх нaблюдaется пOтеpЯ aппеTит'a' пoIo/1|(il
сTaнoвится IIJaTкoи' кoрoвьI Tеряют paBнoвeеиe' Лo)KaтсЯ }Iа зeМJ]lo'
oпyсTив гoЛoвy или .цep}кa еe вBepх. I(aх<дьIй tIJyМ вЬIЗьIBа.ет сyдo.
po}к}Ioе в3дpaгиBaниe вeк' МЬIIIJц гoЛoвЬI и плеч; вoЗМo}кнЬI кo}tByЛЬ.
сии, Bo Bpeмя ](oTopЬIх )киBoTнЬle частo пoгибaют.

Boзмo;кtlI't та]()'l(е oб}'IЛьнЬIе сЛЮнooT.цeЛeниe' скpeх<eтaние зyба.
Mll, ч26'u'')i tty'ltьс с.laбогo нaпoЛIiения. Пpoвоциpyroйими фактоpами
забo'lrсв:tllItlt 

'll}"Ц'lIoTся: 
pезкий ЛepехoД сo стoйловoгo нa пaстбищнoе

сoДсp}каllие, ]<OгДtl I] pа]1]]ollo уMel|ЬUlаeTсЯ I{oЛиЧeсTвo сyхoГo веще.
ства, ПoBЬIшеIIllе сo]lеp)к.llIl1Я pас].tJoрПMЬlх JIеГкoгlt/lPoЛI.i3)rrМЬ1x б^'lI.
I(oB и aMидoв и вoЗpастaние I(oЛиЧества кaJIия' расlllltpсtlt{е oтнoшe.
нlя кaллil:lIaтptrй (rroрмa 5-10: l) и I{aЛия t{ суMMе l(aJlьцliя и
Maгния (ноpма l-1'3) ' кЛ]]МaTиЧескиe сTpессЬ] (лoхолодaние).

{ телят и пopoсят TаI{)кe МoГут бьIть тетаничесttиe сyдopoги' otlи
наб.пюдaются при ДJ-lитeЛЬHoМ вЬllraиваtlии их Мojlol(oм без вк"цЮЧе-
lIltll l] l)illlIl()lI tiollt(eltтpi]тoв и обr,емt,tсTЬIх l{opМoв' богатьlx Maг-
lltttlм' I I|)(),]l().]|il(Il1.('JIl,II;l'l Il('/l(()(.,гl|,l'()|lI|()(.'l.ll ]\4ill.l1|-l'I y свttlleй lI кpyllJ]oГo
[)()l iL1'Ol'O сl((),Iii Ill)lltj()lltlI |( xр()Illl'lссlirlM lIpoцсссаM' ЛpoяBЛя}oшlиMся
исl.oЩеlltlем' хpOMoToЙ' yс,UtеllиеM oтЛo)кeния каЛьцПя в MЬIl]eLIнЬlх
вoЛокtlаx сepдцa' кpoвеJ]oснЬIx сoсy.цaх' сеЛeзeнке' диaфрaгме, пенe-
IIи' пoЧкax и MЬlшцaх. Paзвивaются ,цеГeнepаTивньIе изMегIe}Iия B
jкeЛTЬIх эЛaсТиЧ}Iых BoЛo]<нaх крoвeнoснЬIx сoсyдoв и пoЧкaх' пoвЬI-
шaеTсЯ тепЛoПpoдyкItия. Хpollи.lест<aя фopмa гипoмaгI]eзеfiIии чaще
llабл lодастся пl)tt зIIl\4|l0M с,гоii.лоlltlм сoдеp)l{а lIl]и. При этoм вoзtl4o)t.
Пo сllltil(сIIl-lс сOllсl],t(a]IlIя MJгlIIl'I t] сlnIlOl)()тl(с l(poBll llo 0,б-l,5 мг%.
Bьlсoкая мoЛoЧнaя пpОДукTивнoстЬ' oT])llцaтeJlьпьtii бaлaнс эЕlеpг]-Iи
(нoBoтеЛьtIЬIe кopoBЬI) yвеличиBaЮT пoтpeбнoсть B МaгIJии и ЛрeД.
paспoлaгaюT к BoЗникl]oBениIО егo ltедoсTaTo']нoсти. C вoзpaсToM yс-
воeI{ие п,Iaгния пoI{lI)каeTся и сooTветсTвенtJo yBеЛичивaется пoтреб.
нoсTЬ B нeМ.

.II.ефиuит Maгния в paциoнaх куp сoпpoвo>кДaeTся гIlпoмaгнезе-
мией, сних<eнием яйцeноскoсTи' BЬIвoдиМoсти и сOдep)кallиЯ MаГl{ия
в яйцах.

Би oxи M ичe сKи e кр и Tе p и I,I o б ес п eЧе Il Ilo сти M aг.
н и e M. I(oнцeнтpация MаггlиЯ в сЬlI]oPoT](c кl)ol]I,l l(oсTaтoЧ}Io .Гo1rнo

oтpa}кaеT кo.лебаttllя в oбt.t'пе.lt.tlllt)сTli lI Дoс].уr|lloстll мaгниЯ. Содep-

п o л }I o ц е I{ I{ o с T и M a Г н и е в o г o ПИ Т aHИ Я' и с т o ч н и к l,I
M a г ]l и я' ПотpебнoстЬ в Мaгнии 3ависиT oт виДа' вoзpaстa и пpo.
дyкTиBI{oсTи )кивoтнЬIх' а Tаl{)кe oт сoдеp)кal]ия в paциoнe и paсTBo.
pиlvloстп пpoTeиIIa' yгЛевo.цoв' :кaЛИя, KaЛЬЦ|tЯ, фoсфopa, I\{аpГa]lцa.
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I
(,)Il l |||\4J'/lЬlloо сoцср'(aJIl{е IvIaгIJI]я в cyхoM Bещecтвe paциotloв кoрoв'сtlIlllсji ll IlтицЬl 2-3 г/кг.

I(opoвaм с сyтoЧI{oй 5-l0 кг
дoсTaToЧнo l,5 г/кг oBцаl,{ _
2 г/ltг. Cодеp;,каtlие ни)кaется
Озpе].}аllи'|' а огO yс I]oBЬIшIa.

- ,,|] 1rcllсходltr,lii llcрttoд oт стo1i,ltoвoгo к пaстбиrцнoмy сotеpжaI{ию
к()l)()|l II мo.rioltIlЯIi tlcoб,хoдl'tмo l1oд|tаpMЛIIBаTь сеl{oM' сelIa}кoM' си.
Jl()с0|\4 ll,/|l| (,O./Ioм()l! с тlа.l.оttoii.

Маpгallеt1

а в бeлкoвoМ,
tlo M х. otl, поДoб
сT I,l в opГа}Jи3М
Чр Л и' yЛучшaeT
кoЗЬI' yсиЛиBaеT сиIlTе3 гЛикoгeнa' иI]тeнсивIloсTь oбменa бeлкa, вьI.
деJlrllиe с Мoчoii oбщeго aзoта и МoчeвиIlы. Д{аpганeц нeoбхЪдим
для бlIoсинтe3a HyI(ЛеиЕloвЬ]x кI'lсЛoт. oн пoвЬIшaеT инTеIIсиBIIOстЬ
вKJIЮЧе]Iия а|\4l,Il]oI{исJloT в рrlбoсoмьl, aМинoсаxaPoB l] Myкolloлисахa-
PиДЬI' a таl('l(e ]]J|liяеT llа сoедиllet]иe ПoсЛсд]]t,lx с бe.llками и oбpa-
зoвaние opГaничeс](oli oсI{oвЬI кoCTeй. Маpгaнец uакaпливaeтся в
кoстяx) печеHи, вItЛoЧкOвoй 

'{еЛeзe, 
гипoфизe' яичIIикax' a B пeриoд

бepeмеяl.lости в MaTltе.
Фaктoрьl, влияю свoeние и пoтpeбнoсr.ь жи.

вoTньlх в Mapгaнце. в тollкoM кишeчtll]кс B l(o.
ЛиЧестBе 2-20olg oт Bьtдeляется tj oсlIOIJl{oМ с
кaЛoМ' пoсTyЛaя B хIiMyс с i{{eлчЬto' сO}ioM пoд)келyДoutlсli,i )l(е.rleзЬI,
а TaK)кe чеpeз сTeнI(y ToлсToгo I{ишeчниl{a. Ha дoстyпltoс:T.Ь MарГatlцa
oTpицaTeЛЬнo влиЯeT пoDЬIшclIIloс сoдep}кaнI,Ie в кOрМах и кишeчIloM
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||ll llllllll|l Ill \ \\,||lll ||||i. l';ll|(.('llIi| (.Il(\l)п4ln' вo3Mo'{нa ДeгelJepaция
l | 

^|| 
|||lllIlllIl It1'rlпtt. lttt()' ||i|().lllollilc,l.(]'I сMcщel]ие в сooTнolllении пoлoв

l ||||lIlIl|.)/|!/(t'|]|Ilnх' tlrlIlр[,Iмср' B.стopoнy yвеЛиtIеIlия I(oЛичестBa сaM.
l|l)|l (l : |'3-2). Cuитаtoт, чтo эTo о6ycлoЬлeнo снижeнllеM вьIдeления
сJl]lзLl в пoЛoвЬ-.lx пyТях и yI\4eнЬII]eниeп{ пoдвижнoсT}{ сIIepIn{ aTo3oидoB.У взpoслoii птицЬI кoрМoвaя.,или BTopич}raЯ }iеДoсTaToчlloстЬ маp.гаHцa Dl,I3ЬIt}ilс,l. сIll.|)'liсIlllr ,lЙцсItoс]{oсTI,I lI пpoll]IОсl.lt сr<op'rупьl,
yMе1lЬlllс||llc ltln ll()/llI N,l()(.1,tl.

БиoxиМичeские кpIIтеpии oбесПеqeпнoсTи )I{и.
tlo,г}l ьIх Mа pга lll{cM. oбrспе.tенttость )l(j|ljoT]Il,lx МарГаlJцеM
l(()l|'г|)().;IllIlJ/l()'г ||() ('l'() (:()/\('l))l{illItII() }t l(l)()|lIt' Tlсll('lllt, l(()ст'Iх ]l Лoкpoв.
l|()м tIlll'M('Il,I,tIl)()Il:lIIll()|\4 ltrl.lttlсс (у t.lrllttt'ii tt Il(с,гtIIlc)' Il MoJloI(е' У ПT}I.
l(l'l lJ )l((.JI,l l((' яlIlц ll./lll 

'|lll|||()lI 
]\4il(]сC.

I(rltttt.t'trll)illlIl', Мllрl.аllllla B Ilечetltl и ltpoви )<11lJOT]IЬI;{' а TаI{)кe B
M()./l()l(с ll3|\4сiIЯс.гсЯ To.пЬl(o Пpи ,цЛиTеЛЬI{oЙ и Знaчитeльнoй нeдостa.
1.oЧ}Ioсти Mapгallцевoгo ПИTaHИЯ. У я<ивoтньlx бьtстpeе всeгo сни)<а.
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Дeфицит MaргaI{ца (oсo сoпDoвoж.
дaеTся тaк)кe yMеIJьlIIеIlиeМ
печени и 

^pуГиx 
opгallo*, " ;l];'"13ll.,*

сиMптo^,toB.
H o p м Ьt п o т р е б н o с T и' I\,{ e p Ьl п р e Д y П p e )I{ д e tI ]l'I п e.пoЛII-oцеI{I{oсTи pациoI{oв и иcToчники MapГаlI|(а,

Пoтребнoсть кpyпlIoГo poгaToгo скoTa и oBrц в Mapгaнцe в pасЧсTr
I'ra l кг сyxoгo вещесTBa PацI,ioнa кoлeблeтся oт 40 дo 60 йг. Пoи
пoвьIIIIетlии в paциollax сoДep)кaния каЛЬция, a y 

'{BаЧHЬIх, 
кpoйe

Toгo каЛия' oна yBеличиBaeтся дo 80 мг и бoлee. У свиtlей этoi пo.
казаTеЛЬ paвeн 50-55 мг.

HeдoстaтoннoстЬ Mаl)гаI{цa вoзMo}K]la пplr сoдеpжaнI{и сElинeЙ нa
3epнoBЬIx или ЗеpI{ol]O-I(opItепЛoДHЬIх paциoнax' y кopoB пpи кoнцeliT.
pаTнolil типе кoPМJlеrlия (эндoгеннaя фopма нeдoстaтovнociи).

Бoгатьl |\4аl)гаllцeм ЗеЛel{aя мacca i Мукa из лyгoвЬIx Tpaв, xBoй.
IIaЯ NIУKa, зepЦo oI]са l,I ПшJelIицЬI' oтpyбlt пшrtIичI1ЬIe' лtмьriи. Бeдtrы
мapГalrцeM MoЛoкo' MясI{aя' N,tясo-кoстllая I{ llo и 3e.JIeнaя ль, бpюквa исllOJIЬ.3yюT Маргaнeц. o.пи сeр-}toкис мo}кeT с (инoгдa
l\{o}кн
Mаpгa-I{ца и 7-9ok фoсфopа). 

к' в кoTopoм сoдeрЛtитсЯ дo 4-5 0/0

I{opма маpгaнriа в pаlциoнах птI{TцЬI Ito,пеблcтся oт 40 дo 60 мгна l l<t. (:yхot.() I(()l)I\4а. l'(.лll y7дoв;lсTIlol)с||llя лотpсбtlости 1'"цi,.o
п42Рганце еe paциollЬI сoЛ'lмl{ элeмента из pасчeтa l00-200 мг соли на l кг a (пpимepнo 2б-4o йi э,Ъ'."1Ъl'

Избьtтoк в рaциo и фЬсфopa спoсoбствyЬт-;;;;;;;;y кyp- Маpгal]цeBoй н cти' y цЬlпЛят пеpoзиЬа. Пpи э'oмп-oтpeбнoсть ПтицЬI в Mapганцe пoвьlrпЬeтся пp'мeрнo 
" 1,5-' 

';;.
Имеeт знaчeние и oбeспeчel.I{oсть птицьt витaминjми B1, 

,*o,n,'Ъ* 
,иIIoЗитoЛoM. l-l1llt с:tl,,lltс'ttlсlм tlб;ly.tоtlttlr и пoЛyЧeнии с кoPMoN{ витa.миllа D llсlтpсбlloсть t] MаpгаIlце сlIIl){аеTс'I.

Медь

- Медь lreoбxoдимa х{ивoTтlЬII\,I дЛя нopMaЛЬнoгo Teчeния МнoгiIx
физпoлогиueских пpoцессoв: кpoвеTвopeния, пигм"ятaЦИИ И KepaTИHI1-3aции шIeрсTи, oсTеoIен'еза, фopмиpoвания МIIэЛИНa' вoспpoйзвoди.
тeльнoй фyнкuии u лp. Иotlьт Mеди.BЛиЯют Ha теЧениe }киDoвoгo. vг.ЛeвoДнoгo' бeлковoгo и l4иIJepaЛЬ[Ioгo oбмепa. прl''reдoсi,';.;;J;"
I\{еди нapyшаeтся биoсиllтeз фoсфoлllпllдolr ll (])()сq)ат||,/(0IJ U Ilсttеltи
и бeлoм вeш(cсTI]c г()./l()l]IIOГo и (.IllJtIlI()t.() М()3l.а и lI,lJl)|шaeTсЯ сo.IIeD.
>кaниe нeйтpалЬI]ЬIx ГJlI,Iцcl)идoв. {ефицит Mrди пpиBoдI{т ; .;,;;;;ъ
иI{теIlcиBI{otTи пеpеxoДа пpoкерaтиIlа в кepaтиI{ и oслаблeнию poстaIUеpсти. oбeспeчeннoстЬ )I{иBoтIIЬIх мeдЬю oкaЗьIваеT вЛияние Ila 3a-
щI,iTнЬIе сиЛЬI opГанизMa.

'"''^Л:':::..^.ч:Д:::g.:i*uщие 
бeлки o6лa дaют феpментaтивнoй фyнк-т]Iиeи и игpaюT Bа}t{IIyIo poЛЬ, ГлaвнЬIм oбpaзoй в oкислитeЛЬнo-вoс.

с'тaI{oвитeлЬI{ЬIx пDoцссса
деpжaщий 0,090/o 

-меди)

дЬIxаt{иЯ - oкисЛениe B
вoзllyхa. Пoлифeнoлoк c|4Дa3 a |< aT a лI4З|4

2:Y|.?!!!!: П-игмeнтиpoвaнньlе IIlepсTь' BoлOс и IIepЬя сoдеp)кaт
ooльIIIе MeдI,' чеM I{eпигп,IеI]Tи D oв аIlIlЬIе.
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Cyщecтвyeт pяд феpмeнтoв, аI.(тивиpуемьIх иoнaМи ме,ци, }Io
rre oбpaзуloщих с нeй прoчных сoединеllий. K их ся,
йoДиtlазa тиp03инa (спoсoбствyloш'ая обpазoвaвlIlо

'lpeдrxестBе1t]]t,1ка 
гopмoltoB щиTol]идt]oй х<eлeзьl), зa

(oкисляющая cepoвol{oрoд' oбpaзyющиf-iсЯ B opГaниЗI\le' дo тиосyЛЬ.
фaтa) и нel(oтopЬIe дpyгllе.

oснoвнaя lIасTЬ Mеди B пЛазI\{е Ilахoдится в сoедиIteнии с aЛь.
фа.глoбyлltпoM, oбPазyЯ цepyЛоплa3МI,III. Этoт бeлoк, сoдеp;<alций
0,34% медп' сttoссlбсll ol(l.lсJIять бoльrпoe кoЛиqeстBo сyбстpaтoB: а,ц,.
pенaЛlltl' сcp()тoIIиIl' аскopбtlнoзylo кисЛoTy и дp. ЕстЬ данHЬTe, Пoкa-
3ЫBаlolllие' ЧTo цrРyJI()пJlазмиl{ ЯBЛяеTся фeppoксид aзoit - феpментoщ
oкисJt'lloЩl,lм двyxвaJlе||тllor )teЛезo B тpeхBаЛeнтнoе и спoсобствуIo.
rrutм BкЛюЧeltиlo э'I.()г() llolla в тpаttсфеppин и даЛeе в гемoглoбин и
эpиTPoциTЬI' Прп rteдoстaтItе MеДп эpиTpoцtIтЬI Ire гIpeвpalцaIoTся B
3рсЛьIe фopп'1ьl' эpитpoпoэ3 дoхoдит ЛишЬ дo стадии peтItкyЛoцитoB;
pa3в}IBBется aНeмИЯ.

Пoстyплениe Meди и3 пЛaзMЬI B тI{a}Jи пpедстaвЛяeт сoбoй aктив.
ньlй пpоцесс, зависящий oт пpисyтствия в пЛазI.{e oтдельньlх фpак-
ций прямoй мeди (хе'lатrtЬIe ]toМпJ]eксЬt MстаЛ;|a с aльбyмltrIамп, бета.
глoбулинaми и аMи}Iol{tlслoтaмл)' Фpакl'tиI,l IIoдBll)l(lloji мeди пЛa3МЬt
и эpиTpoцитoв lIаxoд.яTс,l меlкдy сo6оit rl сoстtl'lliиI,I ди}la14иЧесl,(oГ9
pавtloвесия.

Иoньr меди вЛияют нa пспoльзoвaт{ие азoтa' кaЛьция, фосфopa'
желeза и йoда и3 кopMoB' на биoсинтeз витаMинa C и нa сoдep)кa.
l{ие витаMи}loв A, B2, Bь I{ Brz в opгaнаx и TкаIlяx )киBoтнЬIх. ПpeД.
IIoЛаГaloт' чTo пaltтoтel{oвaя кисЛOTa пpинимaeт yЧастие в oбменe
]i!е.ци.

ИсслeдoваIlltяll\4}I pЛда ав.I.opoB yстаIIoIJJlеl,Io' цTo иollьl Meд}t сTи-
МуЛиpyюT гoнадoтpoпllyю фyпкциlo гипoфизa, yсиЛltвaIoT дейсTBиe
гolJа.цoTpoпrtЬIх гoрмol{oB' стIoсooствyЮт пoд,цеpжa}IиIo иx aктив}loсти
в l{Doви )(ивoтI{ЬIх.. 

Фaктopьl, BЛияющие }ra дoсTyпfloсть' yсвoе}rиe и пoтpeбнoсть хtи-
вoTHыx в П!еtи. Bсaсываниe Meди у )liиBoтнЬIх пpoисxoдит }ia всеI\'
ЛpoTя)I{e}IIIи ToItKoгo киIllечнtiltа. Устaпoвлeнo, Чтo кoЛeбаниe рH в
пpеделах 6-7,5 не BЛияeт Ha инTеIlсиBнoсть aбсopбции Me'ци. oснoв-
ньIM пyтeM BЬIвеДeния Мeди и3 opгани3l\{a явЛЯeTcя )I{eЛyдoЧtlo-I{и[IerI.
ньtй тpaкт. B небoльrлиx кoЛичeствaх эToт эЛемеttт вь]дeЛяется с Mo-
чo],l.

Б6льшaя ЧaсTь мeд.и' посTyпиBIпeй с кopМoм' Ilе всасЬIвaeтся' a
вьlBollится с l{aJloм' кy,ца I]oпадаeT Il эт{дoГенHая MeдЬ' вЬ]дeЛяrMaя
с >I<еЛt,Ьlo. Усвoяeмость мeди кoлeблетсЯ y BзpосЛoй птицьt в сpед}leм
oт 9 дo l80/g (oт 1 дo 500/o)' y l{oЛoд}IЯкa |4_28' У кpyл}roгo poга.
тoгo скoта и oвeц 3-30, y сBинeй 20-400lo.

Усвoeние, oбмен и испoлЬзoBaниe Mеди тeснo сBязaнЬI с пoстyп.
Лениel\,tиoбменoм ,кaЛЬций,
стpoнций, }кcЛезo' молибдeн,
кaдMий, сеpа), a (белкoB'
аIuиIIoкислoT, виTa aвисЯт oт
сoдeP)кa}Iия rе в paциo}tа'
а тal{)I<e oт вида )<lIBoTIlЬIx' иx вoзpacтa и уpoвня пpoДyкTивнoсTи.

oвцЬI еЛЬтIo ЛуЧш]e усва}lBeloт
сoЛей ll3 кoрMoв.
oгI4чес Me)кДy MеllЬIo, с oдноpl
сepой вел}lЧеllисM сo,цep'l(а}lиЯ

молибдена в parlиoне х{ивoTгIьlх пollих(aeTсЯ yсIзoclrиe Mеди' вслe.ц.

б2

При B
пa 0,lЪ/o l |.,.1,:;,':сpедIrеI\4 1И гвlttгсyxOгO op B Meд.ивo3paстa в а ,faкI{e
yBеЛичивaлa вывeдениe меди и3 opгallи3мa. Испoльзoваниe мeди пo-
Itи)Ka]оT^11'19д!-чнoвaя киcЛoта и фитaтьl, сoдep>liaщиeся в кopмax.
' уlЗ opГaнИчeскиx кoмпoнeнтoв кopМa бoльrшoe влияние нa ltс.п сoс eBpa.Ц ць a (18-2 I1a пеЧeI{'{и IJю OЧнoсTиy oвеП.' кpyПIloГo poГaToгo скoта' свиней и ПтrlllЬI. oбильнoe исI]oЛЬ.

AJ



У >кltвoт.IlьIх раз[[ЬIx B!Iд0B llMeIoTся спeцифиueскиe oсoбeннoсти
в прoЯtsЛe]]ия,x меДнoй нeдoсTaToчнoсTjт' Tак, y oвeц зaMeДЛяется
poс,]. и yxy.цшaeTсЯ кaLIeсTr}o ш]epстII: oHа BЗъеpoшII,IBaется, тepяeт
i,звитoсiь'(вoй.лoлнaя rшеpсть), p'азBиtsаeTсЯ aгreмйя. У ягнят oTМеЧa.
ЮTся сJIабoсTЬ' I']apуI[.1е}]I'Iе кooP/цlJнaцllи.п.ви).[eниЙ, с).дOpoх'[lloе пo.
деpгиBaниe гtl'поtllltii l.l ll()гriмll' Чaс
.Цpoжь (эtlзrl{),r|t|t('с|(l]я атal(сIl'I). riаT

BPеM'I ()1. t}l)(!l\l('|ll,| (.,]/[}I.r(''t гl(}-сo тTд

кollсlltl()ст('lt !I ().I.х()l( M().]l()/(||'|lizL. г бьt

BO(.Il lt( )||Jll(l,tll гt.JlЬllI J х t|'yrlt'rrttli.

цaсTo ltаступaет BрeMe}i}loе бесплoдne всЛеДсTBие пo,D.аBl.I€l{I,lя эстpyсa
и сЕlи)кeния oЛЛo,\Отвс)|}яемости. LIислo ЛoI']TOpIlЬIХ осемснrнltii yвe.rп-
Чивается.

pyшеIrиeM oбMена MеДи.
У поpoсят пpи l{eдoсTатт{e Me,ци в paщиo}tах (oсoбеннo в вoзрaс.

Tе 2-6 недe"rь) oтMечaJoтся анемия' бl.]€ДHoCTЬ I{o)ки' с}iижеItиe сo.

дepжaflиЯ тpyдЕl.енHoe дЬlxаItиe.
B 

-остpьrх l(aliiTeJlЬllЬ|Х сyстaвoB
(животнo пoло>кeнии), сЛaбoсть
3aПясTЬя, и пo.цгибaние зa.Д'ниx

l{oГ.

BoизЛияниЯ.
БиохиMитIескиe кpитерии oбoсllCtleннoсT14

м е д ь ю. [ля вьtяснeния oбeспeчeннocти жиRoTI'llnх Mе.цьlo o'пpeдеJlя.

o+

ют eе сoдеp}кaнItе B крoви' пeч
сe' )KеЛткe яиц и МoзГe. Есть д
тeЛеМ oбeспeчeннoсTи )кI,IвoTIlЬI
ткаI{и Moз'Гa. I(oнцентpация М
1\,{еди.

Хoporпим пoкaзaтеЛeм пoЛIтoцeннoсти рaцIloнoв Цo Мrди я]J'lясT-

эЛrМеltTol\4' ЧeM cс (J
сни)кеt{ие с-oДep}кaн xсTадияx зaбoЛeвaни Ьеe ypoBeнь 3a сqe.г АнелЬ3Я ДI{aГI{oстиpo B
opга l{l,lЗМе.

FI op м ЬI п o Tр е б н oс T и' м e p ЬI I] p eД yП p e )кдeни я пe.пoлI{oцeI{гIoсти снaбх<енпя МеДЬIo' истoчI{ики Mе-
ДkI. -ДJIя 

пpeДyпpeждeljия Ba3вития ljе,l.oсTатoЧIIoстI] MeДи неo'бxoди.мo бaланспpoBаTЬ в рациollaх ee сoдеp}I{аниr B сOоTвеTствии с I]op.
MaМЛ.
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ди (окoлQ 250/o Чистoй мeДи). .Ц.ля прeдyгIpe)I{дения oтpaвЛeнfiй oвeц
в Taких сЛyчaяx деЛaют пеpеpЬIвЫ B ПoдкopMкax сoj.lями меtи.

Сoдeр>кание Mеди B pастейиях 3аBисиT oт IIoIlвЬI. МеДьro бoгатьI

'(аrlиe 
IЛeди в paсTеItияx yМeHЬIIIarтся.

Если.в рaциo}Iаx дЛя свинeй, ltpoмe MeдLI, нe хвaтaет }кеЛеза, To
сЛeдyеT llpиl]ятЬ МеpЬl I{ yдoBЛeтвopeниrо floтpебнoсTи живоТ},Ь]х в
эTolvl элемellTе' lIспoЛьзyя сooтBетсTByющие ПpепapaTЬI жеЛeзa (сеp.
IIoкислoе )|iе.Лс:}o, феppoглroкин, феppoдекстpaIт' глицеpoфoсфaт . >ке-
Лeзa и Дp.). С.lrедycт oTMeтиTЬ' Чтo пoтpeбнoCTЬ B )К€Лeзe y )киBoтнЬIх
pазЕЬlх BиДoв l,l Bo3расToв l(oлсб,пeтся oт 40 дo 70 мг в pасlетe lia
l кг:суxoгo вrщeсTBа paциolia. Усвoеtlиe )|(еJlе3а 'opгai]и3llloМ yxуll.Urа-
еTся. пpи IIoвЬIlItеIlии сo,цеp)кaFlия B pаI]иoнe фoсфa,гoв и yгЛёкисЛолo
каЛьция и yЛyчшJaется Пpи сбаl'IaнсиPoвaнии рaциoltoв пo B}tТаMинaм
D и C. Bлияниe }KeЛeзa нa cинтeз гсмoглoбинa сBязaнo так}ке r oбеё-

.печeннocтЬIo )кивoTнЬIx Mедь}o'. кобальтoм' BитaMиIloM B12, фолиёвой
кислoтoй и lleкoTopЬlvи .цpyгIIMи.

Кобaльт

Значениe lroбальтa дЛя opгаllиЗMa х<ивoтньtх oбyслoвлeно iлaв.
ньtм oбpaзoм eгo пpисyTствиeп,I в I\4oЛeкyлe витaп4иlla B12. Подкоpмнa
,киBoTныx сoЛяMи кoбaльтa ycиЛиBает синтеЗ эToГo BиTаМltнal eгo
oтлoх(eHие в ткаltях Il tlЬ|llе'lсlItIе с пpoдукцией.

Б тl<аlIпx )I(tIllo1.lIl,|х ttoба"'tь,г сt],l:iilJl с l1Poтeиllo]!1. Пprrмepнo пo-
Лol]иllа вссгo ltoбaltьTa I] llcllrliI'I пl)ltхoll|,l,Iс,l tl:l I]ПTaMиlI Е};2. Пpи
недостaтбuноM пoсTylтЛеl{ии этoгo эJIемеllтa с кopмoМ IloчTи Beсь
кoбальт мoх<ет бьlть в фopмe витамина B12.

.Ц.eйствllе кoбaльта нa. oбменньre т]рoцессЬI I]e исЧеpпЬIBаIoтся eгo
yнaiтиeм R сиI.Iтe3е витaMи}Ia B12 и феpмeнToB, сoдеp)кaщих кобалa-
мин. ПpедпoлaГa]oт наЛичI,Iе в opгаIlизMе ,црyгLIх акTиBI-lЬlх кoМпJ]екс-
]tЬIх сoe.ц,инений, сoдеp>кащих кобaльт. Имeются ДaнHЬIе J..l o BJlиЯ.
ни кoбaльт pЯI'a фepментoв (apгинaзьI, tцeлoчной
фoсфатазьt, ЛеaзЬI и дp.). ,цЛя геMoпoэзa неoбxoдим
не тoЛЬкo в I<oбальт в иоttltoti фopмe.

oбогlu oRс|( сoJ|fl\4lt ritl6lt''tt;l.;r усIlJIlIU;lJt() с(.|(pс,-
цию l.I ЛpoтсoJllll'и'lcскylo 2]I(l.llIJllOCI.ll )t(сJlчlloIo II llаllI(pеаTlIчeскoГo
сoкoв. .Пpиuинoi'i вoзникttoвс]{I'lя pазЛичньtх неспeцифllческих сип,lптo.
мoв дeфицитa кoбальта, кpoМe IJe,цoсTaткa BитaMинa Bl2' ЯвЛяeTся
yМeнЬшIеI{ие в pyбцe )квaЧI{ЬIx чисЛеннoсTIi и виДoвoгo состaва бак.

,тepттЙ vi инфyзopий, пOt{ижeI{ие l(oЛиЧeстBa дoсTyпIloгo белкa и энep-
гl,lи всЛе/lсTBиe oслaблeния бaктepиaльногo ПерrваpиBаI1ия xopмoЪ.
Cни>каeтся эффeктивнoстЬ испoЛЬзoвaI]LIя а3oта KopMoв oвцaМI] }I

'кpyгiным poгаTЬIм сIioTQ}{' yMеньIIJaеTся пpoДyкTивнoсTь, )I(l,Ipнoсть
мoлoкa и приpocT хtltвoй массъt У МoЛoДIlякa, oслабляютсЯ вoспpo.
изIloдиTeЛЬIlьle фyнкцIrп. Hедостатoк lroбaльтa мoх<eт бьIть oдпой-ttз
пpиrll,l }I кeтoзoB У вЬ]сoкoП poДyкTI,lвIIЬIx кoрoв'

Фактоpьl, влияющиr нa дoстyп}|oсTЬ' yсвoertиe и пoтpебнoсть в
кoбaJlЬте. Bсaсьlвaeтся кoбальт y )квaчнЬIх B т.oнкoM oтдеЛе кишeЧ.



пиI{a' a вЬIдсЛяeTся в oсtIoвI.IoM с кaЛoM и qaстичнo с Moчoй. У }ки-
вoTIlьIx с ol]lloкаMеpIIЬIM )кeлy.цкoм чеpез пoчки BЬI.цeЛЯeтся 3IlaЧи.
т.еJlI,IIo бoЛЬtlle кoбaлътa' ЧeM y }квaЧнЬIx.

Усвoеtlиe кoбaЛьTа I,IзMeHяеTся в зaвисип,'IocTll oT Bидa и вoзpастa
)киl]oтItЬlx' Tипa кopMЛеHия, Itaбopa I(oрMoB B рацI]ollе и КoЛиЧeстBa
пoсTyпaющегo с кopMo|\,t эле|\4еIITа.

У кpyппoгo l)OI.il1<rГo сt{oтa yсвoясMoCTь (видимая пepeваpи.
мoсть) коба,llt,l it l<oJlсГ)"rlстся oт 7 дo 75 9о (в cpcдrlем 30), у мoнo.
гaстpIlт|lI|nх )I(lt]J01.lIlJlх _- o.l' 3 дсl 400lg oT ПpиIIяToГo с t<oрмoм. Чaщe
BсcГO yllсp)(alllIc кoбilJ!!,,J'a сoстaвЛяeт y п]'ицьI З-7Чo' у свиней 5-
10, y лoшlадей 12 l50l; oт llptlпяTolo

.Д.oстyпttoсть II усl]()сtIIlс кoба.пЬTzl y кopoB yлуt{шaются При oп-
тL|M:|JlЬlIoM сo/lLlP)liillIllll |} l):ItlIlottc сЬlpoи I(ЛетчaтKи' кpaxMaЛa' мaг.
I{'lя, MарГаlIца lt l<oбa.llьтa. 11a усвoяeмoсть кобaльтa BЛияeт oбес-
пeЧel{l{oстЬ )ItиBoтtIЬIх виTaмиI{oM D. Пpи егo нeдoсTaткe эффeктив-
}loсTЬ испoЛь3oвaния кoбaльтa сIlи)I{aeTся. У птицьt yсвoeние кoбaлЬ.
Ta yмeнЬII]aеTся IIpи пoни}кеtI'IloМ сo.цеp)!(аIlии ЛpoTeиIlа в paциoHax
(14-l5%) lt ttосбалаttсиpoвaпtloстtl их пo llN4т|lIoI(llсЛoTaM.

Ioстyпнoсть I{ yсBo'lеМoстЬ кoбaJiЬ1.а yxу/lIlIаIО,гсЯ Ilpl,t I|oвЬlшrе.
I{ии сoдеp}каIt|,tя B p?lI(ItOIlаX 

'(сJlC:}il' 
l(ilJIIll(|lil, tIloсlIlс,lра, lцltllка (y

жвautrьtх) ll прI,I уBеJll,titcIlllI.l ypoIJllя Пpo'гctltIa' oсoбсtttto eгo JIetI(o-
paсTBopиMЬIх фpaкцпй, \I KaЛИЯ. Bьtсoкoй дoстyпI{oстЬтo oтлиt{аюTся
xЛopистЬIо' yглекисЛЬIe и сeplloкисЛЬIe сoЛи кoбaЛЬTа.

l(oнтрoль пoЛнoцеHЕloсти I(обaЛЬтoвoгo питaния. Пpи кollTpoЛe
пoЛIIoцeIiItoсти кoбалt,тoвoгo пltтаtII{я lreoбxoдtlмo P|ссЛe/loBаTЬ ItoрMa
нa eгo сollеp)]tа]lио' пpoаIlаЛи:]|||)ot]2Tlr CoСTflo l)аl(tl()IloI|' сoПoсTав.
ЛЯя I{aлI,lЧио в lIt,lх l<rlбtt.llt;ла с ttor.1lебlIOCl'l,i0. Мrl>l<lto ]lспoJlЬЗoвaтЬ
Ta6ЛI,{ЧlIЬlе,Д'аltIIЬIе, o.гpzl)каЮLll.ltc 3otlaJlЬllЬIс oсo6сltlIoс1.tt B сoДepжa.
пиII кoбaЛьтa в кopMаx хoзяйства, a .I.аl{х(e ви,ц.' кt1сЛoTIIoсTЬ ПoЧвЬI'
Bt{ocl,| MЬIe y.цoбрeния.

Koбaльтoм бoгaтьI чepIIo3eMЬI. Пoних<eIro сo.цep}кaIIие кoбaльтa
в пoдзoЛисTЬIх' ПесЧaIlЬIx' кисЛЬIx тopфяlIl.IсTЬIх' BЬIщeлoчснIlЬIx лeс-
ЕIЬIx, ЗaсoлеI{IIЬIх ПoЧвax и сepoзeмаx' Извeсткoвапиe, нейтpa.;tьньtо и
ЩеЛoЦHЬIо пotlвЬl ПpeI]ЯTстByIoт испoЛЬ3oваIIиlo pастеJlI|я|\4It кoбальтa,
a BIIессIII'ie в ПotlBy сyпеpфoсфaтa, нaoбoрoT, сПoсoбсTвyeT егo yс.
вoеIIIIlo. Бoбoвьle сoДеprl{aт бoльrrrе кoбaЛьIa, чеM 3ЛaкП. C вегeта.
циcй сoдеpл<alIllе в |)асTclIIrяx кoбальта yМенЬшJaeтся' Гипoкoбальтoз
Bo3Mo){eIt Пpll rlCПOJlЬ:]o|]2ltIl,lи вЬ|сoкoкoItцeнTpaTI{ЬIx рациolloB

HeкoтopЬIе ПoсЛrдстBl'I'I llcДoстaтotlпoГo lI I{е.
c6aЛaЕIсиpoBaн11 oГo кoба;tьтoвOгo ITпTal{ия. oт не.
дoсTaткa кoбaльтa в paциoнaх стpaдaюT глaвI{ЬIп'I oбрaЗoм )I{вaчI{ЬIe

}(rIBoTI{ЬIe. У свинeй и пTицЬl пpизIlaкIi цедoстaToЧIloсти кoбальтa
Мoгyi" Iraблю,цаться ЛишrЬ пpи oTсyтсTBии в кopмaх витaминa B12,

пpи сoдеp}кallиш их без дoстyпа к IIoдсTиЛкe' зeмЛe и невoзМo)кнoсти

кo>ки). Moлoчяaя, NIясI{aя и шepстнaя прoдyKTивI.iOстЬ сllllх(aеTся.
Мo>кет бьtть хttlpoвaя дегeI]cрация пeЧeHи. У ма.гo.tltoгo IloГoJ'Ioвья'
кpoMe тoгo' 3адep}I(иваeтся TeЧКа, сtlих{aeтсЯ oIIЛollOTBoрЯeMoсTЬ' I{a.

5B

блю.цаIотся абoрTы, заДep'(aниe пOсЛе.цa' fle,цopaзBиTие плoда' рo)к.
дeIIие MaЛo)кизнеспoсoбнoгo ПpиПЛoда"

У мoлoднякa жвaЧнЬIх ЧасТo paзBивaеTся пoIIoс' oтl,IечaюTся
oсTaltoBкa pостa, oбщee }IсToщениel слaбoсть tI Паl1с-ж (oсoбенrto oт
Maтol( с кoбaлЬToвoй tlедостатo.IlIостьtо).

Kpyпньrй pогaтьIй скoт ]l oвцЬI сTаIloвЯTся oчеIlЬ вoсПpиll\4llIll]ЬT.
t\4и к Паpa].убеpltyЛе3y' а oвцЬl' кpoп{e тoгo' I{ сeЛенo3y.

У свrtней уxyдIl]aетсЯ aппеTиT' сни}t(aeTся ПрIlpoст )кllBoй [IaссЬl,
pазвI.iBaЮтся пolloсЬ]' aпеMIlЯ. У пpoизвoдитeлей ухyдrпaеTся кaчес'l.вo
спeDМЬI.. 

БиoxиМ и чrсl(ие I{D и тeD ии о бeспеtlеtIHoсTи ж и.
B oт1IЬIх I{oб il Jl llTo м. Koбaльт. oткЛа.ц.ЬIвэeтсЯ B MЬItrrцaх' Пеrle.
Itи' г]otlках' ]IO,l)кCЛyдorlнoЙ )кеЛезe' сеJ'lезенкc' JIeгкиx l.1 кpoвIt )Kи-
BoTIlЬlх. Бoгаlt,l ltоба.rlьтoп,r )кеЛe3Ь] внyтpeнrIей ceкpецLIи (кpoпrе щи-
тoвllдrroй) lI п.]lilt(сIl'га (otlцсllrp:lцIlЯ )Iiс кoбальтa B I{poBlI ]I тl(аIIЯх
весьМa незнarlи'геЛ ЬIltl

Сuитaют, tITo пo сo.цep)каlttltо кобальтa B ]Iсче]IIJ )iI]вoTlIьIх п4o)t-
tlo сy,цllTЬ o ПoЛнoце}IIIoсти иx кoбa.,'tЬToвoгo пlITaнI,tЯ. B сьIрoli ткаltи
пeчeни oвeц и крyпlloгo poгaтoгo скoтa сoДеp)кание кoбaльтa t<oлеб-
лется oт 70 дo l00 мкг/кг. Пpи ввcдeнпI,t кoбаЛЬToBoй пoдкopt,lки
eгo кollцeнТpaция Мo)кеT yвеЛичиBaTЬся до 200-З00 мкг/г llellеtlll.
Умеltt,luсltrlе 3апaсoв этoГo эЛсМсII'Га в Itс.lеllIl дo 27 50 (rtли
60) мril./l<г сl,t1ltlii'l'l<ltlllt M())l(с1'с()|IP()I]())l(/(i|,l'ьс'I PilзlJ]l1ljсM ]Iс3l]а.
r]ите,llЬtlЬlx и неспсци(lиl]oс|(llх tIl)1iзllalrсlв I<oба;tь,говoii нeдoстатот.
нoсти. Пpи сyЦесTвedнoм дeфицитe кoбальта в paциoне и opГаlJизMe
кo}IцeнTpация элeMента в сьlpoй Tкани пeLIени yмellЬlxается Дo 7-
20 мкг/кг и ни)ке.

Pезкие фopмьr кобальтoвoй нeдoстатoЧнoсTи oбЬlчIlo рaзBиваIoT-
ся пpи сoдep)I{al]ии кoбальтut в сyхоM вeщeстBе pациolloв 0,О7 мг/кг
и Mс}ICе' B сr,rpoii ,l к:Illll lI('Ilt'lltt свtrttсij со,ltсP>кatrrtе кoбaльта колеб.
ЛCTс'I Oт 50,lр З5() пllrt./кг, ItlIol.Д,ll Ill)ll t|сIolllс]lIlIt 3i.lПасoB еГo кo]I.
цeнl,pаllиЯ сlltl}I{aеTся дo ti мкг/кг.

Kоли.reствo кoбa"rьта B пeЧeни кyp' oбеспe.lенньIx этIlМ э.цеMеtt-
тoM' сoставЛяeт 110-130 мкг/ltг. Сoдep>кaнпе кобaльтa B MoЛoке
кopoB' пoЛуЧаЮщиx p]rrиoн' IloЛнoцеIIIiьIй ло кобaльтy или обoгащeн-
ньIй ero сoЛяMи' кo.тleблeтся oт 1 Дo 2-З мкrf л, пpи нeзI{ar]иTеJlЬrloй
tlеДoстaToЧнoсти -0,3-0,8 и pезкoп,I дефицитe -0,1 мкг/л. B желтке
кypинЬIx Яиц сoДep)киTсЯ эToГo эЛеl,teI.ITa 170 мкгlг.

\/^^^^,,, ,,^^6 -' ^^(YрUBенЬ l!(JUаЛь].а B целЬнoи I{poBи и в сЬlBopoткe I] oпpе,цe.
леннoй сTeПeHи oтpа}каеT сoдepжaн],lе эTol.o эЛcМеIIта в pацl,Ioнe !I
eгo дoсTyЛlIoсть. B цельlloti кpoвll кopoB ll A4oJIo,tIlяlia I(руrlIloГo po.
гаToгo сl{o'гi|' OбCсItt''tсttttl,tх lttlб;t.ltl,l.tlм Jil с|lс1. I(Op]\4oB rIЛ],I lloДкop-
Moк' eгo сoilсp){zlIl]Iс 1lавllо 4-.6 мкг }6 (пplr пpoдЪл;кительrtом обo.
гaщellии-дo B-1i мкг 0[). При нeзнauитeльнoM дeфиците кoбaль.
Ta егo кoI]цеI]тpациЯ сoстаBЛяет 2-3 мкг Yo, пPи бoлеe сyЩeственной
нe.цoсTaToч}Ioсти 

-0,5-1,5, пpи aкобaльToзе - дo 0,2 мкг 0/д.

Coдep'жагIlte кoбальтa в цeльнoIi кpoви oвeц сoставлЯет в llopMe
3-5 мкг %, пpи ]lезт.lаЧитеЛьнoм дeфиците - 1'5-2, пpи нeдoстаio.I.
нoп,I lТoсTyпЛеtll.l|| эЛeMeIIтa -0,5-0'8 мкг 0/p ; в кpoви свинeй сooт.
BеTстBеI'I:o 5-B и 2-2,5 мкr 0/o, У птиЦЬI -4-6.и' 2-З мкг }9, в
Kpoви Лoшaдeй - 4 мкг 0/6 (нopма).

B сьIвopoтке и пЛа3Mе }KI,IвoTI{ЬIх кoнцeнTрация кобальтa мо>кeт
бьtть нeскoлькo тlи)Ke ],I гlPII ]]спoльзoваHии pациoнoв, дoстаToЧнЬIx
пo кoбaльтy (кopма и пoДкopМки сoЛяMи кoбальтa). Егo сoдepx<аlltte
Bl]oPN{eyкpyпнoгo poГaToгo скoTa }t oвeц кoлеблется oт2дo 6 мкгYo,
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цеIITрацrllt BllTill\4tlIIа l}12 Il ЛCtl€}I|I ll сЬIвopoткe крoви I{aбЛюДaeтся
3а IteсI(oЛЬкo Ij('д0JI|' /lo lto'll]Леllll 

'l 
}lссПецtlфпЧескиx I,I кЛиllиЧескиx

пPи3|IilкoB l,Ic]loстil1.olllloст|l кoбаЛI}та (табл. 9).
Hоpмьr I]oTpeбнoсти' Мepы прeДyПрe)KДения I{e.

пoЛI{ oце}lнoсти кoб альтoвoгo пнT aн Ия |4 11стoчI{ики
|<o б -^ J| ь т а. Пpи бaлансиpoвaнI]l-r paциoнoв пo кoбальтy yчитывaют
сoдep)кalrие егo B MесTIlЬlх l{opMaх' а Taкжe oTptlцaTrЛЬнoe BЛияциe

pyxoй' дpo}к)Iltr, pьIбtтaя MyKa бoгaчe кoбaльтoм, Чellr 3epl{o и Tравa
3ЛaкoвЬIx.

Рlод

Иoд' постyпившиit с кopМoМ и вoдoй' вьIсвoбoх<дaется и всa-
сЬIBaеTся B B1,lде йo.цll.цoв, a тaк'(e B кol,Iплeксe с aмиI{oкисЛoтaп,Iи

вe " г пoсTyпaeтBкpoвЬ.
в ся йoд из кpoви с
и I, ЧaсTиЧtlo сI{oBа pe-
я шегo Йoдa вЬIД'еЛя.

етr:я с мoчoй, ЧасTиLIнo oн tsЬlдеJl'Iется с кaЛoM (бoльшe y >кваurtьtх),
с пoтoМ, вЬIДЬIхaeMЬIM Boз.цyхoм' a TaI()ке с пpoдyкциeй (мoлoко,
яйцa и дp.).

oсltовнoe IloЛI1Чeствo йoДa акт.ивнo пoгЛoщaеTся п]итoвиднoй
жeлезofr'''(Дo 60-800/0) и в сoстaве гopмolloв снoBa вoЗвpaщaeTся B
кpoвЬ. Иoд сo,цеp)кI!Tся Ro Dсrх TкаIIЯx и oргаIrаx. Знaцtrтeльная
iraсть йoдиДoB }lCП0ЛЬ3}CтCя.t\.]l't сlill|.0:]il мOЛoкa и сoс,гaвньtх чaсt.eй
яиц. У беpемспrtьlх сaN'loI( эToт эЛеMс]|,l.свободrlо пpoxo.цt{т Чeрe3
11лацеtlтy и tIаI(аЛЛl]вaе,гся l] ткаtlЯх и ]{poIJи IlЛoДa.

Иoд влияeт нa фуtlкциoнaлЬнoе сoстoяниe щитoBидl.Iой >кeлeзьr.
Его oбмeн B opганIlзMe сBяЗaн с сиIlтeзoм и метaбoлtlзмoM тI,lpeol-iд,-
IIЬIх ГopМoнoв. B rцитoвиднoй rкeлeзe йoди.цы пoдвеpгaются oКl|CЛC:
IrиIo; нeopГaниЧeскии иoД сoe.циняется с Tиp03инoМ' вxo/lЯl]д}tM B
сocтaв тlIpeoгЛoбyЛиI.Iа кoлЛollДoв. oбpaзуются MоI'Io- и дпйoд.
тиpo3иIlЬI' II3 I{oT.opЬ]х пyTе]vI ltoliдefiсaции MoЛeKyл с|,I IIтеЗиpyются
гopМollЬI тpийoдтrlpoзПн (тpийoдтиpotrин) и тeтpaiioдr.tlpoзиtr (ти.
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poкспн). После pacщeпЛеI{ия lioдтиpeoглoбyлиIla эти гopl'o}IЬ] въIс-
вoбoх<дaroтся и lloстyпaюT B кpoвЬ. Pаспaд гopмoltoв прoисxoд}lт B
Печени }l llotlках.

Гo.pl,toньt ЩиToвиД,нoй'<еЛeзЬI
фepмeriтoв n u*.."uнiЁ, фepмeнтьr, ,T: БЦ:Ir,rенToв (цl'tтoхpомoксидaзьт, apГll сУкциH.
oксидaзЬI I]eченIl, oксIlдaЗ aMи}IoI{ис.lIoT и лp.) и вЛIIяют }ra Bl'1уTpLl-
кЛеTot]гIЬIе пpoцессЫ oкислe}Iия yглeBoдoв! }кирoB' aмиIIoкисЛoт;

яицеIюскoс.l.ь, MoЛoчнyю пpoДyктив}loстЬ' poсT и кaчeсTвo IUеpсTи.
l,1oд участвyст в сllllTeзe бслкoвьIх сoедltнeltпй }I(eЛeзa' кo6аль-

Tа' цllнкa' Meди п дpyгих I\4етаЛJ]oB. oll повt,lшlаeт фагoцllтарllуlo ак.
тивIloсTЬ лейкoцитoв II oбладaeT oпPe,целeпIlЬII\4 аI.rт}lтoксичeскиМ
дeйствием.

Фaк дос пoтрeбнoсть xrи.BoTtlьIx сTь BисиT oт г]oсTyП.
лeHИЯ й oдo Гo в )кe.Лyдoч}Io-кишeчнo oт ,lpoвапttoгo йoда,To eстЬ oт yдepжaHI,lя сГo в oPгaнI.]зMe, сBя3l,I]]аIlll'I lt1t't.l.oвидноli
л<елезоii, lцpyгltl!,tll T](:|lIЯMlI It oргаtl2lMIl, эффоктпвttoстп I,lсIloЛЬзoЕa-
ljиЯ opгaнизMoM.

B связи с. этиM рaзJILlЧаюT пepвllчllyю йoднyю нe.r{oстaтoЧ}Ioсть'
вьlзваIlнyю дeфициTo.шr эЛеMентa B кopМаx и вoде, и втopиuную из-зi
неyдoвЛeтвopитeльнoй дoстyпIroстIr и yсвoellия iroда, пoстyпI1впreгo
в opгаlll,l3M.

Сoдeржапt'lе йoда в Kopп{ах и вoдe зIlaЧиTeЛЬтIo кoлeблeтся в

I
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тельнЬIх вещeсTE l,I пoвьIlilaющиe Мaсс
сoдер)кaI{ие l(ЛeтЧатl(и, KaлИЯ 11 дp.)
биpoванttoгo itoдa, a )KиpЬI' IlaoбopoT'
Устattoвленo, qTo yД,epх{aние йo.цa в
дeЛеlll]е eгo I{з тKaI{евЬIх депo сooTвeтсTвеI]I]o yвeЛIтчI,{BaeTся пpи пo.
BЬIшIeI{Iloп{ пoсT)rпЛeIIии с кoрМаМII |4 BoДoil фтoра, хлopa' MapГанцa'
стрoнция' кOбаЛЬTа, t<а.ltия. Bсe эTo пpиBоДиT к yГtIеTeI{ию де'1TеЛЬ.
IloсTt,I щитoIJt'r/l] lоi,,i Л(сЛr3Ьl.

Имеются ,цilIIlllnс' tl1.o yлyчtIJениe фoсфopнoгo I]11Tаllllя }l{tlвoтIlЬIx
3а сЧrТ .Ilo/lкoPMItл (loс(lатoм ЦaTpL1Я Знaчитeльнo vMеIIЬцIаeт вЬI.
дeлOllиc иOl{2l }t3 oргаItIl3M:l.

Аlrалoгttцttoс,цcрiсr,tlttс IIa oвrц oI(aЗЬIвaeт вEедeЕиe в рациOIrЬI
сиlIтeTицескoгo Mcl't,i()ll|tlIa и сyль{rатa llaтpия' B pял,e oпЬ1тoв пoI{а-
3аHol чтo 11oбaвки сt.l.llсй мeди 11рl.1 lil{зKoM сo.цeр}катlии йoда в кop.
I\,{ах yJlyчшаЛи испoЛЬ3oвaние' IIoвЬIIЛаЛи oTЛo)кеflиe йo.ца l,I нopMа-
Лизot]аЛи aкTивItосTЬ rцитoвиднoй }кeЛезЬI. Устанoвленo' Чтo EкдюЧe-
rтti'e йoда в МoЛеKулy белкa мли eвoбoдtroгo тIIpoзlrIla пpoтекaет
лиtIIЬ B пpисyтсTBии иoнoв MеДи. flанньle o вЗaиMo/цeйствии Йoдa
и кoбальтa пpoтиBopeЧивьt. B oпьtтаx lIll ItаJlуllIl(:lx yс1'аlloвJlelt си.
Ii€pгItзM эTих эЛeмeIilTов в вoздсйстBltи lIа lIIopстl|yIo IIl)o.IlyКтl{BIroсTЬ
и aнTaгoни3м вo вJl[lяllии l{a poсT. С ttсlвl,llшсtllrсI\4 I{oЛt{llесTBa кoбаЛЬ-
тa' ввoДиМoгo oBцаM с I{oрMaмLI li 3а сЧет Дoбaвoк сoлeй, yвeлиuи-
вaлoсЬ BЬIBeдeriие йo'ца ltз зaпaсoв opгаIlt.IзMа' yxyдшaЛся егo баЛaнс
и зЕIaЧиTeЛьнo ПoBЬIlI]aлaсь пoтpебнoсть в йoде, и3Mенялись стрyкTy-
рa и фyrrкциoнальная aKTивtloстЬ щитoвиднoй }I(елeзьI. Aнalto.
гиrII{oе BЛIIяI{l{е oказf,IвaеT I,{ BиTаMиш Blu. Устанoв.lleнo, тIтo пepoк-
сиl{аЗа (тиpoзi]lIй.o]l|,|I|аЗа) yгIIетасTсa I{oба.IlЬ.I.0I\4, ur.o oтprtцaтeльнo
вЛияст tta oбpaзoвzttII.lo T1lpol{сltIIa пз дийtlдтиpозипa. 11pи эToI\4 нa-
блюдacтся сlttl)Ксlll{е oсllol]tloгo oбмеиa, LleyдoвлетвopllтеЛЬнoe
обeсllr.,IсIllJе в|]тaMи]lofi{ С и каpoтинoм тaкх{e Мо}кrT BЬIЗватЬ вTopич.
нуIo йo/I'llylo нe.цoсTaToчнoсTЬ.

B летrrий пepиoд пpи исIloJiЬзoвaf{Itи TpавЬI МЕoгoЛeтниx кyЛЬ.
т)rpl{ЬIx пaстбищ, a в пеpиoД стойЛoвoгo сOдepЛ{aния пpи скapмли.
ваlllIl| кop]\,IoBЬ|х кyЛЬTyp, пoлучrHIJЬIх с rroЛей, oбиЛЬIto y,ЦoбpеIlHЬIx
l(аЛl'lсM' B pnl{l{oнaх Л{вачIlЬIx Mo)I{ет бЬIтЬ uзбытoк этогo эЛеMeItTа
(пplr о,цlroвpеMellltoM тlед.oсTатKe lraTpия). Этo пpивoдt,Iт к yBeличeн-
ltoMу Moчсoт,I{еЛеIttl|о ],l зIIaчI,tTеЛЬlIЬIM пoтepяM йoдa ttз opгaни3Мa.
oсoбeltllo ]ipl1TиrIесItиl\4 сЧитaloт aepиo.ц Пеpeхoдa oT стoйлoвoгo сo-
.цсp){аПl|я к trастбищltoмy' кoГдa в мoлoдoй Tpавe сoдеp}rtится oчeнЬ
MаЛo Йoдa и Mlloгo каЛия' чTo I]pllвoдиT I{ yсItЛeIr.I.loMy вЬIвeДellиlо
йoда llз opгаIlи3\4а с мoчoй.

Пoглoщение йoда щитoвидтroй х<eлeзoй зависиT oт сoдерхiаIrия
B кopMax aIlтитIIpеoиДI{ЬIx 3oбoГеннЬIx вeществ 

- гoйтpoгенoв, к
I(oTopьIM oTIIoсяTся тI{oгЛIoкoзидЬI' цианaтьI и тI,toциaI]aTЬI' пepxЛo.
pатьl, гoйтptlllЬI I1 иI,lTРатьT. I-[иаttaтьт и тиoцI{aI]аTЬI сoдeрх(атся в paс.
TrI{lIЯх сcMеиствa l(pccтoцBстI{ЬIx' ЛЬIIяI!ЬIx ж|\{Ьlxe I{ шl)oте' oT,цeЛЬ.
I{Ьlx Bидaх клcвcpа. Этt,I вещcства тopM03'lт IIа|(ollJlе|tlle йодa u{итo-
виДнoй >кeлезoii, yгI{e,гaя актlIвI.IoстЬ феpмeптa, кaTaЛи3иpyющeгo
oкисЛeнI]e йoдидoв B I\,{еTалЛиЧeский йo.ц,. ГoйтpиньI ToрмoЗяT oбpa-
30вallиe тpийодтиpoзшI{a и Tиpoксинa. БoгаTы гойтpинaMи зeJiеIlЬlr
pастеI{ия Ii сеMeI]a KрeстoцветIlьIx (paпс, сурeпкa и дp.). .ц,a)кe
бoльrпие дoзьI йoдa не Bсег.цa сниN{аЮT действиe гoйтpинoB

flлитeльtloе испoЛьзoBaниe тpaBы и Дpyгих коpMoв с вьIсoкlIM
сoДep}каIIиeM Ilитpaтoв Мo)кeт тaкх<e пpивесTI]l к тopMo}iсl.lliIo Дeя-
тeЛЬIloсT!l щитoви.цlroй }I(еЛс3ьI.
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Toксическoгo дeйсTBI,IЯ избьIткa йoдa пpи испoЛЬзoвaltии oбьIч.
Еых paциoнoв нe нa6людaeтся. oднaкo инoгдa ПpoДoЛ)I{итеЛЬнoe
вpeMЯ пpиMe}IяюT пoДкopMKy сoлЯI\4и йoдa в бo.пьulих дo3aх' чтo Мo-
)ttеT IIpивесTLI к увeЛиче}tию TеI]лoIlрoдyкцI,lи и yсиЛсl{lllo a3oT}IсToгo
oбMeнa нa 15-200k и бoлeе, тo естЬ K yxy,цшeпиIo эффектtrвrroсти
испoЛЬ3oB aliия кop МoB lI снl,l)*(ению пpoДyкTивнoсTI,I.

Кoнтpoль пoлнoцeнHoсTи йоднoгo питa}|ия живoтнЬtх. Пpи lrе-
дOстaTorIнoп{ ПOстyПле}lиli йoдa с I{opMaN{и и вo.цotl (менeе l0 мкг/л,
oroбеtrrto лpи 2 мкг/л)' a TаI(}кe прIr сoдеpх{aпии B ltopмax иrtгибп-
тopoв - зoбofeнньIх вeЩеств - сritl)кaeтся сиltTез тиpеoиДнЬIх ГoрМO-
нoв, нaблюдaеTся IrapylЛениe oбмeнa вещeсTB' сHI]}Keниe JIюTеинLl.
зиpyюшей фyнкlцlItl trtпoфизa и oвyляToplloй фyпкuии яичllrtкoв. По.ц,-
кopп,{ка }t(ивo,ГtlL|х сoJlяMrl йoдa пpи yмеpеHI]oM trr дефttцитe нoрl\,la.

"]изyеT lloJtot]уto tpyнкцltю'
Пptt Itсдoсr.aтI<с йодa oбЬ1чjIo ЛрoисхolUlT кoМПеIIс'ациoI]Iloе уBe.

JIичеI'Iие MaсcЬl lt,tr,ll1.Ol]l,|lt}loii )1{еJlе3Ьl ll 2-l0 1rаз rt бсlлеe llpЛ oДrlo-
вpeМеIt}IoM уМeIlЬrIeниI,I сoДеp}кatlllя в нсй i,ioД;i. l] ;ttс"llезе pZl3Bllвa.
юTся pазличнЬIe мopфoлoгинескtle и г}tсToЛ0Гl1ЧeсI(ие IlзMerteния
(встpeuаются диффyзная It yзЛoвaя фopмьl зoба' кoллoидHaЯ IlIaKpo-
Й микpoфoлл\|KУ I|ЯpHaЯ' Пapенxltмaтoзнaя и базeДoвoфициpoвaЕrнaя).
Пpи эндeмиuескoм зoбе yвеЛиЧеIlие paзМерoB ЩитовиДной )кеЛе3ы
пpollсхoдит всЛeдствиe paзpaстarrия сoеДl,IIlttTеJ.lЬIIot.t ткэни ПplI oд.
нoвpемсltltoй аr pol|ltllr )кCJlе3Ilс'гЬIх 

'JIсМ0lI.l.oB. 
I ]с,rloстaтoк йодzt вьl.

3ЬlI]aeT oбрaзoваttl,tс 3oбa I| y ItJlo/tа' Э.г<l ltвltяeтся Taк)кr ЛсpBЬlм
видj,]п,IЬIM сиMПToMoll йoдной IIeJloсTaTorlпoсTI,r у I.IoBoрo}I{деIlнЬ1х.

oбpaзoвaниe зoбa y }киBoтItЬIx сoПpoвo)t{ДаеTся сI{и)I{eниeM oC-
нoвIIогo oбМeнa, зaМе,цЛеIlиеМ poсTa' yсиЛeI]иеM oТЛo)кeния жиpa It

пoДавЛellиeM ситlTeзa бeлка, oтстaвaIrиeМ pa3BI{тllя ПoлoBЬIх )кеЛез'
I{o)'{и, BoЛoс' IJapyшe}rиеM Boспpoll3вo.ц,иTеЛЬнЬIx фyнкurrй.

H eкo тo p ьt c П o сJ| с lцсT B |I 'l п eД'o с та Т orlн oг o и
несб аJl il ll с!I pol} i| |I tt r.lгtl ii ()lI II (l l.() ll tI 1.ztуtия. У кopoв'oвец,
кo3 и llескoJlЬкo pе)кe y свl.llloMаToк пpr[ }lсlloсTа1.orIItoM lloсTуIlЛениlI
йoДа с KoPMoM и вoдoй иЛи всЛeдстBItе вJlIlяIIIlя гoйтpoгeнoв Itаpу.
шaeTся циклиЧIloсTЬ тeuки, нaблюдaеTся TI]хaя oхoTa, сни)I{aются
oпЛoдoTвopяeмoстЬ и пЛo,цoвllToсTЬ, нaблtoдaются pезopбция пЛoдoB'
BьIкиДЬIrпи I]a pаItних сTaдиях бepeменнoсти, aбopтьl, 3a.цеpжaHие
ПoсЛe.ца. Boзмorкнo yвеЛичеIrие сpoкoв берепIеtl}IoсTи и po)к,цeние
МepтBoГo' нe}(l4знeсЛoсoбнoгo или oчень слaбoгo пpиПЛo.ц"a с зoбом
(тoлстaя п-tея). Мoлo.IнaЯ пpoдyктиBнoстЬ и )киptloМoЛoчнoстЬ }ки-
вoTнЬIx уMertЬIUaюTся' уxyдIIIaloтся poсT и каЧeсTвo rлepсTи.

У мoлoд.trякa снlIх<ается пPиpoст х<ttвoй массt,l' y яг]IЯ'г yхyд-
ttlael.ся KaЧeсTBo rUерс1.ll' для ;ксpебят хара](1.0рtlа oбщая слaбoсть.
У бьlкoв I'l flpoll3l]Ol1l,lт.cлсii дpyгtrх BиlloB MoГyT бьIть прекpaщениe
пoлoвoй аKTиB}IOсT}I' уху,Д,ulellиe кaч eсTB a сIrepМЬI.

При избьlтке йoда yстaнoвленo сниlкенIlе пpиРoста >кивoI1 мaс-
сЬI и x{oЛoЧнoсTи' yBеЛичеIlие 3aтрат кopMoB нa едиInIrцу пpoдyкции'
yмеIJьrue}Iиe гeмoглoбинa в кpoBи.

У свиtlей и пт}lцЬI йoдЪaя недoстaтoЧнoсть на6люДaется рe}ке
(тoлькo B зotlаx' десpицитньtх пo йоду). o,п'накo вoзMo}кt{o poх<денrre
пopoсЯт с TипtIц]lЬIN4]t сип4ЛToMaМи дeфицита йoда (зoб). Пpи этом
нoвopolriДенllыe ПopoсЯтa иMeюT утoлщетrriyю ltoх{y бeз щeтиньl' пoд-
кoх<liые oTeки и oтlyxаrrlle, oсoбeннo в oбласти гoЛoвЬr и шеи. У птrt.
цЬI при I{еДoCтaTкe йoдa сниlкаются яйцeнoскoсTь Ir сo.цеp)кa}Iие eгo
в. яЙцаx' чTo oTpa}кaеTсЯ }Iа вывo.ц,иMoсTи и p'aзB]4Tии эпIбpиoнoв.
FIaблюдaется зaпdедлетIие эмбpиoнaльнoгo paзB}rтия ts llepиo.ц с 16.г0
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пo 20-i| дeI{Ь I{IrкyбaциIl! yдЛинeтIиe вpеMeI{и вЬIвoд.a (пpп сoдepжa.
ЕЦИ i],oДa 0,03-0'15 мг/кг кopмa)' yвeЛичеIlиe y эмбpиoнoв и цЬIп.
Лят Щитoвиднoй х<елeзьr, тopl,{o}KетIие paссасЬIвaния )кеЛтoчI{oгo IvIеIlI.

Itа' yMеtlЬшeниe I\,{aссы |I чI4cJIa вывeденIloГo здopoвoго MoЛoдtlякa.
YloДнaя нeдoстaToчЕIocTь пpивoдиT к зIlaчиTелЬtIoMy экolloми.

чeскoMy yщepбy всЛеДсT
и сЛaбoгo ll pllll.uo/(a (oT
(нa 10-25 0/0), t|()I]и)l(rl.Iи
гa IIIсl)с1.l| (Ilа l0-lJ0(/6 )

l.] lt o х tt м ll llссI( |l с
BoT|ll,lх йoдoм. R,гtiallях opГаI]иЗмa живoт}IЬIх' в кpoви и IvIo.

лOI(с сoдс|))кt,l1.с'l llo()рг;lllItчссl<ийt йoд и йoд, связaнньtй с белками.
Coдopжatttlс iir.l1{it tl l(Pot}|l' MoJIoкс и яйцaх ЗaBИc|IT oт видa и

вoзpaсTа )(tll]o.г|lЬ|xt BpcN,lеlll,I гoда' пoстyплeниЯ егo с кopMaМи I.I

вo,цoй и yсвoяeMoстll.
B цельнoli кpoBli здopoBЬIx кopoв сoдеp>кание йoдa в llopМe лe.

тoM paвнo l3-19' зимoй-7_l0 мкг %; пpи дeфициTе-сни)кeнt,le
дo 3-5 и дa)I{e дo |-2 мкг 0/9. У тeлят сoдеp)каlllle йoда в кpoви
сoставЛяeт в lropмe 6-8 мкг %. y oвeц_ l0-2l], у свипой -5-8'y лoшaдefi_5-l0, y Iiуp-3-4 мкг0/0. Пprr лcфиuитe йoда y oвeц
эToT пoкaзaTeЛЬ Mo)кет с}lи)I{аTЬся ,цo l-ti мкг./o.

це сoд.ep>китcя йoд,a
ll'il , зимoй 4-8 мкг 0/g.

J|я aвЛяет 6-8, y сви.
Чт йoдa в MoЛoке из.

мeняеTся в пpямoй зaвисlIМoсти oт cгo пoтpeблснrtя. Этoт пoказаTeль
мoЛ(нo испoлЬ3oватЬ дЛя oцеllкll oбeспe.tеIlI,loстl] лaкTиpyloщиx кopoв
йo,ц,oм. B нopмe
дo l30 мкг/л (п
нe3начитrлЬ}IoМ

-|-20 мкг0/о' B
Урoвeнь св

сoстoяния щитoви,цнoй )келе3ьI и 3аBисит oT вoзpaстa 
'{ивoTItьIx'сe3olla' кopМе и Boдe' еI{oв.

B цельн oвeц, свинeй и СБИ
в I{opМe 6-8 мкг0/o. Пpи сI{и-

}кaeTся нoшel{иe CБИ к йoДy
DасlxltpяеTся дo 3-4: l (rropмa |-2:1'). B кpoви I{yP и yтoк сo,ц.ep-

iкaнtlе.CБИ сoставляет l-l,5 мкг}6. B мoлoкe кopoв, oбeспeчеI{I{Ьtх
йoдoм. кoЛичесTвo CБИ мo>кет сoсTaвЛяTь 280 мкг/л (пpи пoдкopм.
к"-дo 720 мкr/л'1, пpи недoстaToчIloстtl йoдa в paциoне-ToлЬкo
30-80 мкrf л, СчитaIoT' чтo сoдeр}каниe йoда в вoЛoсе кopoв I'' TэJIЯT
N{o)l(ет Taкх{e cЛУ}ItитЬ пoкa3aTeЛeм oбeспеченнoст|I, ЭTИ\Д элeМентol,t

тoвидIroй x<eлeзoй BoзpaсTаeT в l0 paз I,t бoлеe. Cuитaют, Чтo oтllo.
ситеЛЬflaя мaсса (кoлинествo гpaМп,IoB Щитoви,ц,нoй rкeлезьI Ila l00 кг
х(ивoй MaссЬI лlивoтньlx) яBляется пoказaтeЛеM сoстoяllltЯ этoй л<е.

лезьт. Если нa l00 кг >кивoй MaссьI y кpyпIloгo poгатoгo сI(oтa пPи-
xoдиTся 7 г и бoлeе I\{acсЬI Щитoвиднoй >кeлезьt' у ol]cц - 8, y aви.
нeй _ 10 г и бoлее, To этo сви,цeтеЛЬствyeт o нали.tlttr зoбa.
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xAРA!(TЕРf,4 сTИ KA KoPпtoB и IvrЕToJlЬI
oцЕг!Kи иx KAчЕсTBA

KPATKAЯ xAPAкТЕPисTиKA сOсТABA и ПиTATЕЛЬtIoсTи
KoРIl{oB пo oT.ДЕЛЬHЬ!Iш 30HAIvl сTPAtiЬ| и ФA|(.toРЬI'

BJtиЯlOlI{иЕ HA эTи ПOKA3ATEЛи

f(ля да.пl,rrt.iillIcl () l)ili]I]ltтIlя )l(lII]oTI]oвoДсТва тpeбуeTся сoвсpujеIl-
ствot]аllllC lttl1tмolltlil бit:tt't,.1,1'1,1 ();]IIаllllсl.IIoI]ЬllUениe уpoх<aйнoсTи liop.
Mol]Ьlх куJiЬ'IуP l| ссlссll}сlIIIЬlx кopMol]ЬIх yгoдии' a TaкI{e Bнеllренr{e
пpoгрeссltвltoй тexttолoгlrtt 3aгoтoBкll 11 хpаIIенIIя I{opMoB' 0бeсДечи-
вaloщих ПoBЬIIIJеI]ие иx ЛllTaТеЛЬной ценнoсти. IIoвьIrлeние биoлoгrt.
ческoй цeпнoсTи кopМoB oсoбенllo вa)кllo пptl lтнтeнсlttpикaции )iil.lBoт-
tloвoдсТBa и пеpевo,ц'e eto IIа пpoМr'IlIJIсIJIlуIo осllol]y.

L ПcpсBoДoM )tl]Bo.IllOl-tol]с,l.Ba IIa IlI)Ol\4lnlllJlсllllуlo 6g116131l, C op.
ганизaциeй кpyIjtlЬlх х(tlt](),гllOl}()/lI|ссI(tlх 4)0I)M /l0'Ц)КtlЬI naii'ги ull..Iрoкoe
IIpuMelteltиe ltoI]ь|с MсTollЬl 3ilгo1'oвI(lI' кOtlссрI]|rpoвa||уЯ || храrieн]Iя
кopl|oв: пригoтoBлениe сеHaх(а' Tpавянoй Мyкu и pезки' загoтoвкa
сeнa с исПoлЬ3oBaниеМ акTиB}Ioгo BeItтиЛI.IpoваIlия' пpoиЗBoдсTBo бpи-
I{eTиpoваннЬIx и гpaнyЛЦpoBанныx кopМoB. сoбЛlo.цeill,rе всeх тpебoBа.
нIrй пpoгPeссивнoй тeхгIoлoги}I зaГoтoвки и храtJe}Iия I{opMoв спосoб-
ствyeT IIаIlбoЛЬшеA,1y сoхpzlllс|!tl|o IIltTа.IслЬlll,lх llсttl0с,гl}' ЧcM дoсT}tгa-
ется .эtpфектпвl1oсTЬ 1I х скil l) t\,l JIIl B il lll l,l.

,Aссopтrtмеtrт кoрМolj' llсlIOJIЬзусMЬIx B I(opMJIcllIlll сr.lIьскохoзяй.
ствellllЬlх )(|,|Bo'ГllЬJх' вссЬMa pа3пooбpазeн. Их кopмoвьtе дoс'гoПнсTBa
3ависяT Пpс,"l{д.е всеГo oт сoсTaвa и пиTaIелЬItoсти' l(oтopьIe IIoд вЛIt-
яниeМ пpиpoДнЬIх и хoзЯйсTвеliнЬlx усЛoвI{й'Ioдвеp}кеi]Ьl бoльшиtvt
кoлeбани яn4.

ЧтoбьI эффeктивлее испoЛЬзoвaTь кopMa, IIeoбхo,циМo Bceстopoн.
неe зItание их хlIMичeскoгo сoстaвa, явЛяющегсся вaЛ{нeilшllNl tloliа.
зfl T€JeM их nl]таTeЛЬ}loстII.

Xимичeсl<l,tli сoстaв, a сЛeДoBaTелЬIto' и ПLITaтeЛЬIloсTЬ кoрМoв'
a тaK]'Ke и3Менeния эTl.Iх пoкaзaTeЛeй' oб)lсЛoBЛeнныe paзIlЬIМи Пpи-
rIиIiaМIi' це.Дeсooбpa3нo paссMаTр14вaTЬ пo гp)rплaM' pyt*oвoдсTBуЯеЬ
oбJцcПp]{нЯToi,i клaссttфrlка]Illей, a Tак)кr с yЧеToM IIoBoй llx кЛассIJ.
фикаЦlrп, пpe.цЛo)I{еlItioй Инститyтoм кopMol]. B пpoeкте стaндаpTa
хлассификациli I{opМoB все I{opl,1a, ЛpигoToBЛеtillЬIe иЗ 3eЛеtlьlх Tpa-
вЯ}JистЬIх pастeний, BЬIд.е"]el{Ьl B саМoсToяTeЛЬнЬIй кЛaсс, назывaeмьtй
<ЗeлeньIе };opмoвЬIe paстeниЯ и l{oIJсepBПpoBaнI{ЬIe кopMa из Ilиx>>.

B нeгo oтIJeсеI'lЬI: Зе.!e}IЬle кoрMа - 
тpаBЬl есTeствrIiItЬIх yгoди11, пo.

сeв}IЬlе и Дpугие кoрl,IoвЬIе pас'ге]I|Iя; сl.lЛoс' сеI]aж' сенo t.l3 зЛакoвЬ|x'
бoбовьIx и Дpугиx кol]MoBЬIх pастениli, а Tаli)(е искyсстI]е]rнo вЬIсy.
шенItЫe KopNla 

- 
тpaвянaя I\4укa и pеЗKa.

Солoмa' Mякпнa' вeточньtй I{opM }r Mукa I]З дpeвeсfloЙ зеЛeiiи
сoсTsBЛЯют кJlасс, нaЗЬiвaемьIй <ПoбoчIrЬIе прollyкть] paстениeвoд'ст.
вa Ii Лесttoи ПpoмЬll{JЛeннoсти>.

r.iя B ГpyпПиpoвкy Д'pуГIrх ПoР\'loB"
Ьlx кopj\,IoB и llx пpoltз|rО,UIIn\ (сп-

Лoс и рeзкa) в oдIlil ItJlzlсс IlOзI]o.IlяeT BЬI,

ЯB\1 rй tta хrlпIическllй сoс,| 2l|] ll lltjTaте,TЬ.
нoс пеpиo.Д. вeГе'I.aцll]t pасTeliии' a Taк}(e
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влItяtlиe этих фaктopoв н lIЬ1х-ttз ЗеЛсгIьIх paстсttttli
сенa' сllлoсa и .цp. ПиTa заBисt,lт' кpoMe тoгo' O,l.

пpимeняeпrой пpи зaгoTo лoвий хрaIIеltltя.

Кopм a p aсТeiТеЛ Ь1Io Гo пpol,tсxoЛ{,[.еtl ия

Pастttтельньtе l{oрMa явЛяЮTсЯ oсHоI]I1ЬIMи B paциoнaх'{!Iвoт1II.t х.
a-,, --,,--,,'IlrJ AUPtrrUD, \ак ).КaЗьlBалoсЬ вЬlIIlе, сOсTавЛяюТ зeЛeнЬIe I{op.
MoBЬIe pастerI]Iя Il I{oЕIсepвI.IPoBаttrrьlе кoрMа из I{их' сoЛoп,ta ll MякиI]a'
ttоpltеклyбнепЛoДЬI, зeРIJol]Ьrе I(opMа и nобoчньte Пpo/цyI(,гЬI IIpoMЬIIп.
Лel{нoсти и ТeхIlI,IчeсI(l,Ix llрoПзвo/,IстB

IiopN!аM oтIIoсяTся тpаBЬl есТесТt]еHItьIx Л)rГoв I] пaст.

-futt аlll,l (tlrlз71о"ltlnBаcN4I'0 tlа:зслсlllьlt.i кtlpм).
.цоp-щ9 сoдcp)l(I.|,гся кoMltЛeliс llсlIl1t'х IlIl'l.2ll.CJlIllIЬIХ

BCЩ|.сТB' I]CcбхoдiINIЬlх,Д,"'lЯ )!(Ш]]oГItЬlx: ПрolclIIl BLJсoI(oгo I(аЧrсIBа'

фх9q вcrцcствo ьtt-l.llt-lдt.lii 'l р сp;'I{allrlю

щ'plq]дЕз,.-.tl эцеprетиuеqкoli tlиT4 6дU,зlis*д.
Ii'q.!I{ет1тp.щoBaIlнЬIМ кopMa.N{, tlQ т иx пo

. 9] .б-o ra-Iirlчесli.-ofд"
стJ) аEЛЦ в aдI!a-'.I"] Л П

aпpиМеp' BЬIсor(Пlv!

сo/lсl))I(:lllltc}1 tlрo1сlllIa' BltTаNItlIlolJ, 3OJlIrllЬIK :j']I(lNrl0It I.oB oTJlI,ItlаioТся
бoбoвьte тpaвьl.

Kopмoвaя цeIlIIoсTь зеЛel{oгo l{opt\,Iа вo MlloГoпt ЗавI1сит oт-фaзьl
развитriя paстсttиtl. 

"s..pаtlrrиe 
.фaз-р.t-,.'.Реq'gтuции Tpава .oueнь боддтa

ПpoТе вещeсTBe Мo)l{ет до'\oдFTЬ
{t дo 30 |J]-е-99дaщ!L.B фазаx кoщo.

IUепllЯ ll бyтoflltзации сoДеp)J{aI]Ц-е пp'olllЦIj-a . TiIi>I{е-дacraToчнo BЦ.
сокоg. .С.ильIIо сI{и}I{aeTся ПpoTеиIloваЯ пиTaTеЛЬЕIосTь траBЬт пoЗдI{Ilх
t]lаз вегeта11ии' Если IrрIiI{яTь сo.цеp)каI{ие пpoтeи!]a в фaзe t<ущe.

IIия зzl l00}0, тo в фазe цIJe].еFIl.lя I(o.ЛI,IчrсTI]o ПpoтеI'tIlа сoсTаB'TяeT
[l5--0Гlft, Ir ПсpиoД сoзРetiаltllЯ ссN4,|I| с()l(|)аlltасTс'I ./(() 3Гl_ 4Гl0/g, в

T() |l j)сN4'l li:tii ('(),l(0l)/]iilIlllc )i./I(),Illil,I.I(lI ylJс'/llillllt]ac1'ся в I,5-2,1-; pаза
(та 6.л l 2) .

&''е.1..ь-til T

llaR Е.'-K tt"." p

71lrlоl ся бo'ль a

./til l]|.l.t''l i||I.lIlI ll Дp' СоДeржaние каpoTиIla в l I<г тpавьt злaкoво-бо-
(lоilоt.o tlitс'tбl|||ll.l l} lI2iLIа.пО сTpавj,II.tI]аI]ilя,D.oстигaeT 100 мг н бопеe.
С хоДопl lJсIс,| i}ll|||| сОitcl)}кaнI,Iе каpoTина сII!l)Iiаeтся (тa6л 12)

леб.пеr.ся в
eстBa. *ЦpI,I
е.. p,а'pТ-еlц1я

TрaBах сгo

r}

(* 07



l2. Xilпll,t.tеск;,tii сосгав tiеKОТol)Ь!х 11l.tlj !t()
(в пpоi1сttтах ва lбсtl"lltol;o с\ хoе вCUli'сTBo)

С J,xoдoльlii-.tе ulyгa :

J]yг/-1t]Ьtо пастбt,lшIa (в сpедllсlt пo
ссСP)
л},|осTeпIIЬTc ]l Jс I .lll I]1а

J]есос,rслlll,tс I| с1c!l1]1,1е J]yГа
Поiir'tсl;rir,tс llilс,l,бll|]lll лссrlоij 3ОllЬl'
i 3аJl]li]l|Ьlе J])'Га (tll'tсоtllIii у1ltlrlсrlь)ll,jl]ПI1l,i0]ill0 Лyга { t] среllIIс}] llo

Cс,сP)

. - 
{-olц|р)кi:IrllР CЬlj)oГC IIрGТелнa B TpaBe I{yлЬтyрI]Ьтх IIaст6,IЩ кo.

''1еoJlеiс}] П|) Il]II{Лili\j сl.1)авJlиI]аItl,tЯ,.lтo гioдтвep)I(дaеТс'l иссЛe/],oijаIjil.
Я]'1]l' ljl)()l,('/rJ.сllII!'I11]| l].Ilс,ttlttit.1llt;tсltсlii ll Д{oсrtiltlсttсlti llб,'Ieсtях. Tllк,
сс.IllI с(),(сiIiliilIIllс ('I,|lIl)l () Ill)()lt'IIlJ;l ll 'll)iIlJс lI/.)l)Il()l.() цll|i;]ll Cl1)аDJ]lll]l]-
IlIlЯ Пl)llll'l1l] за l001/g, тO BO вl.Ol)ОNl сiнo.pzlвiro oi(oЛo B00/0, i< третьe-l'iy I,I цCТRеpTol{у цiII{ЛaM пс!вЬII1]аeTся дo g0}|, а в шес,гo&r цIIIr"iе дo.
с.i.Ilг:1е Г ;iсxo]lIoГo \ l)oI}H'l.

llзп1еItсliис хиMIl'IeскOгo сoс.гаBа Il cо.цeр}l(arlия пpoтerlна в tеЛe.
нoc{ lioрr,{e свЯза11О l.at()I{е с п0гl]дIIЬIi\4и 5lсЛoBияiliI{'

i\opN'loвЬ]e рaсTeIII1Я, ПPo]l:]раст:lIOJIlI1e в |)aЗЛlILlньIх ЗotIaх, сllЛI].Ilo l)l]з"Illllli.tl()lсlI l]() ]\Iilll(]l)ilJ||)IlON]J/ сO(jl.i|IJ)/' lior.орt,lii 3aBtJсI]т oт 5a.
г!асol} l\'llllI(.|)llJll)tlЬlx э.]lo\]сltt.oB l} llОl]Bс, ]\1cI0()l)с]"|l()ГIl|]0сt(llх yслоэпli
и др. (г|iбj]. l'1).

l4' Соде1-lll<aние 3o.ЦЬl! i{'ilЛЬцl,ifl и фосфора в трaBe есTeстве}!HЬIx
и кyjlЬг}/ijilЬ,х пaсrбищ рa3}tЬIx 3oil сссР (пo дaнньrм tsИЛ()

фазaм вeгетaции
(,r. а tl tlьle B| II4 L1к.)

!j ас Tен иe

I{;lt'llс,1l J\|)ilс
lП,lrl

Tll пlоtllсст; tilt'.tt' -

гOl] ll 
']

q)il']i] l]с| !Illш']]|l

(]Lt'Гl 'l.tl ltlli-' 2|'7 :]'j 2(),5 4(i 
'Г'i)l itlrtll i;lliltil 2О'5 3,2, 24,9 4'1 ,\)jlrlr;r,ir, lr.Jt(,rr iпrя I8,I 3.0 26,5 '\3,7

IIlr ltlr'r' llli( I.t'ItIIс i7,.1 2'7 25,3 45,9
i(.\ tttt'ritс 15,5 3,,i 19,1 55,I
(o ltсllttеilttс 13 

' 
9 2 

' 
9 29 '6 

-b4 

'2Haча.llo цBCTсi]ия 9'З 2'7 26'5 54,4
ГIолtroе цвсTe]lIIe 8,| 2,2 28'7 55,2

I j l.;l Illi. l'rii l, :

i s l;rlli 1 : i;s :i
r14
223
17.)

"00190
155
93
B2

7,8
(i, 5
u,7
т'\
6,9

^46,1
йo

2J',О 2,|'

22,8 2,8
26,0-3З,6 l,8_3.92в,2 2,.I

28, 0---32, 0 3 ,З-.3 ,7

B зrлснопl l{o])lt,lC сo,iiс'P)liа1сЯ T.|I()liс illt'1lмt'ttIl,l, l()l)il()|l())lO/loб.
llЬIe вrшсстBi|, Ol\i|:]]'|I}ilIОlllltс' tlllt'tttItlttl't((.li()(. ji('ilсlIlt|(' lIi| )IijItJ()l.]l],ix.

Из прltt,lс.r1ortt]Ьl,\ lllllllll,l,\ сJlс/L\C,j'.lto бo',lьtLtс lJссlO ]]J),J.icl]]|:l Bll.
.Tа]\tI1}IoB }I }'IlIIlrPa"1ЬllЬlх эЛеlуIеlI.I.oв сollеp}кlITс'r B рaсТеIIш'1x B paIlllIIr
qlа5Ь] llx DазвllтиЯ.

3адep)ккa с уборкoй ltЛll стрaвЛIlвaнI]еll тpав pеЗI{o сЕlll'IiaCТ lIх
I{op]\4oвЬIe ДoсTo]]JlсlI]а. Пo меpe сTaреIIII'I pастelтllil Ilзj\,lсIt'lCTся ll](
€oстаB, ]lOlIl!)l(:lсT('Л llсl)сl]J|)ll]\lОсlL t]IlTil,I('Jl],llI'I]t l]0lJlссl'I]. lI:rrrрllисp,
{re])еDари j\,1oс1'Ь tll)OTCllllil lI Ii lt0 lIl:],| I(1l I(']|Cll('l):l rr ;llttltсii ,peзе 1lllв-
IIяJlасЬ 79 ll 05(Il , ll ll t]ilt'ltl l|().rllIoгo цI]сlсllllя - 

ti8 lr 44tl6 с]{){)IвсrсT-
вelttlо (2даltllьtс IJI llIttK)

Пttтaтc;tьцосrЬ пoЗдl1o убраtltlьtх тpaB зIIаtIItте"tЬIio пoгIl.l)l{aется.
Tак. пo.цаlillЬIN,I BHиИK, ЛиTатс,lЬI]oсTь l кг сyxогo вещесTBa ТpaB'
скOIxе}IьjЬIХ ДO нaЧаЛа цBете|IlIЯ' рaвнa 0,B-0,9 rtopм. eд. (rта l ttоplл.
CД. пprlxoдrtТся более l00 г пpoтellнa). IJ tpазс цвсTcIItlЯ э1Ii пОliaЗа-
Tej]}] сlJllili1l]oтся дo 0,5-0,6 корlr. ед. и 70-80 г пpol.сll]Ii]. ГJоэтом\,
oilr]lЬ IJаi|i]]() ilpаl]]I'ЛЬIlo oПре,цеЛиTЬ oпTll14аЛЬIlЬIe сpоr<r,I убopкtl pас.
TсI]]|и j]../l'l зill()'i(}t]liIl ссllа)l{а! сl!лОса' сена ]1 др.

СoПl;сll:itl.l('II||0 (,|)с/]||l|}l UrlilrP э;IсГгCТllцес1(oй и пpoтепrtoвoit пt'I.
.I.а]с.]l],l]0сl'l] 'l i)iIlt lll)||l)()lllil,tх ltllстбtlш1 (.п'аtttlьlе BH],iиК) ПoказI]]Bit.
cT' Ч,l() 1']jl ||()l(i| ]1l l('..lll ll(||'ll()lr]'l ]] :]iItjIlс]|NlOс].lI oT зo]]:lJIЬIlЬiх ),С.]o-
ъllii (rlб.l. 1lJ).

Сост:lв lI 1lI] I:jl{]J]ЬtIoсгЬ ТраBЬl ]i\,Лl;TVp]iЬ]х ilа.стбtt;ll l1з\tC]]яiОТся
I]:]2l]]|jсjil.'l..Iи сlт yсrовt'li вЬlP.]Iill,Itjаtjtiя B 1 t<г.IРaI.ОстО'l KjУЛЬT)/p-
ti1,])i ]ti]с,iijlJlIl (Bо.ll,годсt<all ()гj.T'rс,гЬ) кoi!t(еilтраЦiIя сY,.iОгo settlэСтBa
С()i l:]l] l'i(l i]8.l] :]ii.).l] г

jiсс.ti'itltt;itllLl rlrr l]iiIIIit( rс'Iilll.]|] |(.ll(), Il]() ('.)'i('l);liiljIlll' (].,'\o]t-1

I]с]]l(.('iI il l] ]i):ii)(' ittrГ.,lIltl ].';li\t]]l()]1] lI'L( li lttt;t (iilrll:t,rll.r!i,L'l .l1r"l]:lс1.Ь)

!ii).],](jlсlс1j i'i j 
'(] ,L.l 'r(] l7'itI. ll ,]ljlIi,( ]].i;]lillL]()l() I8c-.!5О I7lilг.

3j;iе;l';ilт il]ссI(i])i i!llliILi''ll,l|/,rсii, i liI. l1l;ttti,t tlirlll,t lLl11ОB Ц:l.ГriiiLll:] .1а-
Il]J.c"l:l сii с0д!l)).llLl l,l lrI(,'I0 I]tjl].L.С,llllt tl iiо.tэбaЛасЬ О,г c,i6 до
0,![J i, llilll с, 'ii1ll ul'lсtlliоIi oi1ссl;L.lr:l;tltlсгtl J]OL]ll .i:j.т(]],i бoдьпlltх pli l'rtt.l t1i з

сc.lil,l]iliiiil i Ii1;i]1CilIii) l бt;.itlllLt:t jI lj.l1lIlio]-]Ьi]( .Iр5вoс\Io( 1|\ ]lr, l]] 1 ;lО.

д'ar''lcтt 1 !;l i i'rl1lil (.,1 Lr ljl;li]. бобово:].l![|iio]|JГc it;r' t.j 'r I l!i' t'o:

7iIli.С!l l] с|).д]](,\l l3[l г llс1lt'вltl]li\iОгo I1рOi..сlIi]l|' IJ ii).llj ] 3.i.]iitjБo.
го - 121"

6B

o

ОdФ>

o

irч

сoдеp}(aниe,0/6

Bид ttopltа
.\{есTo

П pollзpа "
.TанuЯ

""o" 
I 

.",,'l ."

Tpавir lIilсl r|lltI(' зl) ССс|)
ЛtlIJllЬlс Jl)''ia

T.paвa пaстбrtщцaя.&'1осков.
лугo0ая cK'aa'

oб"'rасть
T'рaвlr ('с.Г0сJ1lCItIIoГo,r\'iьtа-

пастбltщlr AтiIг:скaп
оli laсть

1.равa rсTествеIllioГtl "''lL'ttllн.1/'лyЧшrнtIoГo Пaст- I'l)Лl1сliа'i
бпща o|i ln. гь

Tрaва кy'.]ЬTypнoгoЭстoltс:ltая
ластбищз сссP

4 72,4 2,gB 0,279 0,089

4 78,8 2,|9 О ,211, 0,0.12

11 74,3 1,76 0,106 0,057

199 80, i 1,93 0, 134 0,07(i

(,I,с.t(.

I t()0

To х<е

))

>

Сoдс;l;11',1;.1 ,.

Tilп rlасТбllщ:

0l)



Cтeпньte кopMoвые yГoд,ья сoдep>I(aт oпTип,{аЛЬнoе KoЛичecтBo
кaльцrая, фoсфo (кoбaльтa, Meди, МаpгаI{ц-а' Мo-
,lибдeнa),.дo-в бeДньl кaльцием и фoсфopoм.
p. кopмax \paй ся MеIIьIIIe каЛЬция и .Qoс'фgp'{l
деM в сpедЦe}1 ьtй сoстaв кopMoв сyщесTBеIlIIo
Da3ЛичaeTся нс тoЛЬкo пo зollаМ, l{o и пo oблaстяпt и l{paЯп{.. 

ЦpцмеllсrlIlC f/.rloбprllий oказьlвaет бoльшoe вЛиян}lе I{a q-oqleв

кopй] "i-I._oд''* iuiд..iiс'oii"' u.*.,'"oтсi 6oтагtи.Ieский сoётaв,-to.
дepх{aIiПс l] TPаlвc сyxoгo вещeстBa' пpoTrиI{а и МинeраЛьньlх ве.
щeсr'в (rlprr э.lЪм имсlo,г зI.larlенllе фopщьl и дo3Ьl yд.oбpeний)'

Пpu ЪrrесrlIurJ zlзOTa пa лaстбI,tще (Белopyссия) сo зJlaкoBЬIм Tpа-
вoсToеп4 в дoзaх (i0, l20' и 240 кгfra oTMеЧеIIo yвеЛичellие кaЛЬция
и фoc(lоpa llpll iloЗc 120 t<г/гa, I] дoзe 240 кr/ra oкa.зaлaсЬ Ме}Ieе

эффекilrвlroii. I]tlссeнrte B пotlву фoсфopныx y,ц'oбpений пpивo.цит к
уBеличeниIo сoдep)кariия фoсфopa B зЛаKax.

Злакoвьte DaсTетlия в бoльшeй сTeпeilи, ueм бoбoвьIe, peагиpyют
нa у.ш'oбpeния.-B них IloBьI[IaeTся сo,цepх{аниe пpoTeинa, MинеpaЛЬ.
нЬIх эЛrMeflToв l,I вI]TaMl]IIoB.

Bнeсениe а3oT]lЬIх yдoбрениii в lIoI.JЬIulс|tllЬlx lloзilx I]Ь|зЬl|]аcT yве-
ЛI]чениrсЬ]рoгOl.IpoTе]jIlaвI{oрМахI]сJIсI{ств14суIJсJIич0lltlяI]llеM,не.
бeлкoвoгo aзoтa. Пprl этoм Bo3paстaeт и дoЛя нитpaTнoгo азoTa' (и3.
бьlтoк в TpаBе }rиTpaтoB Mo}}iет BЬIзBaTЬ oTpаBЛение )KиBoTItых,).

Под влияниеM aЗoTItЬIx удoбpений в тpaве уBeЛичивaeтся кoли.
чесTBo aMиItoкисЛoT. Это увeлиuениe аMинoкислoт B сЬIрoM пpoTеи.
нГЬ-6"yсjroriлёнсi.".iаiёlке бoтаничесj<им сoсTaBoM тpaBoстoя' пoсKoлЬI(y
видoвoй сoсTaB тpа|] изMеняется пoд BЛия}lиеM вItoсиMЬIх y.цoopе}lии.

Пpи внeсениt,I aзoTHЬIх yдoбpeниЙ 3aMсTIto BoзpaсTaeт кoЛиЧесTBo
кaDoтинa.- Эффeктивность yлoбpения зItачитeЛЬнo пoBЬllrraeTся пpи opoшe.
нии' тaк кaк сoздaются бoлеe благoпpиятные vслoBия дЛя vсвoе}tиЯ
TDaBaМи питaTeлЬItыx uЪй.Ьiu vлoбpе'ниа. Taк, пo данным BHИИK'
внeеeние yдoбpений. Q9з 9p.9щ9ни1 !PF-вqдЩ к. сни)KgЧиp. .q'a}3p.qв'
3oЛъI и кaл,я Ъ пaiфцшч91i- тpa-.ве. opoшreние спoсoбствyeт IIoBьтпrе-

пию зoЛь}Ioсти TpaB' кd;liёiiiйffiй в I{иx :кaлпlЯ' a так>кe бoлee pав-
lroMep}lol4y oTpaстаIlию B TеЧеIlиe всeгo сe3ol{a, yвеЛиЧиBaеT ypo}кa4-
Ц0rT; и , кaчествo коpмoвoй массы пaстбищ I.r сeнoкoсoB.

./ Coстав |4 ЛуI"ГaTeЛ arillЬIх кopMoв из зеЛellЬIx
.'paстений пoДвеp}кенЬI .BлияIlиЮ пPиpo.цнo.кЛимa.

iичeских и aГрoтexl{ич йсTByЮщliх в пepиoд пpo.

вещeств).

Meт{eния' уBеЛитIиB
снeт paспадa бeлtrа'

l5. Примеpньlе потеpи с}'ioгo BещесTBa при paз}rЬlх спoсoбax
кotiсеpB,tрoвaния трaв (дaнньle tsI-IиИK)

Спoсo6 кoнсepвиpoвания тpав
I 

no""o. сyxoгo вeщeстBа,. %

Пoлeвaя сyпIкa тpaB нa сeнo:
3лaкoвЬIx
6oбoвьtx

C дoсyшlкoй aliтивIIЬIM вeI{TиЛlIpoBa-
ItиеM:

зЛакoBЬIх
бoбoвьtx

Искyсственная сyшI{a
Прчгoтoвление сена)ка
LилoсoвaнI]е
Химическoе Kofl сeрвирoBa IIиe

1.сЛЬI{yЮ Масс)r oT ра3Jlo}кеIlия.

25-30
30-45

20-25
25-30
4-5

l2- l8
20-25
l0- l3

Дн.п.я.цoсoбьlй вид сoчItoгo ltopMa-сI{Лoс' пpl,{гoтoвлeuпьтii в
pe3yЛЬтате oиoлoгичесI(их пpol(ессOIJ' сoпporJo}кl(aIotцI{хся LIaItoпЛe-
ItиеM opганичeс ьнoй мaссе,tl-бpaзyющиxся x бaктеpий'Ilaкoпивrлиeся сvсная кис.
лoТЬI ЯBляюгся йим pастtt.

изpасTaI]ия' a Taк}Kе TexнoЛoГии ltx зaгoToвки.

пDиеMЬl 3aгoтoBки кOp\,loв BЬl3ЬIBaloT и3Meltеtlия B xи

v

"r"-"-'--- '
Bе и сoпpя}I{eнЬl с ПoTepями
пoТеpЬ пpи yбopке paсTеHиil
биoхимические ПpoцeссЬl' п aнньtй силoс. CьIpьемI\ЛЯ баxueвьte, oднoлeЪниеи M ТрaBЬI' пouaTки кyкyРyЗЬI в вocкoвoй спeлo.

сTи'
тBo сиЛoса i]aBLIсI]tт oT кaЧeствa исxoдпoгo

сЬIpЬя и тexltoЛoГии Ilpигoтoвлellия. [ля пoЛyчeниЯ вЫсol{oкaчeстBcII.

7l

сoкpащeIIия
pегyЛиpoBaTЬ

p aсTeI{ияx.

пoTе
ДIrакo пpи силoсoBаItии
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l{oГO сl]"'IUсa ilсO0)iО.l].irr''IО Л]le']iдe Eсегo сtlo0lrl)е]\,tенЕIc сlioсиTЬ сиЛo"
сvсi\'1|ne ])llL:.| с1iiI'{ 11р;т i iiо1''tqg з.l]i]iio8],Tх t'jl-]LrГO"]lе..tItIx тPaD в нaчaЛе
Ii().lIOllLe}]i,tЯ' ] бoбoвЬIх ,B ]\oltllе б),тоiil.i.:atlиi.I .- lIаqa.r]e цBeTeнI.Iя Пo.

'l}.I:lJт IUI)oшllii l.ll'Ioсl;lIlj Iil)il\!.- 
Kук1'руз1l ]Ia (.lI l|()(' I] ]lt.II.гP|l jII;TIЬiх lI BoсToijI:IЫ\ рriioнах сI]poпei{.

сiioii ЧaсTll СС(il) pсi{()\lсl]iL.\Iс]сЯ 1бпpать в сТадll]I ]\{oЛОLitIo-Boскo-
L]oli Il ]]()сli()llt il r.tIt'.tltlс|ll :]..'l)Ilil, IIOсI(OJII,liу l] эTl'l срO](lI j'бop}.и B

расtс]ll|!|\ ]l:lli;]il Illlt.Li.|(.)| ljllltб()".IЬl]]сe i(oJlttll0сl.]jo сJlх()ГО t]сш.0.j'Il]а
II )'IlL.lJilIl]l];)('l(]'I ||jl|;L,l('.IJ,Ilil'| цe]]нoс1Ь сиЛo,Ja (TабJl. l(i)"

I(i. Ilrlгli',lеJll'iI()fl|, l{V!(\р]/:]r'I0гo с}tЛoсa пo фa3аNI спеЛoс,lII
(l!llllLlt'tс llll1.1111' Ill(' (.,l()l'lll(']Il,с|{OГo I]|iCTllT\,Tа }ttliЕoТ}loBO/lC]Гlа

.]It.,..il.'Il'lIIt tt iltl.tссl,it i'сСil)

сoде]]}'ia]tl1с D l l{г сиj]o.а

Фаза сl]CЛoсT]i | | i,РprBl|Itr,olo пpo.
| !:ol'\.o|ll''.i ...t|I||llц l Tt.||llj|, l

tl

.'flaгpeвaние сilЛoсyetIoй MaссъI BЬ]l1tе 35-37" C тtpllвo,ци'г li 1-lt':t.
кoМy yвелиЧeнI,lIo ГIoTеpЬ питaIеJ'lЬlll,l-\ BсlIlсс'l.R, lIllДl(Ttl]].lItI]и I]tl.i.ilN'lIt.
H 6.IIсх(),I(|I,T. э1() li()1.O\,t}r' l]'гo
п IoT.t] хll]\4ll|l(](.li()('Ilзil||N']l)-
Д' aзy'l с1'(]i,i](()() ('()('l(l|l]1 ]IIl(''
H 1Iп'IееT кoриЧIic;tt,tii tttrL'-t lt
пpЛдает пeрeгpе1.oMу сиЛoсy б1lpvto oкpаскj,. Тaкoй силос шptitlб1lr'
таeT 3aпaх све,!{сI{спcчeннoГo xJiебa lIлt.I NtеДa'фуpьlfI силoс хoРOL]i()
IioедaеTСя 

'iIlBoТLtЬll'1!l, 
lIo гIеPеBilp11NiОСTЬ ПИTД1e l]ЬttЬIx BeЦестB еГO

ни3кaя\
CfЬдyющee Jrс.Ilo|]]lе Ilc,]i'tlеItIIЯ хopОUIeгo сI,IJ-loсa - сoзДаrIиe B

сиЛОсуeN{o]j \{.lссс lili.Jlo1t сРеjiЬI за сtlет ll pеrtMYЩесTBeннoГo IIаIioп.ilе-
ilriя ltoло'tltс;ii rillс.'ltlтL'l, B aнrэpобньlх )'с'lОЕ[rях Лpи IIа,1иЧl,!lI i10сTa-

l1иM д.Ля нaI{oпЛения l{oЛotlнoй кllсЛoтЬi в IioЛичесTве, oбеспеuIrваIo-
lцс\,I спlclIlеIIItе рLI силосa дo 4,2 лpтl ,цаltttой буферIroсти исхoдIloгo
t't,I1lt'll. (i J/l1(''l()\I ('()().ill(]llIi.lI||)l ]\4c'l(.(у сll\iIl)Il{,|M МlIIllt|\4yNloM lI (1)аl(.
1.llЧссl(liп,t сO/{ср)|(ill||'сN4 сilхlll)ll I\ li()l)\'1с рllс1.ll'ГеЛъttoc сЬIрЬe дeлЯT Пo
rгo сиЛoсyeil{oсTll tlа TpIt грyПпЬI: Ileгкo.jllЛoсуIoЩeeся' тp)IД11oсrIЛ0.
сyloЩeeся и нeсl,rЛoсyЮщeесЯ.

Сtlлoс).eмость рaсTеяиii с 11едoстaTкoп1 сaхаpa Mo}ltнО пoI]ЬIсиTЬ
aри сriJloсoBаtlии их с кoplla]\4и' бoгaтьIпци сaxapoM. Сoвместtloе сrt.
.!oсoBaЕ]ие Tp.y.цнoсt].пoсJiI()LцTIхсЯ вЬIсoкОпpoTеI,I]loBЬIх paсTениit с ку-
кJIp)rзoй спoсoбстIt\'t...г I|асl,|IIlсltI,lк) сп'1сси сахарoM' чeN{ дoCTиГaеTсЯ
l.jl|,I.('I1('tlBil()c ll1lt.i()lI'llсIltl{.'I] сIl.'Illс)'сI]Оii i\l:|ссC мсtлo'ttloti кrIсЛOгЬI lI
ПoJlytlс|lrIе BЬlсoi{OJlиTаTeЛЬнoгO сиJloса (табл. 17).

I7. [.!итaтeльнoстЬ ;]иЛосa иЗ !{yt{ypузЬr и ее сIlleсей с 60бoBЬl]uи

сoдеp'Iiанrlе в 1 кг кopмa

oбразоtlil llttс зt.ptlit
Д\о'l-lоцrllrя
&lолочliо-вoскoв aя
B oскoв а уr

0, lg
o,22
0'З0
0,32

t:) ,()
13 ,0
lЗ' 1

13,9

B тех 1lаiiollllх, I.l(с li) l(}lP)'зlI llc ,Il()с,rt|гll0Г ivlО.jIolllIO-t]OсIioвоfi и
BoскoBoii сllcЛoсIll' сC )6lI111191 ]]o }]асJуIlJl(ltll}I ЗаNlOPo:jl(Oп. [1од;rtо-
pa)hI4l]JIlиe и BЬIсЫxа}ll.lе .rlliсTЬеB ве,ц)iT к ПoTepe ЛpoTer]на ll карoTIl.
tIа' Talt IiaI{ B .писTЬЯх сoдep)кl]Tся в 2-3 pазa больrшe пpoтеиI{a и B
50 pаз больrrrе карoTиI-Iа Пo срaIJIIеIIиЮ сo сTебЛЯr',Iи'

Z-Лoдсoдrrrчн]1к }la с}lЛoс сI(aшивaJoT' l{oг.цa цBeтет 30-400/6 коp-
З ин cid'

}iспс:< сl].ЛoсОl]а]]iiЯ зaвисит oT сoбЛloдcн]lЯ .гCхIIO'.]oгlirlcс.

I(}]х IlР]]сN'lОB, ЕlаПIjaDЛeuнЬIx IIa сo3дalIlIe блaгoпpttятllь],\ }*с,']oB]Iii
.I{ЛЯ разUJ,lTll'I п,loJIOЧilojillсЛoГo брoжeЕIия. Из фaItт.оpов, BЛI,Iяloщ]lх
нa )ioд сll.lIoс()I}t)IIlI'!' rtаибo"lьtшеe ЗнaчеI{иe l-IIvIeеT тL]laTеЛЬrlaЛ
llзo'll'llLT|Я сtl,lIoс),c\'IOIL l\'|ассЬI ОT lloCтуПa BoзДухa и сoдrр;'i{з1illя в
Hcli сахa|)it II i]Ort{lj.

B силосуеr'ioi,i Мaссе, ЗJ.Цo;|iсttllоti в еl\4I(OсIи' IlрoIlсхoд,lT ijl1атlи.
тeЛьнЬle и3\IеIIеliиЯ l] х}Ilv{иLlескotvl сoсТавe Сaхаpa сбDа).l(IlBаIcтсЯ
с oбpaзoB.LнIleM opГaничеCI(иХ кисl'iОT. Знаqитeльная uасiь npотеиtiа
(35-40Оiil ) гидpолиз],eтся дo aliиRoкис'itoT Пo.ц деrjсTBие}I q)eрMеIIТolJ

Pас,tиTеjil,lII,lх ](.liC'loli. o,lнllкo .lасть бeлtia и aNIиI1o]{исJОl paсillДa-
еlс't 

'цO 
il,\'li{|ill!ilI ltr;,,ц ,'цciiс,гtltlt'.пt tjlc1llлсtl.r ОB t.тitI'r]()с,l tlt,lх Сi:Llrтерllii,

Lj']o сllt]'ii:tс,|']illl|с.1lJ() сI|.rl(.).iI lll)()ll()х(),rl,l|.Ilo]0l)tl lt:]рO,II,Ii]a, a.гаJl;l,е
ЕtlТaЬ!tI]IOlj Е lt С j-\.tп ijI)с,(JlПрс,|i.llс|Ili'l l)|(l ltl]lloго рaЗBиТ1'IЯ эг}lх лрc.
цL.ссot] l|еOбхOДlINj(] вЬll.L.сLltlTЬ Oс,г2L!]|t]ljliс'l IrOзд)'х tlз рaстиleльнс-lii
t'4 а ссL.Т.

При ,irriатeльнLrii I,lЗo.1яш1ilI рас,ГI]Iе.ЦьlIoI.I l'т:]ссi,I oт ДoСI\ Пil ]lO.]-

ll).Iil llзilIil] бьtсrроil пpеlipirrшаeТся llЬ],\llJilе рaстиTе.lЬ!l!,l-ti ii t(''l (]i'l. t].
iiРlщlliОlс't tlОTерП I]i!ТаTe.ЦЬtLЬ1х tsеiriесTl}, сBЯЗa]]ll|.|с t l)]']i(. ll].е.ЦЬ.
}l1,lMl] Р1...i]l(t\iiii]\lIi' i] ТlL1iuIlC пoдilE.1!lеTсЯ paЗillllOiliL.]tj|(.;L |', tjl ;;:ti(1 c.
тeри;i, tlоrо1ll'Ie NIoГl/.t ]-iL]зЬ]I]:i.l.Ь сlIЛЬFiОе сOГlreIJ: ll||(, t.lL i ,'. \ с\]сrL] h{:LС-

сЬI и ее l]o])tly"

72

ll'спе;ttlсlе l]:ll,i'l 
,i rll .\]О.ijcl']i.lii,]с"iiЬI-{ ii.if,i B сj-lэ.iе

с oilрCД'.е-JeriнО.ii зJllL;i'tlrll ,i i.tO, oптllt,ta сu.rгlс1r.лl.lit
ьl:rссьI 65-70!(. Прll r:li'.оit |l.]iа'l{iloс'i Tе\i]О'ri()l.l]II
сijЛOсoвl]ЕiIlfl пОTер]-i г]!I,l iIl.i.-"lьilЬ1,i вeЩестB MOгilT бЬIтЬ нlr;ttс j2()l'1..

Содepilraние B']агlI бoЛer 7L){lо отpицатeЛIJtIo в.гii{ЯrT lJtl t{2lt|('с,|.lj(l i ll

сtlЛoс)lсill oe р aсTCн]Iе

[(1,Itу;lt'зlt l} lIiIllll' l(] il()l.
jt|-)Бot] спО.loсг]t

(),201) 8,t.+ t,.ti)

20,6 2,15

s q
o
'a
o.8r

а. .
.Фc9 oA

az

0,50 r5

0,65 r0I(1'кrlрi;зa B i]aЧa.[е вoс. 0' I9
rri,rlnil l..lt lCr Г]|__lr, t.
r]L.|);il]li ОГi]Blr {1: l)

i,i\l(\|)) llr i tilл (i: i) О'202 t17,6 4,О2 c'З8 ,]7,5

7:l



flля сtttтжcltllИ l|.]|il;'t(ttoсTI'I NIaссЬI prкoMеЕIдуеTся IIекoтopые сoч.
Itые рaсТetl!l''r (куrt1,1lуза, lIol\сoЛнeЧEик, ЛЮпиIl и,цll) 9и{I'oсoвaть с
И3МC,Il,llL]Illl()]l сO.ilL)]v0ll' llобав.rtяешtoй B кoЛиЧeсTBс |б-20\|о oт весa

IlJ|()сyоM lla
г()llс|lЬ l сl1T

B lru[rcr 5o/o

peЗки 2 с},t'

80% - B-10 см. При крупнotl рeзкe \{eнЬшIе BЬIдeляeтся сoкa' IVeIIЬIIIе

пoTepи пlITаTеЛЬIlЫк вещестB.
.Ц,".rя сгtи;кения пoтеpЬ Ll ПoвЬltIIения кaЧcсTIJа сlIЛoсa пplrtv{c}IflIoт-

ся х}tr,{иЧесKие кollсеpBllpyющLte сprДсTвa. K l|иM oTtloсЯ,tс't Il[tl]oсyJlЬ.

фит нaтpия, l{итрIiT нa1.p[I'' M}pаBIl|,Itlart ll бсttllоiiтtаlr t(llсJloтЬt.

.Ц.ля oбoгaЩсltиЯ кyкyрyзltoгo сtl,]loсa a3oToM pet(Oмсtulycтся вI{o.

ситЬ aзoтистыe дoбавК[I - 
Мoчевинy в сMеси с сoЛяMи' иMeIощимt,I

исуЛьфaTынaTPияи 'oДl{oЗаMещeнEЬiЙ
Mo't{ий). .Ц.oзa внeсeни иItеских aзoTисTых
2,3 кi aзoтa нa 1 т Moй MассЬI. Taкoе

тсlt в 5 кГ МoЧсBиllЬI. .I{yеTся }lа кa}I(Д.Ьlr

сс,гr,r 1,0-l,5 I{Г yказаII ir.

oM сl,lJIOсе с NIOЧoBllПOй yвеЛичt.{вaeтся сoдepжаItt.{е сЬI.

60-70 дo 110-150 г Ila l кopм. ед'
кopM, пpигoToвЛеItнЬtй в aнaэpoбt{ЬIх yслoBиях и3 пpo-
дo вJlа)кI{oсти 50-55 0/о и с питaтеЛЬнoй цeннoсTЬIo

I(oDM в си,цoс., 
Пo дaнlIьIм I{aуЧнo.xoзяйсТBeн}IЬIx oпЫToB (BИ)K)' пиTaтельI{ЬIе

вeществасенa)капepевapиBaются}кваЧнЬILIилуЧ[Ir'чrMпитaтеЛЬнЬIе
BещесTвa сI{Лoсa I'IJlt{ сеrri (табл. 1B).

1B. KоэффициeнTЬl пеpеBаl)иMoс1.и пI,!TaTeJlЬllЬlх вещeсTв сeна)кa'
сl,iЛoсa и ссIlzl' tIригo1'oIJJ!сIlIlЬlx иr r<левера, }6

Kopмoвoe дoсToинсTвo сeна,{a 3ависит oT сpoкoв скаIIIиваllIifl Pa.
стенr.lй пpи yбopке. Лyвtпий кopм и3 бoбoвых Tpaв пoлyчaюT прll
скаIIIиBaнии их B нaчаЛe бутoнизaЦии, и3 3ЛакoвЬIx - в фазе t{oЛoцIе.
ния (табл' 19).

l9. ПитaтельнoсTЬ сetIa}кa и3 ll,tнoгoЛеTtlиx тpaв' убрaнныx Р. Pа3I|ьlе
фaзы вегетaции (дaнньle BHИиI()

Coдержaнце в l rtг
сyхoIo вeщесTBa

кулЬтypа Ir сop] Фаза пpи y6opке
кopMoBьIx

eдиниц
pI{Ntoгo

прoТеинаl
г

I("тевep кpaсньlй Hачалo бyтoнизацtrи 0'93
Гпбpидньrй пoздItеспе. Бyтoнизaция q'86

лый Haчалo цBeтei]Ilя 0,76
Цвeтeние 0 

'72Лloцеpна Сeвеpная гиб- БyтoнlIзaцIrя 0'85
|lllдllaя 69 llа'lалo l{всTclil,]Я 0'8l

Еlltа сбoptlаtя lJt,tK.I (ttc I(rlrrсц т1lyбr<овarIItя 0'94
yдoбpеннaя aзoтoм) L{вeтенttе 0'62

t42
t23
104
98

140
l16
60
40

Се tlа;tt
Crrлос
Сеrrо

60,8
56, 1
56,9

62,7
58 ,6

64,5
50,5
65, 6

56, I
39, {)

4U,2

68,8
75,5
66'З

Cенаrк из бoбoвьlх тpaв, yбpaннЫx в наqaЛе бутoнизaции, tтo
эIJepГеTичeсKoй питaTелЬнoсTи сyxoгo вещесTвa пpиблиtкaетсЯ к кoн.
цeнTpатaМ' a пo сoДepх(aниIо пepeваpиМoГo пpoтеинa пpeвoсxoдит
зepl;o мтloгиx зЛaкoB. 3адcpх.lка с yбopкoii тpaB пpиBoдит I{ пoЛyче.
Il|1|o Меllсe питaтеЛЬltoгo кopма. Taк, в l кг сенarка и3 кЛeBepa с ти-
мoфеевкoй, убpaнпьtx в фaзe бyтoнизaции кJleBepa' сoдеp)кaЛoсЬ
0,42 кopм. eД.' a в ЗаЛoх{еIlltoМ B пepиoд цветeния KЛeвepa - 0,34'

Kачествo сенa)кa B зI{aчиTеЛЬItoй степeни ЗaBисиT oт соблюденl'тя
TrхнoЛoГии пpигoToBЛеIlия' BЛa){{lIoсTи' техIlIIки IlpoBяЛивaнltя' и3o-
ЛяцIlи сeI{a)кнoй Maссы oт вoЗдyxa.

Пpи пpoвяливaнии тpаB в блaгoпpиятIrуIо пoгo.цy пoTеpи пиTa-
теЛЬIlыx BeЩестB сoсTaвляют 5-80/6 oт исxoднoй Мaссы. oltи пPoис.
xoдят B oсltoBHov 3а счет сaxapoв И |<PaхMaЛa. Пpи смaнивaнIllt Мас.
сЬI дo'{ДeМ пoтеpи зI{ачителЬ}lo вoзрaстаIоT. Hаибoлеe BЬIсoкlie ]]oтepи
в гIpoцессe гIрoвяЛивaния B тeчeIIие 2-3 сyr.ок пl)Ilхojl'lTся lIa ДoJ|to
каpoтина (30 4B}9 и бoлсо) lr l)асl'B0|)llмЬtх )/ГJtсвolloB (дo 20оloJ.

B лpoцсссс хpal!0l|!t}l сclIzl)I(zl llOTCри сухoГo I]rЩесTBа кOpNla кo.
лeблются oт 2 .цo 130/6. Beлиuинa пoTерЬ питaтeЛЬнЬIx вeЩесTB зaви-
сliT oт вЛa)кнoсTи 3aклaДЬlBaеMЬlх pастениl.t, стeпени изМeЛьqения и
пЛoTнoсти yклaдки Измeльчeнные paсTe}Iия с часTицаМи длI,iнoй 2-
lJ см.лyutttс упЛоTЕIЯЮтся лpи тpaмбoвкe, ueм oбeспечиBaeTсЯ Tща.
TсJlЬtlаЯ }t3OJlЯциЯ MассЫ oT 'цoсTyпа вoзДуxа. Запoлненllе баurни
(тpаншси) в ко1loтrtий сpoк тaк}КЬ oбеспечивaeт сoЗдaниe aнаэpоб-
ньlx услoвий.

Изo л яЦия сеll а ;l< t to ii l,t aссЬI oT в oз,цyх a пp eдyпре)кДаeT I]oBЬtшeн]lr
тeшIпеpaтypЬI и пoтcpи, свЯзаЕII{ЬIе с нeй. Cильнoe pазoгpеBaнпс Мaс-
сЬI в pезуЛЬTaте llедoсTаToчlloгo yf]ЛoтIreния сни){{aет пиTaтeЛЬ}|oсTЬ
кopмa. C пoвьIilIellиеM теМпеpaTyрЬl в силoсyемoй MaсCe резI{o сIIl{-
)кaeTся пeрeваpиl'ioсTЬ пиTатeлЬнЬIх вeщeсTB' oсoбеrtнo пpoтсItltа, llt)ll-
ти IIoлнoстЬю pa3pyixaloTсЯ каpoTиIl и дpyГиe виTaMи}lЬt.

вшд }(cpМa



f)гтьlr aшt;.l yсT']I]OвJсl]o, ti'tO пoBЬIltlе}i}Iе Т.i\lilci]aTVрЬI кopMa в Iipo.

цессe IlЗГOIO]lJlеli]l'l с0llа'!(a дo 50. C сoпJ)OBO.)l{дается сtIiliкei;tteNl Пe.

pоBаl)I.il,4OClll oРГailllЧcсKoгo всIцссTBa с 65-zо,l0 45-50!l.r, Ilр01еIlI{a

;-;j:;;; iо-rь./., БЭB с 80-85 до 5]_*56ji.,. Псревaptllтoстl,

Ii.i]еТL] aТк11 I{е I43l,] сlI,l с,Гс'
Гloвьtlлсlltlс ,l('}'| lt(,l)itl у|)ln I((ji)ilа |j0.'ii.'Г lt lrо..i:tоi,l гloтсl)е сахapa п

pазpуur(:IIll|() l(ill)()lll]lil. Ii.,,,'l.,ll);.l)0t(()Nlсj|,ll.\,0l.сn 3ilгl)\)liаIЬ cl,{}icстil

зе"lоttoij N] i|(.(.(l]l lli. l)(|'|('('l|('ll .'.i 3'-4 цll}l l! ]l(,IIi)(l):)Ilj1|U Tl]x}Ir)o-tslГГ-Ь.

()бLt(tli' ll(,l('|)l| (.\'х()|l) llt,]]l.((''|.l]i], B,^l]Рr]ll(.ссc 3аI.()l(]1]l,lll ll Il)iltI,i]lIl'I

СCIli] ;|iil l.()(,I :lll.l|,l |{) l |! ( l)(' l ll('\] |,2'',|,1 (8- |7 01\;),

lllltt tli.lсrltt(l (.(,||jlz]r;l 'I iIl()li(, It{),]iI()'i.:lIL'l liО.IеГ]II. ПeDсбоlt i] tlIll('l;l{e

]ll)ll]J.)-liI'l l: ('ilN'](|I|;lI l)l'l!;Il1 i](l l\(.|)\llll\ 
(.l()с]] ()(':l]rljIеliсfl }iaссЬ1 ll ]li])I(с

till.l(сLl{,l1l,IlII|().l|())](,Пt\1(illl/ii(с'|')(l.lJ]'ll|).!/:':.lIЬе-ilieдI{с]]Ilo.Пoсле
1J|]il-'Nili]l сl() \.lс,I ]Iсll(].li).jODll. ;i]ll.) С''.ТОI('

С е ll O ст сiiбrэi,l .грllв1.' IIll\ Ю B есТесТвсI{IiЬIх

. . 
'. ',]'],'.u 

.-"., 'il.]в{iЬ]il веLl,l.IтЛij ll.iit.i с IloltoщЬto сy.
l_ " -' __

l]ii.i".rIlti]n)l аi ] ]].l:l)l(1loс jir l4-.]
l-ir';i"{';;;"1i''1ll''rlrlr'1' r"'l'r I'rrr"rrr ' ": 

:''' "

l,1i-:lI:liIil, lllll;l\lllll;LIlll ll tlliriil("1()l llll)lllJ\l 11')l)\)()"1 I )i /\1]ilrli L'l' ;i' i-

n"i],i,.,t.,,i'--'''.,,'','.'r..i, l]ti.ltLil.tt'ltttt' )l)|)(|ll1t'L () (.(.|1iI li llil||Il()Ll )I'.l\.l t]lijiх

]]еО.]].i).l|lNiOl(1']li.)lсl(JlIIIll](lll].Jl]llliIliI)it11llllГсllJll|'|).LJсtцссll],il,!2lli)liс
;,';-i;;i ;;;;;riпtr rpyбово.пolilliiс il,]}l lioP\'1orrЬl\ \l a сс в руб це' oбrсПr-

1llIB а iОlli iIх Ilop]'I aЛЬI1cc ПLlшlcl] а l)ени e'

i(oрlтовoe л.oстOuIIсTвo ссiIa rii;a^I1Ilе- 111.]]::бi,u.*o 
ll :зaBLIсiiT oт

бDтaнti.tr:сttOгl] сoс1.il]l:i, IJOзl):ll.],гa трaB ПPll ),боllr;о' тсх1{o..lОI.l]!.I пp(l

г() ГОl]. l.Il Il'l ]l ус.]lOI]l| |L \ |):!lI(.ll Il)]

Ссilr-tзагtlrlttз.j||ltJll|()IlIlJ('('iIllln\,l.l)llt!lIll)ll-|l()('l,()'||||)|l|)(|,(lil,l\сC.
t'o..n.ou. СсttO ссlIrll,tх 'l.l)llLl l} .^..l.;^[:с;J.";]:"J;.l;:,1]l,::'......,' () с()(] Гllt],.i

rньtx бобсlвьtx TРaB oT'цI]Ч aеТс'1 OT

пI сО,цcl])I(i]1Iиеп,t пpoтеиIJа, I(aЛьцI{Я

к.1евеl]t]ol,1 IJ',цIt'цЮцсрЧoBol\I сeнe'
lt бьtст1lo IlЬICуlUCIlнol\{' сo]l0Рx{ится
IниЮ сахaРi.)в сся!Ioс З.rtiIкoL}()с ссIlo

Гo вI]д.a paсr.etIliй (з..rat<овьlе. бoбо-
IeсItIrir состaв и п{elIэе o}..oт]{o tIo-

LoBoЬi О'гIIOшIeI{i]и яBЛ'tеTся ссll{o I1з

сMrсIIбoбOвЬtхиЗJIaкOL]Ьlхтl):lв,аTаt(7I(CсcltOПРtipoдHL.IхсCiI.lii()сoB,
B сoстaв кoToрoГo BхollЯT nttio.ис BиilЬI :].l2ltioRLnх П бoбoв{.l\ гl-.аB.

Koрмoвaя ценI1oс.I.ь сeIIа завI,Iсi]т oт сpol{Ов усoр"l] .1!.ll-б,,1lч:
ЩIr\ paсTeниЙ в TГaвOс,loe. Hаt,l".l1.ulпtiпти срOitа}Iir скашlrвaI{иЯ (фaза.

20' l3.rlияltllе с1lоков уборк]l тPзB ЕIа сo'цер}iia}i?lе\ пиTaтеЛЬtIЬ]x

l:сЦie('!ll 6) сеl;t., ',n ('1,IlilIL(. l'i ll ll ll\,

| -т-;; ;"; -|*ы .","- |,.,.'.,'', I uun

llll

п{и BегетацllIl) бoбовьlx трав l,l ]lа:]rIoтllаI]Ья ЯBЛяloтся бутottltзlltt'llя-
нaЧaЛo ЦБeтения, З.ЛаliOBl)ix 

- 
KO,iIOtti('llLIe 

- 
ltllчll'rli) цl]еl.сll!l'I l} tIllrlrtl

пo'i]]IoГo цветеII[iя рaCтеiIи!I \'l\IеilЬlll:1eГсЯ ljl' ]('l)i}iilIl]lс ПI)0гсl||Izl lti)lt
.vBеJ-IЛЧеЦиI{ I{с]Л]]Ч eстBa K'ЦоТЧ :iТ ji ti ( тl; б'r, 20)'

\"o!еD)liaнl;е IlрoTt]и]]a в !;otIiI.е цBeтСtl!,lЯ C]IiIЗl].'I()C|l ll() (.|)lIl] jс]]i||O

с фазоii i(уtщс}tIjЯ IloЧTil нa 50%, а lio.цt]|!CсlBc li;lетЧzlТl(]l уl}(''ltl.l,l Il (.l)

tlа zl8,l] ЧЬ.
BьiсоIiлi,t Itаriесits,Jil'! oтЛl]lIiаeТсгI сенO. сI(ОIшeНItое в рat;tlliо (llr ll,r

I]eгеТaциl1. Пeреeа 1;ri;rtсlстЬ лliтаТt].tЬIjЬI ! вcщсс,].B и IiитaTеЛЬнoсTЬ 1 a-
кoгo Ceна вЬlсo1<]iе (тaб.a.2l).

2l. l(оэффшltriс}i Iьl il;0еBаl],:}rОст!.i 14 питaTсЛЬilостЬ сенa
и3 lil]ilсlIoi (} tL.лPB8p11, убРаIlHoгo Б pаЗ}rЬ!х ус.n0silях

(пo l.^. i.i. /{l,tLlтpо.iепко)

l(оэrllt|irlr1llr'ttt,t,r lI('l)(,llill)llNl()(,| |l'
%:

oргa]jllчeсi{oгo вэщесTвa 65 6c 56 48
сЬ]pОГo IrpoТе}Iна 66 61 57 45

Содерrtrаниe в 1 кг сyxoГo Bе-
ЩеcTва:

пeрrваplr]vloгo ll|)oтс]lllа' г Iil 86 60 51
l(Ol)N1(]l]Ьl)i Clill|lllц (),7l 0'63 0'55 0,10

l{tt It.

Bе.пичuнa IloTC],]Ь зaвисIlт OT усЛoBI.Iй ll способов ПPIlГ.)ToB.IcIiI]я
ссltа. Гi1lrt llaзcъtttоii сvlL]}iс'гl)lIt] |iОГ('i)l| с]'-\()l.() ll('IIlL,сl!j.t .'|()сl,ltl.]llO'г
2l(/9, t'ti1lмrllrt,l\ (', llIll||ll. -42' tlt.1li'tl;l1)|lNl()l () lll)()l.с|ltt;l -illLl; .

Il1ltt ltrl'lttlllllii (.)ll]|\(.'l.Irll|] |t lli':tу.]iL,li]t.с I]O.j/цсiiсТl]ii}l сU.rliiеЧI]Ьl\
J)'liCli иЗ зj]l o.l'сl)]llIil в ссliс oб1laзуCTс'I BIlTа]\Il]I{ D. }J 1'с.llовrrttх э;lrt.
}]0Гo сo]iеp)i\ai|}i'i }]iliвoт}iьIх сеtto сО.1}lсIlнoLI суil!l{t.I !t сенa;]i яj]']'I]oTсЯ
(]сtlОjj!IЬlllI1 I,Iс,гcrliilIi(а1\'II1 вt]Та\,IIl}Iа D. B то )Iiе BремЯ в веp,\1li]-\ с.To-
)|х 'I l)i!I]l)I псl,1 доiiс.iailсlr сoJI]СЧilЬi,\ .l1уtl3i1 gрq',6'O.l,!lT pa.{t]]t'IlJсltliс
i, llr0 | riltil

i:l'il т]lаjl гl]е
11 li)l)!!(.]с l]е
tlОi'i.,i;], o'tс

ViIti\it il I O

Прl.I]l('tl'|!l 1I

Дltlоi ll.,Ir'т illlе 3"Il 3 l(ot]ЬlC
Ii i ruс t ll ttl, l] Ii }' O i! I] тр1,б ttу

Kо tоttttltl ttо' llllr]lL.Io цBcТсниЯ
Llвстсltiitо
Пос,.tс цвсr.с'ILtlrl

lЗ'0
10,3
9,3
0,6

1| 'тB.l
8, r

6,6

2З '1:]l;i
:\т '7
:t i .,1

!2,Ir
',i,'t,6
46,0
50, 5

I:.

-ao

Рo;

\'L1()I)|(r ]1 r*0])oПlll\ }.слоБlЯХ



пp
сy
вe
eД
IlIe сolцeр)I(иTсЯ Пl)oTot{I|а I,I кapoTи|ta' ol{o ЛyчIxе пoeДaеTся )*(ивoтItы-
Ми' чеM Ъенo ttсr;lсllrlii сyIIlкlr (тaбЛ. 22).

п ри готoвленtIoгo
Бollдapсвy)

l(уJ r у liOI)MOllьl\
сдi| нll L(

23. Химический сoстaв тpaвяrroй lvrуии (дaянЬrе BНИИK)

22' Пllr аr.c.ltt,II0сr I, се|l;l oбьluнoй сyшки
1lкTl!t!IlЬIM ttc1I гl,tJIи11oRaниeм (пo B.

1l

Люцepнoвaя, пep-
вЬIи vкoсИз злакoвo-бoбo-
вotl тpавoсмссlt

21'47 3'17 25,58 34,92 |4,е6 1,5g4o,337296,17

19'02 4,|2 24,6з 38,97 l3,21 1,2|oo,276263,5|

Люцеprта в фaзе бутoltизацип:
oбьIu;toй суrшкLL
с Д'oсyшIIBаlIIIс]\t аI(TllвlIlnМ
веt,lTиJILIрoI]а lI ltсM

I(лeвеp в фaзе бyтоttшзацtrи:
oбьtннoй сyrпки
с .ц'oсyurиBaIrиeM аI(тиBiIЬIM
вeI] гиЛиpoвaнI]еli{

Cмeсь пастбt,tщllЬtx тpaB' кoЛo.
IIlеttI,{c:

oбьl.Iltoй сyшttttl
с д.oсyшиBаlllIcM z]|(Tl,ll}l|ЬIМ

вeIITиJll,l РoB at] Ltс M

сoдep)каtlи
xра aвес иЛи пp
IlеI{ стoгaх ЛoД
ся. I{ия пoт.epи
в скирдЫ иЛи сToгa сel]a пoвьItIIеннoй влa>кнoсти пoTери пиTaтe.цьнЬIх
вещeсTв вo3paсTaloт. Знaчительн скyссT-
венttoй сytllке TраB (l{o 7}6 кopм ссTвeн-
I{o вЬ]сyU]еHItoй тpaвe в oTJIlIITиe сoДep-
)китсЯ BитaMиtra D. ИскуcствeнlIая сyшкa ПpиMeняcтся ,цЛ'I пoЛyчe.
ния тpавянoй Мyки и peзKи.

Tpaвяная Мyкa IlскyссTвегttloй сyjrrKl,l Яв.ll'1cTся хoрolt]и.M IiсToчI{и.
кoM кapoTинa I.i виTil\rlllloв ГpyпПЬI B д.rtя птицьI и свинeй, a тaK)ке
чaсTич1]o вoспoлIIЯеT ttх пoтpeбнoсTЬ в II|)oтеиI]e и I\,Ii,II{еpaЛЬIlЬIx ве.
п{eсTваx (тaбл. 23).

Сoдоplкaниe кapoтIll{a в тpaвлttoli мyке кo,пеблется oт B0 Дo
300 lrг в 

.l 
кг rtормa. ПсpесyшивellIte (.цo влa)кIJoсTt{ I.II-],}I(0 tJ 0/, ) трa-

вяяoй муtсl,t или лpп сoд.эpл<аlrltlr в ltе,li в.raги бoлеc |21l t|l)Ot,lсхo/цяT
пoTepи карoTtlltа. ()сoбеltllo Bс.r1J.]I(II ilОтrpи I(al)ol.IIlтl] IIl)!l хрaI]еI{иИ

78

0, Гl4
0, ri6

0,51
0,65

0, Гl2

О '62

120
140

93
130

5u
69

46
B9

OJ
93

Аa

86

сoдCp)Kaние в l кг

79



I(oрмoвая цеI{tIoстЬ l кг сyxoгo вeщeстBа xвoи IIo oпЬlTaм IIa

oвцах сooTBeтсl'вyеT пItтaтe.IIЬtIoсти l кг сеtla сpe.цнeгo кaчeсTвa.
Е.loвaя и сoснoвaя xвoя oблaДaeт вьtсoкoй эcтlэoгeннoй aктltв-

нoсTЬ}O.

B сoсTaв

лlo.r]o:]Ьl с .q]IГltllIlor\], .lтoбьt мtltt]ltlбllьtt: tIlt,1ltitr'tt.lln ll()'llУ'III.Ill| ,l(()сl\ ii к
Пl1.I.aTe,lЬIlЬlM вclllcс,]l]аt\4 I(.ll0.l.l(lI. Хrl1lrlItlttii l)('.Jy.IIIl1;]|. i(il('1. ||CII().llIil]o-

вaнlIe Liit]"1OrIс[i. Oб1)абor.ttа lliv1Ll с(,JlOItl,| lj(.itt'Г t( l)аз1)yШcJIиto сoяjiI

хoдItl\Io вкЛюЧaTЬ фосфopную пoдкopMKу.
спoсoбoM явЛяeTся бoткa сoлoпlо

известII lI сToJl
T вo/lьI

пoдще'ЦaчI,Iванпе }lopMa сo3ДaoT блaгoпpI'тятньIе усJIOBI.Iя дЛЯ цeЛ,liО.
ЛoЗopaЗPушaюЩих 6aKTepий' yсПеllll{o paзBI]вaющихся B сЛaбoщеЛoli.
тlol1 сpe,це.

Тaкое oбъяснeниe ,Ц'ля пoдщелaчивaнI'Iя
сoЛol,tЬI дo pLI сЛюI{ЬI aBкa oкoлo 407o NaOLI
к сoЛoмr. tIЪ 1 т солoп ЩеЛoЧll (800 л pаствo-
pa)' тoлЩинoй .Д'o 30 сM.

h.iс, Д'ep)киваЮT B-10 ч.

Питa я дo 0,55-0'6 кopм.
сд. B кЛeTЧaTкш пpи этoM
пoBЬI

llэ щелo.jньlx Хип,II,lческIlх сpе,цсTB дЛяt oбРaбoтки coЛoМI,I чaщe
всеГo ПpIll'!еIlяеTся иЗBесTЬ (сoдepхi.аниe oкиси кaЛЬция нe Mенeе

90%).Ёа l т солoшIьI рaсхoлустся 30.кг^негaшенoй извести или 90 кг
извесTкoвoгo тeсTа' раствopеiItrьIх в 2-2,5 T вoДЬI. oбрaбoткy сoлo.

ХаниЧeскaя' TепЛoвaя пoдгo

I\{ Л I]в а н и Ю с п oM oll \ Ьlo N'l tl I( p o o р г a II I,lЗ N,I o B.
PaцpIоltа.ttt,tl tiс | l сtIo,lЬЗoBaние сoЛoMЬI .цoстигается при вкЛюЧeнии

ее B l(o'illItl(.сl'tlс 4()--'50!/9 в сoсTaв ПcЛнcрaциoнI{ьlх бpикeтиpовaI{I]Ь]x
иЛII Гl)il]lу.]tltl)()l]iil!I]Ьlх ttoDп,lосьlссей Хорoтпиe реЗyЛЬTаTЫ Пoлyпnр1
I-{ ПрIl сiiirpMJltlltaIIltlI iii]IBo,гjtl'i\l Гl)а|lvJIlIl)()Bа]lI]Ll\ l(oгrloсN]сссЙ' в сО-
сTаЕ кoТopЬIх Bl(.]lto1le}la CoЛoМ2, об1lабo,rаlttlая lц0Лol|Ь]o. Pсцсltтьt
грaIJyЛIJl]oвaнI{ЬIх llЛlI бpикeтиpoвartllЬ1х I(oр]\IoсMесeit и их ПiIТаTe'lЬ.

oтЛи.

сoДeр.

3 opгaltиЧeскoгo
fr_epeвapивaют дo 85-90%'

вo.цoв кopl]еклyбнеплoдьt пpи oбьtuньlx спосoбaх хpанeнt,Iя 3a 3иМy
TерЯют дo 2О-250lo сухoгo вeЩeствa. Пoтepи эTli Mo)KIIo снI,IзLITЬ,
пpи]\tcIillв сиЛoсoвaII11c.

З с u t.t o It ЬI с l( () |) М a б()Гa1 Ь| JlсГI(Ol|Ol)0l]zl|)]1N{Ь|l\,I!I пиTaтеЛЬAlьIMи
вeществaMи и хаpаI{,Гсризуloтс'l I]ЬIсoкOи энeргсTtiЧескoи пиTaTeЛь.
нoсTью (в 1кг l,0-13 кopм. ед.). Пoэтoмy Ilx нaзЬIBaIoT кollцентрt.i.
рoBaI{нЬI}'{и кopп4aMи. llo xиMичeскoMy сoсTaBy эTи кopMa paЗjfеЛяIoT
нa бoгaтьle yГЛeвoдаMи - зepнo зЛaкoвЬIх (кyкypyзa, ячмeнЬ, oBeс'
po)liЬ' tlpoсo rr Дp ) и бoгaтьIе пpoтеиlloM - зep}ro бoбoвьtх (сoя, гo.
рох, бoбьl, вl,tI<a, лtoпиll и дp.).

ЗeрнoвьIс з']Iz|Iir)BЬ!e сoдepх{aт oкoлo 10-14 }g прoтeинa (8-200/0 )
B ЗaBисIiп,IoсTи oT tJil,rlа, сopТа и услoвий пpoизрaсTа[Iия. Пpoтеип сo.
стoиT Ha 85-909.0 пз бс,rкa, B ItoToрoM oTMечaеTся IleДoсTaToк Л]]зинa
(вьtвeдeн сopт кyкypу3ЬI с вЬIсoкиM сoДepжaliиeM лI,rзина). Зеpна
з'1aI(oB сoдep)кaт NIнoгo yГjlеBoдoв в фopIvIе кpaxп{aлa (лo 70%)' нe-
MFIoгo )I{ирa (2-8%) и MaЛo сaхара (1-2Чo). Сoдepх<artие Мllпeра.IlЬ.

стичесttoii сo]tьt. Извeсть и

BpeMя зaKЛa.цкI{ в TpaншIеIo

80

ЩeЛoЧЬ p
сoЛoMу

ILTIJT ts I-I,Z
нo сMaтlIjBаIoT

8l

floЛевoдствa пpп п
и бoГaтa к,цеT. рI,I oбpaбoTкe сoЛoMьI }IчeскиMlI реaгeнTaMи

пoJlЬзOвa] ЬсЯ paзpaбoтaittlьt v t t pеi(oNIrнДацI,IЯМ и.
Mег|'l

аKх<e сиЛoсoвaнlIе в с

BЯ3aнньIи

с ЛlIг}liitI.JNJ, к'IlетЧaTliа l1аDухaст'
cllаеTся и ЛyЧiIIе пrревap}iваeTсЯ

сTаHOBlITся t'lягчe, o).oтнre пo

нOЙ IIIеJIoЧaMи' пOвЬIIIаeTсЯ
ценHoсTЬ 1 I(Г сoЛoetЬI

nЁmттrвnoст l ,\ciiсгвltlI tlцt.,'lrl'lсii lla ltо1lcвal)IIfi']oсTЬ Ii'lIcTЧaт-

ки и"eется t,I /l])уГaя 'loчl{a lJ])с|ll.lJl (C. Яl. 3aфрctl). Сutt'raоr.ся, .r,lo бнeп
яBЛятотся диеТI]

кaртodlсля - B5 и 930/о ссloТ|]cтсT.Bс]IlIo.

епЛoд.ax и сoчI{ЬIx пЛoдaх сoДe

TЬIкBЬI сoДеp)l{иTся к
aсTвopип,tЬIх yгЛe

paствopoM
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}lЬ]х веЩ{]стB кoЛебЛeTся oт l,5 дo 4,0%. B зoЛе пpeoбЛaдаeт фoсфopI{aД каJtЬl(l,]cltt. Сo]lеprкaниe BиTаMиЕloв B 3eрне неBeJlиKo' 3a искЛIoчe-
ItиеМ в}ITаMипа Е, тиaмиЕIа' пантoTe}Ioвoй кисJIoTЬI и в oTдеJlЬllЬIx
кyЛЬTурах хoЛинa.

3('р l(уJll,I.yl) вo. ПеpевzlPltrr,roсть оpia'lt|iЧ llil ll l|l)() 90%.
)l||'lх с(,,rl зo.лЬI и в 2,5 paзa бо'ль-

]tJс lill.ill,llll,l сЛЬнoстЬ зeрrloвЬIx кyЛЬ.
rур O O.l."rtl]Чa

Зeряoвьle кopМa сI{арМJ'IIIBaЮT в бoльrlliнстgе сJlyчaеB IIoслe pa3.
ЛиЧIloй иx I]oдгOтoBки. Tак, l,lЗп,IeЛЬЧeниe зеpAIa llotsьllllает егo ПереBа.
риМoсTЬ' a IIрoр-aЩIIваIJilе II ДрoiK)liеBаlIl,lс у]]сJl]IЧПBаloT бlltl',ltlгttчt]-
сl(yЮ lie]J}iOсТЬ. lJJlаГoTсЛЛoвуlil llб1lабtit,r<y lll)|lN4(.ll1I|(),l. ll(,I)('.l( сIiаp.
MЛивaI{I]CI\4 зсptloбoбtlвt'tх (гrlpoх, t:rllt), 't';ttt t(:Ili ll IlIlх с()l(('l],I(а1'ся
аtITиIIl]TaTсЛЬlllj|c )Iltl.l() r|с| эl'их
кoPx,IoB. Tакaя o ]|)VеT эT

Питaтельная r. кoрмo Я Д'a-жe в бЛaгoпpиЯ их<аeTсЯ IPа.
нeнии Зеpнoвыe pTятся. IloCтЬ
сIlи)кастся' ll o}rи :-l!l)i<C ]\{oгyT статЬ Bpc/'uII,Iп'| l{ ,(Jl'l ){t,lt]()тIIЬIх.

LoxрztlIlloсTЬ lIIl1'аTсJllJllЬ|х lJсlt(сс,l.l] l|('|)l|()l}lnх l(()|)l\4()Il ll пl)oIlсссе
храllеrrия 3ав}IсиT oT t]Jl2l)фill0сTlI llр|,I заli./Ia/(кс )ta хp:lllCllltC |,I yс.ПoBий
в пepиoll хpaнeни'l. Сyxoс зеprto (в"la;кrtoсть .цo l40/0) мO}iсT. краllliTЬ.
сЯ Я; 3ерljo среДIreй сyхoсTll (влaжнoсть 14-
16 теЛЬIro хpaниTЬся B хoЛoднoe BpeМЯ гoдa;
вЛ 0/g) пеpед xpанениe[,f неoбхoдимo ПoДсylrjиTЬ
на зepнoсyilIиЛках иJ-Iи aкTивныl{ вeнTилиpoBаIlиеМ.

{ля oбеспeяe}JIIя сoхранt{oсти зеpH' пpиМе]lЯют eгo хиMlzческoe
l{oHсеpвllpoвание пирoсуЛЬфитoм нaтpия и pаствopaМи UpгаlIиЧсСl(их
кислoT. rroтеpи пиTaтеЛь}lЬIх вещeств Пpи хpa}reниt,I Taкoгo 3epяа не-
з}iaЧитerTЬнЬI.

oстaтки TеxниЧесКl,lx Пpot,!3BoДсTB

Пeрe'+ис"rенньIe oТl.IИЧ?ЮTCЯ бoльrпим paзнo.
oбpaзl,tем кaK llo xll так и пo пиTaTeЛЬнoсTи.

o.''3'цu..щyцq}'' Ba... o TpубI4' кopMoI] aя
}IуI{a и щyч'tl,48 цЬJЛь. яBЛяIoТся rtобoчньIIlrи пpoДукTaМи Пpи
paз]\4o"ilе Зеplra Hа MyI{y иЛи перeрабoтке на кpyпу.

Пo xимIlчсскol'ty сoсTaBу oтpyбri oTЛичaЮтся oT Зс|)llа. lJ tlиx сo-
дep)кllтсЯ бoльtпе пpoTeиI{a, )Itирa, I{ЛeTчaTки и зoJlЬt, rrtl шtсttьrшe IiЭB,
чeМ B 3ерЁIe' oтpyби бoгaтьI фoсфopoм, б6льшаяt tlасTI, I(oтopoГo пa.
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хoдится в фoрMe трyдтropaствopимoгo фитиllа. B oтpyбях сol\eрх(итсa
Mlloгo каЛtlя' tlo [{aЛo кaЛЬция ,I HаTрия. oни тaкltе бoгz ты вита.
l,IиI{aMи B1' B2, ниttoTинoBoй кисЛoтoil, хoJlt,llloM' пантoтеl.toв)li кислo.
Toй'

Энepгетиveскaя ПиTательI{oсть отpyбeli зaBисItт oT l,l-l/\il псpоРa.
бaтьIвaеtдoгo Зepнa и BЬIхoдa A,IуKи П3 зерIra. B 1t<г пlшetttt'lllt,tх ll

Р)кaI{ЬIx oтpyбей сoдеp)киTся сooTBеTCTвенIlo 0,71 и 0,76 кopм. c1t.. tt

I|2-|11 г пpoTeинa.
I(oрмoвaя NIyt{а oTЛиЧaется oт oтрубeii бoльrпим сoДеp)KaниeM

кpaxMaла и П{еньrrrиM кЛCTtI:]тliII и зLlJtЬT Отр1.би It KoplvloBaя M,vI{а

сoдep)I(аT ПpoтeI,tII ДO0OЛl,l]O вьtсоttoii биoлoгltчеокoй ценIIoсти, a тaк-
)кe д.oсTаToЧHoc к().Л!lIl(]сTI]o l]иTaN'IlllloB групПЬI B и витaминa Е.

oтpyбп ]] l{()|)\1()ija,l мyкa всЛеДсTвlle вЬlсoкoгo сo.цep)кaI]ия жиpa
и ПpoTсl,|ll.l, :l 'l ilI(i|iс l.LlГpoсKoIlI,IЧгIocT!I пJIoхo сoхpaЕIяЮтся.

pтхо2цьl Milс.jt()эi{с].рaкциoHl!oгo пpoи3вoдсTвa. )K м ьr х lr и lx p,o.
T,{Ь; 

'lt]JlЯloTс,l 
ltllбtl.tttt,tlt'lll ll])(),l(уlil'ilNlIl tI1llt ttс;lc1litботl(с се[4'Iit M.]()-

лиt]нЬtx кyЛЬтуp ltа 14.lс']l-
)(пt ьtх и 

- 
кoн це|IтP t,ipoваtrньl it в ьtссlttoбc",t tto вьl ii коp л,L c ll.o Bo.Il |,] l o

бoльrrtltшt сoдер)кallиеM lltира (4-B/6). B rшpoтaх сoдepжиTсЯ МеllЬl1lс
>киpa (1-2,50/6), .Iсr't B )t{п,IЬIхах, Еto oтIloсrITеЛьtto бoльrше прoтсинa.
Энеpгетl-luескaя и llpoTeиI{oвая пиTаTе"{ЬtloстЬ }кLIЬIхOB и IllpoToB BЬI.
сoка, 0,B2-l,2B кopм. ед. и 240-430 г персваpllltloгo лpотеиlta в l кг
кopl\4 а

l(rl1lп,lilullс: ,/l()сl.()lIltс.l.Il() iliN{l,Iх.)tl :l;lt}|lсll I ()l .l,схllOjloГ|l(tсскt,lx Ill)tI-
еMoв пplI изBЛеLIеtttI!t мас",ta. Ес,'ttr llсгс]l ПpсссoBa[II{еI'1 ДЛя ЛуЧшIeгo
вЬIдеЛeI{ия мaсЛа oЧиЩeI{IIЬIе сeп,Ieнa пo.цoгреваЮт Прtl вЬlсoкoи TeM-
пepaTyрe (130. С и вьlшe), белoк денaтyриpyется, Пeprваpиr.',IoсTЬ егo
пol{и}кaeтсЯ' yсBoяel,IoсTЬ aмиЕIoItlIсЛoт yхудu]aеTся (тa6л. 24),

24. ПитaтeльнoCTЬ )ttiliЬIXoB B 3аBlIсиMости 0т теMпepaтУpнoгo pe)киMa
oбpабtl l кн сeмяtl

сoAсl))iаl{t[е B 1кГ

{ P:жtIМ пр}lгo-,
Т oBЛeuиЯ

TеMпepa.
pа нaГpe-

вa, oC псDеваpиMoгo | *oo*o"'*
ПpoTеина' г 

| 
ед+tниц

oбьIчньIй
Мягtttrli
Жeстrrиft

l15-12Б 2'50 83.4
105-1 l5 2,87 89,8
125-l3r 1,95 8l,0

42I | '2З456 1,33
391 I ,l9

Пplt trеpсpeб().l.|iC сCN]'Ilt ]l(),rlсojlllсЧI]lllia гlo схомс дByкрaTI]oгo
прeссoBalll-tя Ilpи TеlIпepaType не BЬIIIIe l15-120. C tr вла>кнoсTи П{eЗ-
гл 2,5_-3,20lg пoЛyчaтoT )кп'IЬIх с BЬIсoкIiM прoцеЕlToм paствоptiпtьlх бeл.
l(Ов tаI{llе )Ti]\,1ьTxIl иNleiоT вЬIсol(yю кopMoBylo цeHI{oсTЬ

(,сrсtrr,ri] )I(\1ЬIх хаpaктrpиЗуeIся BЬIсoки[i сoДеp)I{aниеI'{ прoтeI]нa
lL 

'tilj|'lC,I.(.}l 
х()l)()tlIl1\1 |IстoчIIllкoпr1 ЛиЗI{]Ia, трI.tптoфarтa Ir глl;цина oд-

I{eKo ]] сеl\,Iсllilх сl)it с()дcl)Л(aTс'] аIITI,IПIITатeЛЬнЬIC всщестBa (ингlIби.
Top TpI,Iпollна, t]li:1;шlt'tl.t ЬI yI)Cазa I,I ЛиЛoксI.JдaЗа), снItх<аtoщlIе I(oрi,тo.
вYю цеiII-IcсTь }i(Ml,I\()ll lI IIlPoToB. Этtt всutествa яBЛЯЮTся TерMoЛa.
би.пьньtми lI B Пpoцcссо lttlpс;laбor.ки сeMян сoи прессoваtiиeп,т Пoд Boз-
.цейcTвие]\,l тeпЛa I]tIaI"(T11l]l]I)уlотся! в сBязи с ЧeM сoевЬIe ;t(lt{ЬIхи ltC
IIoДвеi)ГаIoT дoпoЛI{иTеЛЬl{oi'i oбp aбoTKe.
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При извлeнetlии lvtaсЛa из се]tiIЯЕI сolt пyTсM эl(сTpаKЦии из-3a не-
ДoстаToчнoгo тeпЛoBОГo вoздействия сo,цсp)l(aJIиe aHтипиTaTеЛЬнЬtх
ве не дoпOЛни
гo Tка oсT1I oT
и сTи и3yeнell
}lo Tе],Il oвой oб
и3 ]Iз yдаЛенl,l
Taк){{e BЛl]Яс.r Ilil 1(а'l('с,|'l]O II|)oTorlflа.

l/чu'l.ьtltlrll l|,]li('l|('llll'l lIl)()l'et]lla' eгo aM11I1oI(I.lс.lIoтIIoГo сoсTаBa B
рe3уЛь'l.аl.(. lJ.ll;tl.l)'г('lt.'ttlIttlii t;б1laботкtr )кМЬIхoв tl ruP01.oLt' A. П. flмит-
рoЧ(.IlI(() ])сli()]\,10Jll(у('l' /l'('I.ll.]lIJtlo I{OнTрoЛиpoвaTЬ рaствoрI,lj\Iьrс фрак-
ЦIl]l ]]l)O,г('IIIlzl It ('I.() i|]\]ll||()Iiltс..toгllьti.t сoсTaB Пpи кoрMленllи )l(||Bo'tнЬlX.

Oсoбуro Oс1.()l)();,liIl()(.'|.I) с"'l('.l(),с.].]1l)o'lвJIЯTЬ Пllи скаpMЛивaHtlll;(o.
Iloп.rlЯlJI)l\ )|(14|nх()I} |l (.l}'I ]|| с с()/rt0l))](altllсl\1 B IIиx наpкoTиЧrских Bе-
ulcсt'в. I)ltItсtlltI'C' с}'р0ltl(OUЬlс ll гOрLlиrltlЬ]e }кN4Ьlхи },IoгyT сoдер]^I(aть
гOl)Ч1]Ч|lЬ|е l,1ас'iа' пOэTo\lIy I1х скaр}IЛIiBaюT TOJЬKo B oГpaниЧеннoM

I(opма >кивoтнoгo прoисxo'(ДeнI'{я (зu иCI(люЧeI{llеM MoЛoЧIlf!ii
сьтворoтки) бoгатьt пo,IltloценI{ЬIМ бeлкoм и N,{инеpaJlЬtIЬIN'Iи вeщестI]it.
ми. B ниx сoдер)Kaтся витaп,II,IIIЬI гpyППЬI B, вк,пtочaя IJr:.

. A4o"цoзивo lt цo.rlЬIIOc MoЛOIio
Яв,rt N{oЛo.цttЯKа' так каl{ сo,цс|),l(ll,Г
всe a B .цoсTyпtIоIi фopме. Coс'tittt
l,loJ-]oкa ЗавilсиT oT Bидa живoTпЬlх' пopoдЬI' ус.цoBljЙ кopMЛеHиЯ и l}

значtlтс.'tьноЁl сTeI]еItи oт фaзьr ЛaI(Tации.
oбрaг и пaхTа сoдер)tiaT oкoЛo 3,507t белкa, 4,5-5'70lo NloЛoЧt{o-

Ill.tслoГo сахaрa, oкoлo 0,7}6 зoJlЬl' oL]eнЬ lla,llo )Kирa и )киpopастBopи-
M.ьIX вrlTaNlillloв. сyxиc oбpат, лахт1, и сЬIBoрoTку вKЛIoЧaют в сoстaв
зaмеriитc"цей ЦeЛtl] l oГ() N'l o jlolla.

Bсо бсlrltoвьlс itO.lОчtlЬle ttoрмa бoгaтьl ЛиЗиlloN,I-, N{еTиotIиitoM и
сo,цс Т.Qф.aHa.

\ffiтоlra'я'sdЧtotтЬ эTих liop-
I4oв 

'IcT.сЯ 
llсoдllopoдiiбCtt;io."сьtpи4.

сO]lcl);'l(,ltlIc l]]]oTсlllla ItoЛcбЛетсл oт

ПеревapitrloстЬ пpoтеl,Iнa в Mясo-кoсTl{oй м1'кe ни)кс, ЧеM B rIяснoй.
oдеp)ririT 65-80% пpoTeиj]а' oкoЛo l0% n(иpa

и 1, pгеTиtleская IlltтaTe,lьнoсTЬ 1 кг мясноr1 lтyки
BЬIсoI(i! ( l,2.-l'3] lto1lпl од.). Еслll мyt<l сO1сI))tiIiT бo.'tcе l2}6 зoльt,
сc l]а:J ЬI |J2t lOl' \{'I сO-l(Uс,l.llO ll.

сoДrр,(}lT oкoлo 75}g пcрrвaplIмoгo бe;Iка.
Bсе oГaTьI ЛизиHoN{, зItaЧI,lTе.lЬIio I\,IеI]ЬIIIе сoдсp.
х(aт NIcTиollиlIa' цистиI.Ia и TpипToфaнa. БoлЬIxI-lнствo эTиx кopMoB
бoгaтьI виTa}{иIial{и гpyппЬI B' в тolt числr BиTaМипoм B12, и ПoчTи
llc coДсi])кaT впташtинов A и D.

.iI]]ЧиBaеTся BдBoе.
Meл a сс a-yгЛевollистьtй кopпl, уГJIеBoдЬr B

trей сoдep>китсЯ olto.lo 20}6 вoдьr,

гoтoвЯT и3
нrпrrщевo_iГr fь-r6ы1 o'*9_[oв лЩ 1laз;tcлкc pьtб llа ttortсepвьl Еe сo.
стaв l<oлоблcтся B 3aвисttl,loсTи oт исхOlllloгo сьtpья. PьI6tlaя N'rуt(a'
пригoToвJIеflнaя из всeй Ty[Iки' сoдержиT дo 65}| IroлнoцеtllloГo прo-
тeинa, бoгaтoгo лиЗI]I]oМ и MeтиoниIIoM' Taкaя llyкa бoтатa витаMи-
нa\{ll ГpyппьI B (B2, B4' 85' B3 и B12) и содepxиT I]екoToрoе кoЛиче.
сTвo BlITal{инoв A и D. PьIбнaя мукa бoгaтa сoЛяNIи кaЛЬция' фoсфo.
pa и йolа. Bьlсoкотемпeрaтуpнaя суtшка pьI6ьr !I eе oTхo.цoв вeДeт It

сI{и)кению пeревaриMoсTи и коpмoвoй цeнlloсTи pьlбнoй мyки.
Paссмoтpeнньle 'цаIIIIЬIе o пиTaтeЛЬнoсти I(opMoB рaЗнЬIx гpyпп

llo3Boляют сдeЛaTЬ oбoбщeниe, ЧTo пoЧTи кa>кдьtй кoprI Ilе llMееT Пoл-
нoгo tтaбopа пI]TaтеЛЬнЬIх Beщсств' спoсoГlltoгo ПojlIIoCTTlIo у.ц'oBJ|еTBo.
рuть пoт1lобlloCТII )liИBOTЕIЬlх, I(l)()N40.з('Jt0IIoг() |(()l)Ma (д.ля oп1lс.;1c"'tсtl-
нЬlx ГрyЛIт )KвallIlЬ|х )I(IIBoTlIЬlх). Lo'Iс1'аIIliC]M l(ol)lloв B paцI{oltax
.цoстигaеTся сбhлaнсирoванt{oсTЬ кopM,/Iсния. Если в paциoнЬI вItЛю.
чают кoрп,{a пollи)кeнI{oгo I(arlестBa, несба.пансирoвaнIloстЬ yсTрaняeт.
сЯ в B сдеIi rIе\{,Д,oПo;-IЕIИT0ЛЬIlЬIх пoдкopM oк.

lfl' Пpи нeдoстаткe
пpo чII кapбaмttд, бикаp.
бoнат aпlrдoния и суль(lат а\,IMotIия' а тaк}кe aМMиaЧI]yю вoдy (l г
кapбaми:la эквивa'цeI{TeI{ 2,6 г пepeвapиMoГo прoтеинa; l г бикаpбo-
IIaTa alvl]\4oнЛя - 0'95 г; 1 г сyльфатa aмМoния - |'2 r пepeвapиМoгo
пooтеинa) '

Hатpия. KаЛЬциЯ и фoсфоpa B Патoкe МаЛo.
l lатoку исПo''lЬЗ} Ю г лля с:'aбpивaния

гoToBЛeниll сj\,Iесел paзнЬIх кopl4oB' a Taк)кe
TOB aп'lI,lДнЬIх добавoк.

грУбЬIх I{op\,toB' пpи иЗ.
Пpи IlpollзБo.]ствс бpl:t;е-
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Пpи введеltt,lи yказапнЬ]x дoбавoк_ чaстI,lчItЬIx зaмeнителeй пpo-
тeинa сЛеl1уеT pукoBoдстBoBaтЬсЯ- дeйствующими иIrстpyкцияI\lи.

Д'ля cвиrlеЙ, IITицЬI и МoЛoднякa жBaчIiЬIх I(ивoтIlЬIx ,I{oПoЛ1]и.
теЛЬI]ЬIM исToчникoМ пpoтеи}lа сЛу)кат кopМoBЬIе .Д.po)l{>ки и синтeти-
чeскиe амIllloкисЛoтЬl (лизин и мeтиottиtr). B сyxих гиДpoЛизнЬIх
,црo)к}I{ах сo/lcP)l{Пl.ся oкoлo 500/9 пpoтeинa' 30-400/0 БЭB и пtнoгo
BитаMиIloв гl)yllItIn I}. oб.llуuенньrе дpoжх{и явЛяЮTся' кpoме тoГo' хo-
рoIlIиM |.lс1.Otlll ttl<tlм вltl.ilшlиtla D.

yг.Дgдo/lllыс и )l(llр0l!ЬIе добaвки* B кaчествrэ дOПoЛ}lиTе'11нЬIх ис.
Totltl!]кoll угJ]сI]o/t()|l мt-ri.ут быть I,1CПo;.]ЬЗoB?tIЫ,цpевесllая ПаТoI{a и
ill)свcс]lЬlи с?lха l)

flля tttltlt,ttttt.llIt'| ']|lt.l)Г('l.||tlUсI\(Jii I|l]татсЛЬнoсти paциorloв llTl.iцЬI
l,I обtll ltlt1t'tlltll :t;tпцt'tltt,tt,'llсii lцс"'tt,tloгo MОЛoKa TeЛяTaM и пopoсЯTaNI
ЛpIlMoII'iL] !.с,l ;Iilllltlt.ttьlii ltiи1r" Егo рскoN1еlI.цуeTся стабилизиpoвать
ввeдeн-иеl\{ сooTвеTстBYloщегo I{oлI.tЧeсTвa aнтиoксиД.aнтoB.

..JVIиЦерaльньtе'.пoд-!{oрп,rщ,:| ПpI,IMeI]ЯloT I]ри нeДoсTaткe в pациoltaх
МинepаЛЬнЬIx зЛе]ц'IенToв. B качестве tlсToчl]ItкoB' вoспoлllятoltlих lleд.o-
сTaToI{ в ])aцI,lollaх ка"ilЬцljl'l, liсI|()"llьзуIo,l. l\i(.',|, lIl]I]сс1.ll'IK, l)itl,iуIllс|l]]уIo
муку, oзeрrrьrii и.lr' l-lpll oi.(1loвPсl\4cllll()]\1 l!с,(()с1'ill.I{() tl |)ilII'II()ll('l(аJ.lЬция
и фoсфopа IIpIiМCl|'lj()T lioсTjlуIo [4yt{y, lII)сtцlllIlJта,t, oбcсtp,гtl1rel,lltьIе

фосфa гьr. B качествс исТotl]ll!I(a (loсфoрa ПP[lMctlяloT фoсфopно-нaт-
рliеByю сoль. Bсем }кивoтtlьIM ввoдиTся в paциoliЬr пoвaрe}tнaя сoЛЬ'
тaк кaк бoльrпая чaсTЬ paетитeЛЬI]Ь]х кopМoB fleдoсTaToчнo сo,Цеprt<ит
нa"rpИЯ IJ B ря.цe сЛyцаeB xЛoрa.

I(opма oтдс"'lьнЬIх зoIJ бeдньl мllкpoэЛсМептaм}I' в таKих сЛyчaяx
испoЛьЗy]oT сoЛlt Мl,l]tpoэЛеМC]Iтoв. Их ввo/llt'г B сt1с|циаJ]I,IlЬlо ]\4llкpo-

,цoбaвки (ПрeМtlксЬr) I|'.lI] jll)ll изгoTol]JlсIlllш JllI3yIltцoв Rl{JjlolIzlloT в их
сoсTаB.

испoЛьЗyют пpи недoстaTotltloм сoдep.
)(aн Ьныx кoрMaх paциoнa. B зимних рaциo.
нaх тaMинaAиKapoTинa'аBсевePI1ЬIхpaи.
oнax 

- 
виTаMинa D. B pациoньI ядy с )киpopаст.

вopиMьIMи вItTaMиI]aМи ввoдят п Гpуппьt B, в тoll
чяёле вIrтaминa B1,. Пpепарaтьt пpиМeняTЬ в сo.
oTвеTствии с нaстаBлeнияlrди oб активнoсти BитaMиIloB и .цo3иpoвKaх
|4х I\JIЯ )киBoтiьIx pa3нЬIх виДoв и гpупп. BьIсoкoaкTивнЬIe Bита\4иIt-
IlЬ]е Iтрeпaрaтьl в сьlпyueй фopме вклюuaюT B сoсTaв пpеI{иксoв, ку.ц,a

вBo.{яT и аHтItoKсl.,l IlаHTЬ].
Пpoблемa рaциolraЛЬIloгo 11спo"тIЬЗoвания KopMoв pешJaеTся Taкже

При скaр]\,IЛиtsаIiии кo}lцентpaтной чaсTи paцI,]olla B виде KoMollKop-
MOB.

(омбиниpoBaнHЬtе кopчf,

F1oмтбикoрмa пpeдсTaвЛяЮT сoбoir смеси 3aвo.Д'скoгo приГo.гoвЛe.
IJия, сoсToящljе из М}Ioгих кoМпoнеHToB' пoдобpaнньтx tIа oсJIoBe нa.

у.{н Л< ToМ' ЧTo-

бьt вe е0 пoЛIlo

исll вa Ь выпyс-
каt] 6ll 'l, белко.
Bo-в l] Tа]\{I]IltlЬIe дoбaBки }l пpeмиксЬ].

Ц o,.n o р a цu o нн ЬI е. I!p п4 б I] K9,P }4.a сollсl))t(ат все неюбxо-

.цI,lI4Ь]e IтI,ITаTe"lьпьrе вещeсiria и пoлrrоdiью 3аMсltЯto'г paциoн. Tакиe
коl-tбикopllа вЬlЛуСкa|о1.ся -l.1я ПTlt11Ь! и свиlICll'

86

&p" 1.P^"3 T.PI вI(ЛIoЧаloт зepнo' oтpyби,
)t{MЬlxи' I\4укy' TpaBянylo Myкy' MиI{ерa/lЬI{ЬIс
сoЛи, B тlt кoМбикopMa пpcднaЗflаt{eны .ц'Ля

ск в .цoI]oлIleI{ие к гpyбым и сotlIIЬIl\4 коPMаM.
иIlI{ьIе Дo б aвки сoстoяT из сMOсt,] oЬlсo-

кo Ё"ajilii.Ёt)(-'вёщё0тЫ tl витaминoв. Испсl.llьзукl.г.
ся дЛя вкЛючeния в кoпtбикopп{a' ПpoизBoД,иMЬIe в хoзяliствax IIa 3сll-
нoвoй оснoве, Ll ДIIЯ бaлaнсиpoвaния paциoЕIoв' сoстoяЩиx и3 Зeрua
и сotlньIx кoDMoB.

П peм йксы пoeдстaвЛЯюT сoбoй сMесь биoлoгичесttlt aKTilBttЬtx
вeщесTв (BитаMиЁ0B' MиKpoэЛе[1eHToB, aMI,IнoкисJ.Ioт' aнTиoIdсtl.ц,aнToв
и дp.) и нaпoЛIlитсJl'| (llpoт' oтpуби) . oни исполь3yются ДЛя ввo/цa B

кoмбикopма, бc.llttсlшсl I]llTаМI'IннЬIe дoбaвки lI для oбoгащеI{ия paциo.
floB.

I(oмбrlt<tlpма ttьt1laбaтьtваtoTсa B рaссЬIПlIoM' ГPaHулиl]oваtlЕIoм и
бpикeтltрoваl-Illojи t]ll]-tс. П1lи брltксти1)OваIIиII кoмбtttto1rма с}lесЬ yМсtlЬ-
rrlaеTся в oбъемe, дeлaeTся бo,тсс,гpalIспo;lтaбе.ltьtluii, в tlсti лу.lшlе
сoхpаl{яюTся п[IтaтeЛьнЬIe BeЩeств a.

Бoльшoе 3нaчениe Д'ЛЯ жвaч}[ЬIх )киBoTt{ЬIх приoбpеTaет бpикети.
рoвание кopМoвЫx смeсeй с исПoЛЬзoвaниеM злакoвo-бобoвьtx тpaв,
3еpнoвЬtх кopMoв и различIlЬIx oTхoдoв paсTel{иeвo.цсTвa и Tехничe-
ских Iтрoизвoд,ств, MPIнеральнЬtх и ДpyГЛx Добавок.

Tщa.I.с..льttьIii пoдбoр l-I сo1ICTillItl0 кoPN{0B B сoсTaво бpикотoв,
BкЛIочсllltс IIOсJIс/]IIt,lх B сOO'гl]с.l'стt]yIOIIlих l(oJlиЧсствax в paциoI{ЬI )кl,I-
вoTllыx пoв Ьll{IаIoT эффeктивнoстЬ KopNIЛсни я'

I1,1ЕToдЬI oцЕilKи KAЧ ЕстBA KoPriloB

Cенo

, С9ц.l - неoбxoдпмьIй гpyбьtii I(opM B рациotlaХ Мttoгих )ltllвoтttЬIх
в зимний стoйлoвьIй пepиoД сoДеp)кaния. Cеlto вьtсoкoгo KаЧeсTBa-
xopotший исToЧHик пpoтеиIla (из бoбoвьlх трaв), клeтuаTки' сахаpoв'
МиI{еpаЛьнЬIx BещестB' кapoтина, BuTaмиItа D (сeпo сoлнeннoй сyrл.
ttи), витaминoв гpyпПЬI B (из бoбoвьrx тpав).

LoДeр)кaниe ПитaTеЛЬtlЬlx вещeстB в сeне l]епoстoяllЕto и 3aвисиT
oT почвенIto-кЛIIMaтическиx yслoвиli, aгpoTеxнических приeмoв, бoтa.
ничесKoгo сoстaвa' фaзьI вегeтaции paстeний, теxl{oЛoгии lтpиГoтoBЛе.
11L1Я 14 XDaНеI1||Я.

oдйo из вa)кных у,слoвий пoЛyчel{tlя BЬIсoкoKaЧeстBeнIloГo сснa-
свoсl]l]сNlсI||toc скaшIПBat.Iис тpав. ,I(o.пн.rсстt]O з:lГoTotlJr'lсМOгo сеI{a за.
BllсtIт O,Г Iiьlс0TJn сl(itIllIIIJаIII{'l ;l:rсlсllttii. Сcltttьtс 1pаBoсTOи pеKoMеIt.
.I{yrTся скaurивaTь Ila BысOTе 5 _6 см, rсТесTBl.llttЬle-4-5, oтавьl -6-7 см.

Сeнo, пpигoтoвленнoe из IlepестoяtsIIIих TрaB (пoздниe сpoки вe.
гстat{lIи), беднo пpoтeltнolvl, саxapаMи, кaрoтиIio!]' со.цер)киT бoльшoe
I(oЛtltIес'гB() кJIcтчaTки. ПepевapишtoсTЬ егo пllTaTeЛЬItЬIx вещесTв и
oбщсe кормolloc .,цOсToliltсTвo гIевЬIсoI(и. Kaчествo сенa зaвисит oт
прoдoJI)KpITeЛЬtloс1'l,t сyшII(П. Скoрoсть испapения BЛаги fleoДиHаt{oBа:
B тDo. заТеМ
(п акoвЬtх .1o
40 связаннoй
вО вoрoIIIениe
сtl а ссна o6.
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pi]lli{l]OГ i'Ijt]\jаlii]е jlа ljljClijIli,Ii] в1],i' iiLj(.I,:JlIJ];iх' t1Ul.:i]Iil'lCсIilIl] сL]\'']ilБ'
в]]сjlj'| убo|)i(|t,i.llilB' t}.l.izlii]0сiЬ, ]jillj.]1illlill:l(]i)r!iI

oпрt:дс.'leltiiс tsllttllЕlcг0 Blll(ir, !{Bе,i.ii II 3i\iIit)iit сеita. BнеiI]]lI1fi виl.l
с0iiа oJlрr;rЛ..ijОт Ilр]] OсlI(l'! 1)с t]с('iL гl:]lrТliIl ЛРIi ес-[0сT.B.J]]ilol{ днeBl1o\I
()сt]cценtiii. Llаll1с вссгс,l сГО oi]pCДe'llЯ]()T П])]! Ol бОpC 0рe!ilоii прoбЬI
сc]]а iIа A1есTс ll)lIl]('ljttit, rlirраi;цlilt [Il']i 9Т()\1 вlllIl,lai]!le Iin О:lrloРojl.
jloстЬ ll IIDll:]ll;llill ||!)l]'|||

Illlс t, , (.lLii ()lIl]\''L('.]i'||()L.lli)Ll Oсil()I|)с lrСсil 1lJ|)TiItI i].ljt пo oг.
J0'lilrlIIl|\1 j|\l||\;]il' |] ]'| | i,l\1 iI ] сI{Ill).i' а )l ]ll)сс(()tl;IllIl()I () llO в]l\ {'PенIтll\t
с.;(])lll Ii|||l (-L'tttl -trt1ltrt)tt ] () l(ачссТI]a tiillссT 3сjIсllЬJii tцвtlг с: ])llЗ"l]IltJ}[Ь1.
tIil ()I L(.Iililll||l. (,('||() (.r l(сil}сjl!ll,|х сL.tlolioсoB дoЛ)кtlo ПN]с1Ь ()I{расI{y
(]| сl]L,l']()-,r|,() l.(,liIl() i(,.l(ll(]ii. i.t.tltl ti'.:'ll|liOвЬl-\ rраB I,lNlcсT jlсl\i')l!Ji])]о
с('ll\]j() ()|(l).)(.li\l, trttilttltilt, ll ()(]iJ(,l:U.j.IlltiUlJUU сeflнoe сенo-з0Jсll)Lo
l . ill :l('. l(.il('lJll'l {) /|\(,JI l} l() ]l.llll сs( г"l|()-буРуLO, l|]]сТo ЛюцepцoЕoe 

- 
3еЛе.

JlV]o OliDliсl{\'.- 
СвЬт,.to-ll<е'1TЬI}.]l цBсТ ОбЬIчI'Io и[4ееT сeнo пз IIepссТoяв1Ilих 3Лакo.

оl.' l pаB' Пo.].\1Cl'llll\ вo B])с\Iя убoPKиi l(..|свсPHoе 
- 

llОp'rIrI)CBIIиi
.-.']aI!':]t0е- бelосьtii 1LBсT гl()с.'Il.. ,iL,ljt|('ll|)]lоI(i l|'lх()ii(']l('||llil ('Ii()|lI('IlllO}I
,IpавЬl lla сO"jнI(с. Сt.ltll, с'llоiltсtlll()с It (|(Il|),Ill,| с |l()lll)|ll]( l|||()lI jl'l2j];(.
rlОСTi,lol в |]сз)/.rlЬl.аlс (]il]1()(l'l lIt,l|;lllll)l lII)t|(|Г'I)('l.1l(f lсNllI() (]}l)l,llI I.]jiI,]

1.ОMtlO ](0l)tlЧllсl.JLnll lll]с,l. с lll)|l:]ll?ll.:il\1ll ].()l)с.lOC] l,|.

З аlrах сенa o]1рсдс'rlЯюt Op]]a1tO'rlеI]TиЧсск}l. LBe)кeе сеl]o хoрo.
liIefo кaчeсTBa IlMсеT пpиЯтl{ьIй aрoN{aтнЬIй Cве)киli 3аПах. 3aпax
oбусЛoвЛс1'I ]lрисуTсTBиell в }lеM TaI{иx pасTеIiий, Kaк дoнник' д'ylxti.
сTЬl}.i кo,1oсoк, TЬIсЯЧеJl|]стнlJк, ]\{Ята и дp' 3aпах ссIIа oсoбен]to сl]ЛЬ|io
BЬ]l)а;liс|t t} il('|)l}lllC 2 3 пtсс \PllllсllIl'l Il Oбус'I]()ll'Лсll Bl,I.r(i].ЛCl]iJс}iI

э()lll]llь]х llaссJI Jll)lt |)i|:].ll()ili()IIlll| ()l)I.illltttlссI(llх ll('Il((.сIL|. I ll'tI i|'itt.t,;l: ;

свьllUC гO,'цzl 3a]]l|х с(,lill ()с"1zlбсL,:lсl.' а ll(Jс'lo j(llух Jlсt.Ilсll('.tl|('l. ( ||to
],.]з ПеPесToЯl]llll]х Рulсгс]l}lii }l .D'oЛI o Леil{авlllсс в llРoKoсах бЬlстPc Te-

рЯеT 3aПах.
Bлa;кнoе, си.llЬIIo сoГprBIIIeeся Б стoгу сеIro ilpиoбрeтaет зaПaх

сBеiкеI,]спeцеIltloгo хJ'leбa (пpи сoгpеванI,III Дo 60. С oнo имeет pезкl;i]t
Ll I{исЛЬ]й запах).

Cеtto tt.lо,rого Iiaчс.сTвa I.lМест зaпax пJ.Iесeни' гlIиЛl!, 3aTх'[oсТЛ..l.акоii зaпах O]тo OбЬIЧ[to ilриoбj]еTaет Пpи ЗaкЛaдкс в l1o]'I(д.Л]JB\llo
ЛoГo]Iу' I3ьipа;кeнriьiii зaПaх гopсЛoгo - 

прIIЗIiaI( сoГревaliЛя сCЁIа .цo

80" С. ПоuepнеB];]сс сt'llo Co C"i}l3ЬIo 1l\{еет нaвoзtlЬlй, Гtlи"loсТнL,tl.l, зtl:'l-
.ЦистЬlii За IIах. Lс'llll ]]с']ЬзЯ .i'oтTlIo )lсTаIIoBl'iтЬ зaпaх при ]Iарy)liпo\1
oсМOTll0, бс1lут 50 l[)0 г ссtra B С()С.l/Ц oбЪеfuioNr 1"l, за,rtlваiсll гоpя-

"Iеtli вollоii' IIo.iltoсTijlo сl4aLtliBa'I llаI]сс.i\/ с0tla, JI }laкPЬIr]аloТ сT(.Ii'']Ll\I.
Llеpeз 2-3 MlIн с.цIlBelоT l]oд\r ti oпрс.[.еЛЯIoт Запaх.разoГpCIОГo сеLIa., 

Coг.laсtlо ДейстBуIощelrV сTанi{Ъртy (ГoсТ 4B0B-75)' сeilo iio
в}Ieшнer4у вrI.ц,.}, и 3nir3}l} if'c"()iilIO сooТBеTсTвoвaТЬ Дo6рo1{ar}ес]вс}i]]l]^
Nl\r ссIIv, lle li)'iсТЬ прi]зна]iОв гopс",loсгil, a Taкiliс зaTхЛoГo' I1JCCl]0BLlit)'
г1Iij'llo{..II] О ГO lt,.t l] \'|.] i \ J i (lt,l 1) 

| 
]O1J i] i l \ :].lIi а }. ()i].

lJ p с rt я у (i rэ p ii tt. lr.iчсстllo ссIl't ЗаiJllсl]T от фа9-ьl -t}сгclацi]l]
сiiОшеjjilЬIх }rllсi.сtIl,iii. 

,i 
iо гoс.vllарсlтвеl]ll()l\1\' сTxll,itlрTy (i]ОС Г '1808 .

75j l'лtl пo,]IvчегlTj'I сена liс1ro'x],ЗуtОT пoсeBЬI I\1IlОГОЛеT}Iих ii o1}IoЛеT.
нlIх бoбoвЬlх It -]j]ilIiOBЬIх тpzlB ]] rlIIсTo\I Bit]lе 

'l 
IIx с\1еси' e Таi.i']iе

Tl]авOсTOиЛprIрoj1аЬlхсcllОкOсoЕ,Ci{OiliiI.IHЬlеlIеПoЗдliее\111('сr)!].ro
цRcl,CliriЯ 6oбoвьtх И :Jo JTZ1rlll1i] llBcТсTT,Я зЛаl(oR

i} ссrlе IopoIlrеГo li2lriеСTBа tlNlеIoTсЛ ItвеToqнЬIе Л.]l(,|1;i'i \'/ '] iii!io-
ЕЬT]i lt ]l.tsC Гit]1 ), бобовr't;: liy.цЬТуp' у oсoI(oBЬ]х oTсJl1.(:'l ll\ l(r I' t,()|liciillЬIe

l,1еl]1OЧ]i!]. (-,.'rrri;l:l бс-,бoзьtl, трав сurlтастся yбра|lllI,|^'I lt ]i()..]il.]Ч цве.
ту,есЛI'IсCrjс11а!сТ1)...(iZlloTСЯTO'lIЬi{OвдBух-l!схllil],J(]illjiсUцЕeTi,lЯх.

B8

Сeнo рartнeii убoркt,l oT\IеЧaегсЯ зс".lсttoi] oI\i]асiioii Bсrх сTсбjJoi] 3.llll.
l(oBЬIх' I]NlосT ПI]rjЯTЁЬIl:i арoI\,IaTllЬlii заitах. lJ licNl вс.гi]сtlаlo'Iся ltlс]с.
}lliЯ' цBeTущIIe раii}{eii весHОii: ttr-зltб1.lliIr, . rto j llIrIl |1 .ll).

B сеtrе IiЗ траB, сIioшеillIЬt-{ с ЗаПoзjlаlll]с,\l, l] lIlIili]l]|\ liО.lt,)с|(ах
сoЦBеТ]Iii зЛакОвЬIx IiMeIoTсЯ пссфoPlvlиpoBаBlilt,tсс'l сC,\Iс]lll, бtlбI,t y

бoбовьtх, .ЭтцBeт[Ii]е Час1.ll у боi)овьlх t.| paJ1toI.р2!I]ЬЯ' сe\lcll)||l(. r]{'.

1I]oчiil] y cсol(oзЬlх. TaItое сспo гpyбorзаTO, ,l t'jсеТ с;Цегt(а )I{еЛTс}llll I } J(,)

oкpa:кy' oo"!aдаeT с'qaDЬI\l apolt'lа:l o\I
tJ сeнe, iji)llГoтoБЛеllIlo^\l lI3 ЛepесТс]Явiш'lх Tр:lв' ПiуlеlоTс'l сoзреB

iЛliе сеMенa 3,Ilal{oBЬ]х lt бoбьt бoбoвьlх r|)aiJ. LIII)Kн'l'l Llасij] сTеб'!Я
3ЛакoBЬIх TраB бсз . Illс t l].i}l сOjIOiielltlo-iliе"l'toгo иЛи буpого lдвета;
сTeбe,]1Ь у бoflоtrl,tх ll)llB i;Oi)iiLliiсgoГo цBеTa.

П р,t ll tt ll tt tt li U i] Lj ii )iсTаj{ав.'l}iвaют пo tlpисутстBиlo B Обрaз-
цс ссllll с()l)l|()ij jlj)tli]ссIl: Ij.llil' ijcсiiz], riЛeс}ieвe,l;oii пьtли, ЗaTх'ЦoГO гo.
рC']]OГrJ || l].ll('сli(,lI(,.]l()I i) с(llll lJ;ll1 lI() Ll.l' ll]tllllo сtIopЬIIIьl,l' |))liu]Br]iIi]ЬI
l; -i.Д. ]IссьеltttIii зltt.,'''.lt,rit,r:IIlil\ I|ПIr'(,l с('I|(). J]I)|iil8[lJ00 llO,i(,1iO)ii,l\Ь i]o
вJ)Cl"lЯ суrUi<i,l lIЛl| )i.rlO;,l(еIj}]()C L]0.]{()с}шCIIlll;lN1, il ,гilt()|tс сlll\4O0O|.])сЛj:,]|()-

цCrся сc}Ic. i lЬi,'lЬiiОсТь х3рaI(rсi]lIa i]..'lЯ l];]..]if Dс"tOГo' IiсijОl]l]сltliсГО
l.iЛ}l сиЛЬI]o пe Deс\rш]сIlIloгo ссIIa.

I.oрe'.lость otlpeдe"rяют oсI'] oTpo]vl сpeДнIlx сЛoeв сeIIа lI3 кип и
стOioB. ortа lapaктеpнa д'.lя соtlа с б1'pоfi Telvlнoii ot<расIroй, uмe]ощe-
г{,r rlс,l1iltll,lii :;llrtlr':. Il|llt llil"{t]lItlIl сlloI)l,tt{Ьlt !]l\,lOстo сeMЯtI l].llакoiJЬIх
1.I);IIt (IiO(.l,(.l), .lll|(.()\lJ()( l' iI)l I'lll|i, ltl,tll(.il, Ullс(., ]lIII0lttlцll, pO)|iI,' гi]I'lo-
(tt't,вttit, illl]\iсIlI, t1 ,rц1l ) lll'lсttl tс)l l)()7I(l(Il r.спttto.(ltlo.rlc.l'oBoГo цвrta. IlPи
ЛOpa)(еt{t,lI1 p;tiавulrяс,lti ЛисTЬ't !l стеб.;ri лoк1lьj]зaloTся Toчкa\{t-i Il Лo-
ЛOсI{al{I,l I{рaсIloгo, oраH)IiсвoГo и,ци ].кeЛToГo l{ветa, Kолоски кaK бЬI
l.lзЪеllенЬI нaсeкo}'IЬIi{l,l. Пoсле сoзрeваIl}tЯ спop ]lЯTнa I-IN{еЮT Чеp]JЬlй
цвeт. Cпopьlньей, гoловнеr.t lI p;taвuинoit траBьI qaще пoРa}1(аloтся вo
вЛа}il]ьIе гoIЬl.

Го.ltовllя пopа)Iiil('г l\'lCl.с'll(l] |t l(()']l()ск]l. Пplt этоrl сr]Jella прeврa.
JдаjОT(.Я--lJ tlCl)Ii)/Io ]latlI.iа]OulylOс,l ,\li]ссу с ]lсl1l)lJ'l.г]I|)]\{ сс'r]сдotjflЬllvl з3-
IlltIO,\t. /{OI]J'сTПNIoе l(oJllr'1cс'l.вo Гo'lовнn в сеltо /lо 0,2tlо'

(сна ПPo'ly ссIIa
oТ J.' 'l;lс l сП ра-

!а'.i 
"'jЕ]"..ijiS.r]ЬIе' рasпoтpавЬe сЪeдoб!]oc' oсol(ll, llесЪCдoбflЬIе TpaвЬI, 
'tдo9иТьIe 

и
BpеД'tIЬlс lрaБЬl).

Bьl.целенньle гP)'ппьl pаCTеI{1,li,I Bзвeшlliва}oT Oтl1C''1Ь}Io. Массу кarri.
Дo]:i ГpllПllЬl BЬlpа)I(а]OТ B пpoцe]jTах oT 14ulссЬT пpoбьt, взлr.оli,lLЛя аi]а.
Jlll3а. tJl)(..I|'l]l,|х ]l ЯjiOl]]]TЬlх ,I|)а|] l] Cсll(. lIс i l()'il)|iIl() бr,t t.r' бс;''tсc l0f).
N,il-tсс;t tit.''11''11,lll'l\ Il)rl]l(()|l 

'l-|()llll'l 
l)|\ 'l |)lll} ltс ,LO"ll7i(|l:] IIi)t]t]]llJtl2lTЬ

200 г, врс7rlrr,r l. . iJ()() r'.

\ t];-loBl1TLI\l |.l вpс/lI]Ьli\l ]):]с'l.сII1l'l\I oTItoc']I: аBJ)a}1 аIl i^Llilt,lй, бе.
.ilеtt]l чeprIvIо' бejlcl<pЬ]".i;нrIK бо.;lоi,tiьltl, бо'цl'tголов пяlнrtс't'ьt-li, Bex Ядo.
lti]l.I']i' ГсtрriаK Пo ЦЗyLjt]й' {yр\1:iir обьtttttовeIIlIьiii, sвездватr;y 3Ла!]iIу]o.
l\i|.J.)/iiillIll\/ б0.:ilтll.vlо' JюТI!t{, т\тopдOtзllик стelнoli' I1aПеL]с'rяII1(,V' пo.
JlL'tl'l, lllljl]ll {('('ii\ i(), пJC;].- ] ol1Ь7i!l']IoIIlIlГl, тс.рrIопсис .ttaltцс.l.с-l.'lис:'ньlti,
Ii]Ol]l .]()]]ОilIl,|i], 'l;l)ijl ]] .iii] ]l], .'вl;ll. l',ПЯtjuii, uu.lepицу .ijoбэ.'lя, цu-
сlL:j cjIjU'lt Il|]';:''llj'''r i 'r '.a,|.Шr',r'

. K г1,.;,бьllr ]1Cсll(,.|.( ii;i': '1l:lс,l.сlll;]ltl О'i]ОсЯTс'l: бодяг (ко"lю.ilIe вlI.
дЬ]). B:]\Tа Tpех'lii]с,1.lil|),' ;'.'lt,]air, Jloзtlll|i' Nа-\lЬlЦ], I(OЛloЧilиli,.rIi)IlяljI{а
oбьtltllовсtlliiiя' ЛyK' LiсCli()i\' '\iЬI,iil']r(' 11oх' oсoкa (лj'зьlрuатaя, берего.
ваЯ' Деpt]]iсТа,] tI ниTcl][ll|]j1.| ), lio'llЬIIIЬ [{eЛI{ilЯ, пaIlol]oTIIик, Taвo.ЦГа
в Я З o.r] и стЕI а,]' Ч е p т o п oЛ o х' щ il j] L.'l! Ь J -\ в Olц.
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25. ПoкaзaтеЛи oцеrtки питaTеЛЬIloсти и кaЧeствa сeнa
( гoсT 4808_75)

BлaжнoсTЬ сенa oпрe.цeЛяloт в лaбopaтopllыx yслoB}lflx.
Coгласнo ГoCT, oнa нe дoл)кнa пpеBышaTЬ |70|6 @ весенний пeprroд
лo 200/6 ).

кЛaсca в 3аBисll|\4oсTи oT сo.цepx{а}lия бoбoвыx и ЗлaкoвЬtх paстений,
а тaк)ке учиTЫBa|oT качествo се}ia B зaвисиMoсти oT сo.цеР)I{altиЯ Bлa-
ги' сЬlpoГo ПрoTеипa' кЛeтчaTки' кapoтиIta. B стaндapтe yкaзaIIЬI дoпу.
сTиNlЫе кoЛиЧествa миtrсpaльtloй пpиMeсll' a Taк)кe сoдep){аll]-te Ядo-
витЫx и BpеднЬIх paстeний (тa6л, 25'1.

B сене есTесTвeннЬlx сенoкoсoв в числe злaкoвыx и бoбoвьlx рaс-
тений дoпyскaeтся щyЧкa деplrистaЯ' бeлoyс тopнаЩий, вейник ta-
земlrьIй, Мaнник нaпльlвaюЩий и вoдянoй в кoЛиqeствe нe бoЛеe 5U%,

Пpи хpанении сeнa сBЬIIIIе 6 мес пoкaзaтеЛЬ сoдеp)кaния кaрoтина
не явЛяeтся oсI]oBaниеМ .цЛя пepевoдa сeнa B IIoследующиЙ кЛaсс
I,IЛи в lIcк'laссlloс.

Tpaвянaя мукa

Tpaвянyю Myкy пoЛyчa}oT и3 и бoвых
тpaв -(клeвеp, лlolepна), a тaк)кe мeсей.
fiля бЬспеpеЪoйнoй рабoтьl сyшIилЬ нeoб-
хoдиMo opГанrlзoвать зeлeньtti кollвейep, четкo HaMетиTь oчеpе.цIloсть
и oбъeм скашива]lи'l кyЛЬтуp дЛ'l Ilpl,lгoToBлеI1ИЯ TpaBЯHoй мyки.

B тpaвяпoti Myкe' пpигoтoвлeннoй на вЬIсoкoTeMпеpаTyр}rЬIх сy-
lllиЛЬItЬlx aгрeГаTax' пoчTи пoЛI{oсTЬIo сoхpаIlяIoтся пиTаTeЛЬнЬIе Bе.
щестBа. Coдеp>каниe пиTaTeЛЬIlьIx вeЩеств и KаЧесTBo тpaвянoй мyки
вo MIIoгoM зaBI'IсяT oт вpеMeни убopки тpав. Бoбoвые тpaвьI pекoMен-

'Д'yется скaшиBaTЬ не пo3'цнee пoЛIroй бyтotrизации pастенпй, злa-
кoBыe - не пo3дIIеe начaлa кoЛolпения.

Злакoвые тpавьl убиpaюT пPи вЬIсoTе pастeний 40-50 cм. .Ц,ля
искyсственнoй суu]K}i TpaB пpиMенЯют сylxиЛЬньIе aгpeгaTЬIABI/I-O'4A'
ABм-0'65' А.BI!t-l'5A и СБ-l'5. .II.ля сyrпки испoЛЬ3уЮT как свeжeскo.
lllенIlyto 3eЛeltyю },Iaссy' Taк и ПреДBapитcЛЬllo ЛpoBялell}ryю в пoЛе.
Пpи сyшкe сBежcсt<oш]еIIllыx pастенllii пOJlylIalo'г TpaвЯlry]o Mукy с
бoлeе вьlсoкиM сo.цсpжaIIпoM кapoTиII2l' лyurше oбеспeЧиBaeTся pит.
МичIloстЬ paбoтьt сyrпиЛЬнoгo агрeГaта' нo rtа испаpениe вoДЬl pagTe.
ний paсхoдуeTся Mlloгo тoплиBa.

Пpи предвapитеЛЬнol{ ПpoвЯЛиBаIlиlI зeленoй MaссЬI в ПoЛe 
'цo

700/о вЛaги paсxoД TolIЛива сol{paщaeтся на 400/6, пoBЬIlxаеTся пpoиз.
вOДиTeJlЬ1toсTь сylllиЛьнЬIх aгpeгaToB' }Io при эToM Чaсть кapoTиl{а
(20-25Ч0) РазpyllaeTсЯ. Пpoвяливaниe тpaB peкoМeндyeтсЯ Лpoвo.
диTь, eсЛи вЛа)I(llOсTЬ pacтeний пpeBЬIII]aeT 780|n, a Ta](х{e пpи пpo.
изBoдстBe peзк}t ,цJlя )кlзаЧнЬjх хtивoTIIЬIх. Пpи искyсствeннoм BЬIсy-
шIивaниIl тpaв нeoбхoдиMo ПoсToя}iнo кoнTрoЛиpoвaTь Bлa)I{}IoсТЬ
тpaвянoй MyI{и' кoTopaя дoл)кI{a бьrть в I]PeдеЛах B-|20$' Tpaвя.
нyЮ l\{yкy прoизBo.цЯт в гpанyЛирoвallнoM IlЛи paссыПнoм Bliде с aн-
тиoкислитeЛяN1|4 11J1|1 бeз них.

характepисTиKа tl нopMьI для сeна

.u''o.n бo. IбoBoгo 
I

сеянoгo зJtакo-
вoгo

HaимeшoвaIII{c пoказaтeлeli
ш ассьl

r |:|з| r I z I

Coдeрrкaltltc бoбoвьtх рaстеrtltЁt, 9o 90 75 60
(нe мсrrеe)

Coдеp>кaпие злакoвЬIх и бoбoвьlx paс.
rеrrий, 0/6 (нe мeнее)

Coдерlкание влarи, lfg (нe бoлеe) 
"' |т

Co.цеpжа ние сьIрoгo Пpoтeина' olo l4
(не Мeнее}

Содep>кание KapoTI,lHa' мк/кг (не 30
Meнee I

Coдеp>кhrlиe кЛстчaтKи' 0/o (нe бoлее) .27
Coде!жаrlиe минеpaльнoй примeси, 0,3

}6 (нe болee)
Coдеp>кaние я.цoвитыx I'I BРeдIrЬtx

paстениli, 0/g (нe бoлee)

607590

l7 t7 17 17 17
1081086
20

29
0,5

l5

al
lr0

20 l5 l0

28 30 33
0,3 0,5 1,0

Пpoдoл>кeнпe

Coдеprкaниe бoбoвьIх paстeний, Чo 50 35 20
(пe менee)

Coдep>кaниe зJIaкoвЬтх и бoбoвьIх 80 60 40
pастeний, о/6 (нe мeнее)

Сoдеp>каниe влaги, f6 (нe бoлeе) 17 |7 t7 |7 17 L7
Сoдерх<aпиe сЬIpoгo пpoтеина, 0/o (не 11 9 7 9 7 5

шtенее)
Coдeprкaвиe KаpoTJlIlа' мк/кг (нe мe. 25 20 l5 20 15 l0

нee)
Сo.церл<aпиe кЛeтчaTки' }6 (не бoлее) 27 29
Сoдep>катrие минеpa.пьпoй пpимeсп, 0,3 0 

' 
5

0/д (нe бoлee)
Сoдepл<aпrte яДoBиTЬlx rI вpедtlЬIх

рaстений, }6 (не бoлee)

:12 28 з0 33
1,0 0,3 0,5 1,0

0,5 1,0 1,0
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Peх<rlм с-ушKи зaвI.Iсllт oT BиДa l{yЛЬтуl] Il ltx D/]aх(нoсти. Teмле.
paтypа oт1laбoтaIlньtх ГaЗoв нa вьtroДЬ из 6o",lьшt-lгt-l циK'-loнa дoЛ't(нa
сoсTаB,rl,tTь l00-l l5" C. Пеpeсyшивание зелcпoi]i llaссЬI Bедeт к сtlи'{e.
llt]io lIсp.CL]aрI,J]\,IoсTи llIiTаlеЛЬItЬIx вeЩеcТB ti уI]еЛllЧeHиio пoTepь кa.
р()l.jlilа. Разлицие B TrxIlОЛoгиП tlрoi{3Boi1стBа тpавяltoli pеЗкl{ lI Tpa.
iJ'i1lОii r\I},I.(и Зal{"rlIo]]IасгсЯ D 't.oM' q,ro B [ll]pBoм cЛyЧaе tiз большoгo

сytllll']l I)ll()l () ilI.l\Oг
riПI(.П()l).1r'l)or] IJ Jtl)
с ' Il:||l '|| ',' .l', t'''li]
it i)Jjr)ti (r('.{()ltil( П()l:
rii/lit:1 ti\4Ct t) rt,1,,/,

I]ll ii ]j]J l lll1tItii)| .l]\1lllll(. t ) iIi;)1l1ll()Iс'I lli)]I ГРailу,1lIipoBaflltл тpaвяriоli
пlr tttl lt .i|'::''..l ||l'''.l'|||I'Il l |':Ill,l|||lii I't' I.Il.

().li]||\] |l:I liit;']il||,|l IIll|,;l ti:|. jtl Il l';l(lL,сiLJ;l Il:llt]яi]ОiI 14yl{lI 
'lBЛ',ieТсяс.]..iC])'i(iljIi]c l(ll1]()liIj].:i' ljo,li,i']cC|Г]U IioTОРoГo l,'io'iеT З]IаЧllт0:lIэ}io ilЗ\ie-

]l'Тl)с,'i B Завl,iсrlIi]IОс.fi,i о.г спoсoба. x[]ан.]ilrl'l" IJoтеl-.и tiaрОтI,]]1э-Vt]..]i;{.
tlIiBaiОTсЯ Пp].I 1l!эресy]iliIBaiIi,]i{ TpaB,IIlcii lI j.IiЛ (влalltrrость 11Il}l(е 8% ),
i] .Iaк}Liэ ес,itrl ТpaLjЯ![i]'] li}.кl] Dei)eд i'к.;tlt''1iit;ir ll') хll;lilC11t.l.] ll(j ()li ii|/t';-
ltоHa дo .Iс]\4ГIi]ijai),i]Ьr ОI(|))/)i(аl()il(сl.() t!():l,l\])i:] lI lll!,'||!(,iIJ;lL,lt')| ,Ji IltГ.
BIlIo сo".i]|0t]]Ioi,O (lj0Тz|. ll(lttt,tlttсittltltl (.t),(('Il/l\])IjlIi'rr.ltlrrr: (t;rl.;tt'tl !J,)i)
Tаll)t(с lJt].ilеT l( ]lolс1)0 IilIl)()I]]tiil !l l.ilIj21(( iIlll() jllll;Ilt'l|]'ll(jt'lll ll):LLi,iii(|lt
l'1)rкП

1.1lзвлri.;lсl l{)rI{y,]9.аГ.IiJа}ОТ tl ТI(аll{вLI!.,6yNIan(;lЬt0 ll'lilt I.LUlr-.iЭl'И.
ЛеIioBЬIe сBeТLrll.JПpol1r1I{3eNIЬIe xlеlIII{lI' кoToрЬlе lf,oJl}кI]ЬJ бilть utiстьiмп,
с.r'хиNlи' без tIостopоttгlсгO 3аnaха' liе зapа).{еI.}1I]rI]Yilt axlбаi'rlIЬIl,ltl Bрeди.
ТеЛяNitt. l[оitусttаr:,гсlr r])alIеItIlc i.I)агIу.ЦlIl]()B:]l]lltlil r 1llrвпtlоii пtylttI Ila.
сЬII1ЬI0 с.lloсI'l llt,tсt-lt.tlii,rtO () ilL' !l tt1ltltцсссс х|);illIlIll'| (|l(]I('llri]liIllссI<Ll
I{ollTРО"r]l1lj)l1{)l' ].C14lI('l)il.].)'l)), l} с.li')с t 1r;ttt\''; l l1lLt ttс-lвL,ttttсtitjll l(.illilсрll.
т},рьI кoрмa дo 40. C Ll ЬЬllшc сJIс/lуе-г бьtсг1-'с,l l]ЬIГруЗlll'Ь ll3 ,{l)i:lllilJlltшlа
paзoГpcвtililcся Гpaну'llЬt tt oхЛaДttTЬ iix ,цo теNlIlерaTyрЬI cl{рyx(atoшlегo
вoзj{ ]rх а.

СpI|,(итl. п| 'т.nи |iяt\..-.'... ..*,-oTI{нa в TpaB'IIloiI ff,r\'кe п,lo)кIIc l.i-}.Tем вBe/це.
iHt{я aнTl,IОIiсLI.Д.atl,l.oB сaIIToхиЕtа rIлI,I ,|I,lЛ!,\иIla lIз paсtiеТa 200 г на
l r tlo1;lIe. СaнтorltttlIрeдBариTеЛЬlto смeшiивaloт с теxll}tЧесItпм (коp.
N{olrЬIt{) iкl]poN,I ЛCрBоГo сoрTa lIз рaсЧeТa 30 кг нa 1 т lutyкш, Dгo
Л1ox<flo ЛрlIr{е!IятЬ lI B вlI,ц,е вoдI1oit э;!tуЛЬсl1Il' сttlе]jItlBаЯ c рatsIIЬ1j\,I
кo.цliЧeсТ.IlolI эMуЛЬГaтopа BHI,II,tЛ(.1 (вьiлускaештoго пIaрга.pинoвой
iIpolv1ЬIl1lЛсIlt.ioстьro) и ДoбаBЛЯя Еolly lJ3 pасЧeTa 20-З0 л I]a l т [JyкII.
i\ rl г l,nr: nrr л я r. r , L,.-..-..LсIflIЬlи в )(lt1]c li'Лlt в BПl1е вoдIloп эMyлЬсиш'
че1lоЗ (|lОpсуtIltу 1laзбpьlзгt,il}аIОl, в бo.лr,iilс.lit Ilt]l(.ltoll сyiIJlI,TЬI]()l o аГ.
DсГaта.

При испольэoBа}IT,{и B KaЧeсTBо аIiTiiOКсl,Iдaнтa диЛу'цI,lria eгО прeД.
Bt.T]i]теЛьI-IО paзбaвляIот вoдoй' B еr'tкости с сyсtlеrIзиеlt ДИЛу!,ИHa
}'сTaliaBЛ}lBаЮT п,1eiЦаJlI(у, Чгo6ьI oн I]r BЬIг(aДал B oса"I{oK, I]ведеIrие
аiIT}Ioкс.,IДаIтl.Oв пРi,t проIl3BoдсIвe Гpа}ty.i]l1jrcваннoй 1i.]1Ii рассr.tпttоli
травяlloii п'tуки спсlсобствveт с]{]!)к.нiIio llo].cI]Ь кlll.]Oт!llIa в l,5-.-
2,li рaза B TеЧенlle 0lтсо ripattеrIия. Пorори liai)oTt!tIэ tlJoijiljo сlIи3!lTЬ'
ес'qt{ хpaнLiтЬ '1-]lавllIIvlo п,Iуt{}/ в Геpi,{eтItL]есKtl зaкрьII]аiОщихся хpаl{и.
лищах.

Пpи xpaIlеrtии l pаI]уЛирoваннoi,I Tpавянсifi пtукl B rIyIкoоти Чzlстo
oсTаeTся ]\,1ЕloГo BoЗдух:l' LlTO гIр]lL]oilПT I( l]iIач!ITе"rIЬIlьIM пОrеpЛxl t(а.

!loгlttIа ГJеitоltсi.tдyется oставrпlli:rся в хpаHиl'rr,Ii{е вoздyх t|ln'l'('с]t)lTь
I,1tI(]J)TttЬIl\'tlI ГазaMп: угЛeк}iсЛЬI}r ГaЗoM' aЗoToNt иЛII Tlх (.i\l('t.l.!() L() lеl].
lttаяие свoбo,ц|loГo кl,Iсjioрollа B еi\{кoсTЯх .llo.1жнo бьlr l, lr Л |)еДrЛах
2-30/6 в TсЧсIlllО всеГo пepиolla хрaHсн[lЯ гpaIIyЛ [I1lrr r:,лtiсаннoм

ot

спОсoбe ]iDанeliиЯ травяпoй \{уI{I,l каl)oT]]]I сOхl)аIIЯсTсЛ нa 85-95(}, ll
TечеHие.D'ЛиTеЛЬIIoгO Ерeь'1еIlII )il,lа}JсllllJl (0-10 штсс). l1e г1lаltу..rьt'l 1iil-
вЯlloЙ l\Iyкli, хI]аЕIЯЩiieсЯ ts Геp1IеTIlЧtlo за|iPЬ]в.llOUlIlхс'| (')]]iг)с1)]]х'

Mo)кllo пoЛo)]ilIть слой свс;кей зе.;tсltoji l'TaссЬI I]3 pасl|(''l.il 5.l1' tt ttt.'сy
Гpаlrу'll. B плoтнo зaкрьlтoil е}1liОСТ,]l :JU.lсlIаЯ \Iaсс]a IloГ"ll()ll|';l( l ]r||i.-
Лoрo]]' oсTaBlIIil[Iся в хрaнIlлIlщe, Ii пОвIrlUiасT сoдер}кaнr1с vl..]l('|!|l(, iL )

Гo Гaзa дo 20_-30clЬ. f{"'rя пpeдупpe)li,lcгIt,i1l )/B''1аL)1(ttе-пиa Гр:l}I],/Л ]]с|!()-
]\'iеIlдyеTсЯ пoЛ0)I{ить на tII]х ДrрijBЯHIry1o peIIIeTку. 

^рaЕlt.l.Ь 
грZlI1V.r]ll-

рoBaдIl)IЮ TрaвЯI{yю l'rуi<у j\lo'hlI'J rl u бетоlтньIх TрaI][leяХ. ])aз,\C.ilеH.
нЬ]х нa сe(цI,ll]. Гpatiу..i1.1 itOl(|)ЬIt]а]OT сJtоеi't свс:lкel.t золеtlrэij \IaссЬ]' a
ЗaтеlI пoЛиэ] II'.rCll| )|]( |ii l |, Ir I l jrl'ii.

I{arleствo .t pllLllttIсlii lr1'l1\tl oП.едeЛяIOT пo BI]еlIIнllM IlpIIЗiIal(a},ll,
oбpaxiаЯ BllItl\lil||||('l!lt ]l.BсT' 3апах' iiр)/лIroсTЬ pазlioЛa' д'l,lа1,Ie'I'Р li дJIli.
Itу гpilI1у,Л l(1lr.lrlс l огrl, B ТI)аBЛ1ioii l\1J ке oпpе,ц.ЛяюT сoД11]жаH]le lra.

2G. Tpeбoвnн!lя гoсyJ\аpсlBеtlllоtсl сг;l!l/д:rl)Тa t|a xl):lш'li|}|0 шlукy
(ГO.T ]869l-7l])

.\а1'rцr"o''.''nа и Hoр\]Ь! дЛЯ к'] j ссOн

Пoказ а Teл l] I'1,
IJrrсLшlrtrii вt;;1

Цвст
Запах

CoДоl.lх<аltt,tс tttl1lr.lгlttll в I liГ
]V])iIill' l\']Г (]lc Nlc]]re,

СoдеpхlаI.Iиe сЬIрoIo пpoтriI]]а'
$ (lle пlенee)

Содep;кaние IiЛeTЧаTI{i]' % (lIe
бo'rос )

(.лпnllvлнllд 
"lrгтr 

0/^.

о paссьIпItoili l'Iукe
B Гpal]yЛах

I(pупrroсть ])aЗ}IcЛа (осr аток lilt
сIlTс с oтвCpс,Гi,lя\lll,llil.lNICт-
1lorr i} ;rlll), (}, (tlr' бrl lr'r )

.Цrtaпrс,гp Гl)il lIY.rt' i\lrI
,i,rt;rна гpaнул, rтпт
Г{рО.{tlOсть гpaнr,..t, !',0 (r;o t.lо.

t;се )

Д1(.'11l.]J''li).']ilгlIIl rliЬIt] llDIi,rt..сП с
]l(!('i.i)i l\l1| I\])i !l]il1 рil]1lРnО\]
.Lu 2 ltпt tr l .I 

'r','' l. ,.:r
бo'lсе)

Д,1сiа.п..lп.tосltiiс Пil]|\|( (.|| |lll i I.-
l]o\,I бО.lее 2 ll,vI tl с (,|'] i)Ьi l jlI
ii]lZlя.\ltI

Содi.]э,капlIe пcсKa, % (llс jl.
,rtec )

O..1lltt1.lсl,lцtt:lяl, бс.з ]loсTOрOtjlitj)i
1з]r'.lloLleПt]й и ПЛесeни N{acса.

f.сr't но.зелеlзьtй З о'.lоtl ьtt.j

C псци tpиuеский, свoЁl ств етt ll ьtй
T1)аDянoiI M]rKе, нe затx'lЬlй, бca
пcстopОtll]I,1x Зa п axoB

23tt t.s0 150 120 80

2A 16 l5 14 12

22 2.4 27 30 35

8-12 B-12 B-12 8-12 8-12
B-].3 8-]3 B-1З 8-13 8-13

iО l0 1О l0 j0

l{) П 10 tt 10-14 t0-14 10 -l+15- :lJ l5- 25 15-25 I 5*25 l5 26
!5 9О 90 85 80

30 30 30 3c З0

ITр rnпrrnl'этnтla

93



рoт[rнa, сырoГo прoтeина' KЛеTtIаTttи' BЛaг.lI, ]] зaвисиI\,loсTи oт кallест.

27. KачествеrtнЬIe пoкfl3aтеЛи Bи'tаMиl{Itoi'i муки из 'lц1lсвесttol'i зелeни
( ГOС.Г I 371)7-(i8)

lloPMЬl ,цЛя tjуKи

I

хвoйнo-вtlтaминItoit | 
Лис]ц|HПGвIlТа-

I

сяМи' а тaк}ке дpевеснylo 3eЛеIIЬ сoсllы и,пиxтЬI, oбpабoТaннуIo t]o/(я.
ныМ I]аpoМ.

Bитаминную МуKy из дpевес}toй 3еЛеI{I,l хBoйflьIх пopoл (кptlме
сoсньt) мoл<нo пpoизBo.цить кpyглый гoд, из ,lревcспой Зc.ЛCllli сoс-
I1ЬI-с 15 иtоня пo 31 маpтa. Мyкy из дpевеснoй зеJlеllи Jlllс'l.ljсlljlЬlx
IIoрoД' зaГoTaBливaют ЛеToМ.

3аготoвлeннаЯ Дpeвеснaя зeЛeнЬ .цoл)кI{a пepepaбатьIваться в
виTaМиI{I{yЮ Мукy пpи минyсoвoй Teмпеpатype вo3.цyха в тe.Iение l5-
30 дrrей, пpи плтoсoвoй 3-7 днeй для хвoйных пopo.ц и 1-3 дrrя для
ЛисTBeннЬIх ]lopoд.

Kaчeствo витаминнoй MyкI,l из дpевеснoй 3eЛени oцeниBаIот пo
eе цBeTy' 3aпaхy' сo/leржaнию кapoTиl{а' сЬIpoГo пpoтеинa' клeTчатки'
Bлаги.

I-{вeт дo;tлtсlt бьtть зеленыt? и'-Iи TeМнo.ЗeЛeный из све)I(eзaгoToB-
леннoй .п'pcвссrroii ЗсЛe]JII' a пРI,I пpедBаpительнoй oбpабoткe вo.цянЬIм
пaрoМ ЗеЛerto-кopиuлсвьtii иЛи TeMllo-l{opиuнeвьIli. 3aпax дoл>кeн бьtть
специфиueский, свoйственньlй исхoдttoмy сЬIpЬlo.

Сoглaсно тpeбoвaнию Гoсy.Цapствeннoгo сTaнДapTa' BитаMIiнная
мука (xвoйная и ЛисTвенная) ДoЛ)кIrа пo.цpaЗдеЛятЬся нa TpIl сopTa:
выспrий, пepвьIй и втoрoй (ГoсT 13797-68) (тaбл'27).

Силoс

Kaчествo сIIЛoсa в усЛoвI,t,lх хoзяl,iства oцеIlивaют пo oсtIoвнЬIM
oргaнo"цeптиЧеск-иM пpизнal{аМ: цвеTy' запахy и сTpуктype зaсиЛoсo-
вat{I{ьIх Dастений.

B лЪбopатоpии' кpoме вItеtrlних пpизIlaKoв дoбpoкaнeствellнoсти
сllлoсa' ollpеДеЛяюT BЛa)tнoсTЬ' акTивIlую кислoтнoстЬ (pH)' сoлеp.
)каниe aIкMиaкa, кoЛичeстBo ]l сooTt{otllение
лouнoй, уксyснoй и маслянol.l), сoдсI])Kaниe к

I{веr.. СIl.ruс хopo|.llcгo l(аIlC(.,гtJа иМсcT ц
oн пpиГoToвЛеrr. .ПeгкIlй буpoватьIй oTTeнoI(
сy и нe явJlЯеTся oтрицaтеЛь}tьII}I IlpиЗItакoМ. B зaвисимoсти oт виДa
зaсиЛoсoBaнHых pастепий дoбpoкaнествeнньIli силoс мol{eт имeТь pa3.

oЛивкoвую. )кеЛтVlо' сеpoваТo.
егpеве (вьrше 55"C) силЬс пpи.
кaчeсTBа иI\{eет гpязнo-зeленьtй,

3апaх. floбpoкa.IeствeнньIti сиЛoс ДoЛ)кeн имеTЬ apo]!{аTньIй, бeс.
сЛeднo исqе3ающий пpи еГo paсTирании B pуliaх, запax. Cи"'tос пpиoб-
peтаeт 3апах I!{едa' eсЛIt пpигoтoвЛ-ен гopяtl]lM спoсoбoм Пpll Paэoгрe.вe Мaссы Л{lTcм.пcpaTyрьt 45-55.(l, и заttаx |),r(аtloгO хлcбa.пprr ia.
гpевr ,цo 65-70. с' Ctl,rtoс ]tIl)iL'срcllllrГO кarlесTвa ]]МеeT Запаx
yксyсa' yс-иЛивaIощиЙся с пoтсреii дoбpoкaueствеl{}IoсTи. Heдoброкa.
чественньtй сItлoс, Iuo'<eт III4еTЬ'ЗaЛax ПpoГopкЛoгo МaсЛa' peДЬт<и' сe-
ледки (oбрaзyеTся тpиMетилaмин), едкий aммllaчный' нaЪoзoпoдoб.
ньIli, ,цoлгo Ile исLlезaюЩиli при pастиранпи сIJЛoса пaльr1aми (этo
сBt4д.сTeЛЬс'гBуеT o ПpисyTствии 11aсЛяIIoй кllс"loтьI и ПрoдyкToв paс-
падa бeлка).

Стpyктуpa.
зaсилoсoвaннЫх
цвeToB' стeблей,
Ислopuенньtli с
I'IaссЬI.

Aктивнaя кисЛoтнoсть силосa (pH) ol(aзЬlвaeт бoльшоe влttя.

HаltМrrloваlluе гloltаза rслсli

E

j
з
ъ

oрo
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o
F

r20

28

ъ
q

150

28

180

28

Coдеp>кartt,tc каpoTиI1a' мг/кг
N/tyKи (}le MеHсe,

Сoдepltattlte сьlpol.l клетuaтки'
}6 (rre бoлее)

CoдеprкаlItlо сЬIpoГo IIpoTeиI]a'

}6 (lrc меrlсe)
Bлarкrroсть, %
Kpyпrroсть (oстaтoIt Hа сI,lTe с

oTBepсTияMI] .цIraMеTpoM
2 мм), 0/о (rre бoлсe)

Coдepлtа н иe M€TДl'l'rloNтД гЕIИT-

lrьri пpимссей paзмсpoпr (пo
наибo.пr,шl:мy !I3]\'10l)сlt|]lo) /lto

2 мшr, пrг/кг муr<и (lrс бoлос)
Coдepх<аниe песка, }6 (tte бо-

леe)

П р тr м lIУKa lIЗ зeЛel]и сoсt!ьl лOЛilillll сo,],C]l.

х<ать ttе 6oл
9 П пq и березьl oсIаTo]{ lla сll Гс (] ()! |]C )стll'l-

Ми 2 мN1 ,rl0П
3' B 1la Ky Bвoд'Т в кoJlIIt|с(:'|.||с ]] l1,' B 1lацIio[lьt

кopoв-l,5 2Kг.
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}Iие IIa сГO кaЧссTBo (зa t,IсклtoвеrlПем сIl'ilOсa il3 I]pcBЯЛ^еHt{ЬIх трaв)"
Сtlлос ььtсоItoГO I{aчествa tll,rеет pI1 B ]il)с.l'!'Л:lх i],9-4'3" Пpп бо;tее

i(У 1t0с|'().]||,|,'() (.i.li\ ll'|'.lil)l]lit; 11]i 1|ii ПL]Bс1)х]l.-)..l.t'i сT

l,lI]аTTlt,| 
'l(l|:llr(lr.l('il)' 

,li'.l11r,tt' , Lli!{],] Ь riЬijiеP}TiIrваIlil'i l

IioЛl]чссl l]:l il\l I\4LliIIiil l! IjС|ll,l i\'('i;iО\'! i]eсTIJopс ll l.('\l

llDrl }iO\tlj:l.].lii)l| .I.(.Nlll,.'|lil,l \ lr( |l;.Lliiil:\i oстаB.i]'ll(t'| ||;I ll(

35 .1(), (-,tlr.;lвят в r.с1lпlос,t.lt,l tllt ll .t

13t.iIt1в.t;ltrrку tt:j 1.с])11()сI:l,tl]' сli!i\1аloтj^i{cc Ii|)l.|l!I]i.]'lj СO,.iОр)l{и-

140c вн}'TГt]tllcll ll.аfill('L)Ьt,,,',1',',.,t. ll:j Ni{lliРoбЮPетlitt (),()l i] ]):iсТBoрoM

i'jaОH дc );ir.rLТ.rl-o oii!aull'Batlия (tltt.,.,l, ]()l) ]!]cIIt;L(]ij:.lll,Li). ц() l.i]r:l(.

н1'j ' {;nнi',i''/i),

"iJ.'.tя 
llск.r:,.,.lоilt,;fl i}i]\1!iliiа, ПoГ,]l()]tl('Il|]()l..) lI:] Ijl) ] i.. }'; . Jl.()()]i(),Il|\l()

oднotjj]CN1е]]ilО с к.iii{']o;.i пili-lтrtеii Oill)l-lс.I(jLiItii (|i;i!j]!||' IIt|,- l l,(] I

рo.lьriьtс ll1li,irьl f1.ля этого ]]o L]llеl[lL]lr]l{i I(311( i)\ li;lll1li|| |i()i' (']|i]| ()|

вMесl.О l!с]il,]i\:01iOit L]ьri.ЯiiiЬ].i сj].lli,Cll,.lllсIli.!.ilIl]Гll].:i]iJl\lii) ii().\) ll il\l
)iiс I((l,.]t.]l]ссli]с. jI'алсо C liot1Ito']i!lJ|Ой;l1rобl,ii Il.]сТ-\.ПаlOТ ТilI(;liC, lrlIlr

ll с l|' Пl'lт\с ':U.l tJЬl'lll;,li|(оlt сl1'.l{,са
Еьlчtrc,lсtlt,Lе peзу.lr'таl ЭL] ItГ{lJ}l |.l)|Т |||, (j), l]\l} JC.

.' !-],]-i..ri' l+. шlil

Н

гjlс r--с(),L(|)/|ill rll. ll\]\] f]:1lli]OIo alОTa, пtг0/n; с-ксl.'ttlчeсr.во 0'0[ н.

дЛя oп ро-i(с.TсI'Itя.
o ,,цllб1lrlltlt'tс'с-] п('llI|с)сTIt сIT,ltoса судяT пO ПLloI{c|Iтv аl\I\{If aчItoгo

а3oт2l O'l lr6ttцt'r'tl ('I.() l\(l'jl||ll(.('l.llil ll с|l.l|('сс..I.l]ti, \ltl!{lItI||ii сl''lllс (.I.l.I'ul).

х{ит Ме]Iес 101|9 aзo'га il\1 NlllzlItil' }..]l(rl]l|с.гt}()|)tl'гс"lLьIrьli] - 
j(o l5%' a

сoДep'{iaI{tJe aЗoTa al,It\'IlIaкa свЬ.lшle 15-20% yKaзЬIвacT }Ia Ilизкoe
eгo ка.rlссTBo

П p lr м r p. Ha тиTрoваЕIиe 0,01 н 
-рaств^о-pa 

сrI]rloii l(ис,цoTЬI в

кottтDo;TЬнoii Ьpобe пoцr,lо 0,0l н. NaoH - 
1'95 пrл; с сtlЛcснoii вЬI.

TЯ}Kr(oЙ- l,50.мlr; / - l,06; //-0'2 г (1 м.п нaстoя сOOTBеТствyст
0,l г сtl'roса )

Если в сиЛoсc сoдeР)китсп 3,20c1i' ItрoТсttIIа (oпpcдс"rоlt прeдваpи.
тс'льнo), тo aзOTа в непt бYдет a,5120lo (3,20:6'25). Aзoт astt"ttrакa лo
oTI{o]trсIllIIo tt oбLцсl'tу азoТy сoсTаBI]T:

0,512 - 1009i 0,03339.r00
- 6,52,],Ьr 0,512

Il ,iliiIIIlг)\I с, t\'t|:lс I]()

cтсяi .to01ltllt:t'I('( 1 Jll..|| || l'] Il

oлpеде;lегiис Nl()'1|(JllIl(,ii, укс1'сrroil tt пlilсltяq:tlii I(llсЛoT B (l|Лoсс
Nrетoдoм;1епперa_Флrtга. f{aнньlшт \lеТoДt)M OПреfе'ilJitrl"t сyь,tiiаРtioе
I(oЛtiтIeсТвo своСiо,цllьtх Ii свяЗaннЬl-\ 1iLtс';1ОT B сti..tсrсе '\,\cтoд cсIIoвaI{
liа ('iI.lс()бIjoсгll \'l<с\.сtlс-lii tj п]зс.iЛtlt)!i hис.it.]l oTГОliv.Тbc,1, c Bo.1,'iI'IЬt\4

па]l()lI lIl)|l llil.|.l)('Itаг]Iili вo'ill()ГO rlастL''l сt].iloса B СIDoГo 0ili)е!.е'qerlltЬIх
I(o'.lll'lcс l L] i| х l\I |( ]l() ] l,l ! ) ] Itl ]]oL]Ь]ваIoт Elс.1OLli)!c.

Pеat<тlt tll,t' l] (lс\. ji. (|;]il|}'*ioвiri]Лс, oкrrсь каЛЬ]tия
ч. д a, 100/о.Ilьlii tirl,tttt,ttt l''iсIРL]Jl; \lс.tU сCl]|ll\]Iс..rая 5-водrtaЯ ч.д а,'
10!Ь'ньIii вQ.tlгtьtii ])il( lI'()l), l)i]сii]ol) дBуIi)О.\IOi]Оt(ислoгo rtaлия (67 n

K:Сl:0l ч. ]l. д. рaсТв()|))tl()l l llJIlll'ilJ.lItililBаi]]Т( lii вoДe при c'1абoм Пo.
,ц.)ii).Baltll-Ll il O-tJa)i,цil]U l ii i ].U\rI lТЕIi tii rtl'-|l(:рaТ)'l]ьI' ;1оГзав.ltяlоT
45 rr'.i соpIroil iiисЛOTЬl (тl'trllti.'сrь l,rt4 гiсм;]), a заTeI'I ,Д,oвoдят Л.rt.
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стиЛЛирoваllПoji вo,ll()ii /(() l ./l); (),05tl, pасTBoр N'аoH гoтoвят из
фпксаtl;t'rtа; с('|)IlilЯ liltсJIO.I.а х. ч., 500Ь-ньrй pастЪop; раствop фeнoл.
t|)тit.llсltlla (l г фeнo.ltфтaЛeИIra paствopяют в 100 мл 70}6-ioгo эти.

,\ rt Д tl || l) (./( (.Jt с ll ll я. Сpoдlrtoto прoбу силoсa мeЛкo и3МeЛЬ.
еpут навeскy Maссoй
зaJI.ивa}oT дo Мeтки

"'ТЧff".,ffi';3"#:
вpсMс}lи сoдсpх<имoc t<oлбьt пrрсп4сIllI,lBiIloт. l}r,tтяlttкy l|lильтpуloт
qсрcз ltаTy B lшIlрOl(Ol.ol)JIt,lii шll;rtlltlttl IlJIIl llol)o:t r:ухrlii сllлztll.laтьtй
.DliJl Ь'l.l)'. 

.Ц"" oсa)<дсIlllя сaхаiрoв 200 мл пoЛучeЕIl]oгo фильтpaтa вIloсят
B MePIryю кoлбу вместиl{oсTЬю 250 мл, aBToMaTичeскoй бюpeткoй или
!1ри пol!{oщи цилt,ilrДpa ,цобaвляют 20 мл взвeси oкиси калЬция и
l0 мл paствopa сеpl{oкисЛой меди, встpяхивaют и oстaвляIoт нa 1 'r.Зaтем дистиллиpoваltнoй вo,1oй дoвoдят oбъсм )I{иl'Iкoсти .цo Meтки'
пepеп4сш-Пвaloт ll r|lttльтpуto,г tlс|)c3 сух()ii сItЛад.Iатьlii фшлr,тp в сyхуIo
KoЛ0y. IioЛуЧсIIIlЬllI q)llJlЬ'I.l)aT llсllo.]lЬ:}yIoт l(JIЯ t,IссЛс/loва|ItlЯ.

Лп6ихa и нaГpeвaют.
Пpoвoдят oтгон сiачaлa l00 мл B TeЧение 20-30 мин с Мoмеrlтa

исTиЛЛят пeрв Ьlвaя oTгo.
кoлбу eщe 50 1 мин (ли.
|lтЬ зa скopoс б кaчестBe
моpltьtс кo;tбьl и 50 м"т с
Пoслe oтгoltа чI(I,l llеMеlt-

лепнo дoЛ)кньI бьIть плoтl'to закpЬIтЬI.
Пoслe отгoнa пеpвoгo и вioрoгo ДистиЛлятoв в oтгoннуlо колбу

B oстaTкy >l{ид,кoсTи приЛиваЮT 55 мл paствoрa дByxрoмoвoкисЛoгo
кaЛия ,цЛя oкисЛeния мoлoчнoй кислoтЬI в yксусI{уЮ (нe дoпyскать
пoпадаIlия двyxрoмoвoкиcлoгo t<aлия на u-tлllф) и 100 мл ДIrсTиЛлирo.
вaнной вoдьI.

Жидкoсть в кoлбc IIaгpеBaтoт Jlo кIlП0ltия Il ЗатeM oTГoIlяюT в
IvrерIrуIo кoлбy 50 MЛ ДистиЛJIЯTa и в TсЧсll||с 10-i5 Мин пoЛyчaюT
тpeтий дисTиЛлят. Bсe ,1истиллятьl псрсI1oсЯт в кollичесI{иe кoлбьт.
lt4еpньтe.кoЛбы oпoласк'iBаIоT l0-l5 r'тл вoды' кoтopyЮ сЛllваloт в
кoлбьt с дистIIЛЛЯTаMи. .II.истиллятьI тиTpУЮт 0,05 rr. paствopом NаoH
в I]pисyтствии llескoЛЬкlix кaпсль фенoлфтaлeинa дo слабo-poзовoгo
oкраrUивaн[тя. IIe исЧeзаюlцсгo в тeчeнис l мин'

Koличeствo щеЛoчи' и3pасхoдoBанl{oй на титрoваllllo' yMIIo)кaют
нa 1,25 (лри oбeссaхapивall}lи 200 мл фильтpaта pcаKTивaI{Ii и Bo.
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30. Tpeбовa;яIlя к кaчeстпy сllЛoсa с кol{сepвaнтaм}l

Xaракте])IrсTиKа ll llOpNla
дл'l кJIассoB

пoкaзаTeЛlI качeствэ

3аnах

CoОерcюанue сцхoеО всщества, ofo (нe
.11енеe) в сLLлoсe:

II3 IIoДсoЛ]IсЧl]lIliа' тoпlillамбy1lll
ll3 oJ(llOJ]с1.II]l,\ ('l](.}l(('сl(OlIl('ll||l,|х
T |) аr]
иЗ пpoBя.1с]tllЬIх TPаB

CoОерltсанuе с|JlpО?o npoTеu|1а в сa-
хО.1I вL.щесTt|P, olo (нe '|у1снее ) в сu-
лoсc:

из бoбoвьlх трltв
из бoбoво-з;t:lt(oвЬlх TрaB }I с]!тс-
сrЙ дpyгIlx растеltий с бoбовьtми
из зЛакoI]Ьlx TраB' сopгo' ПoДсoЛ.
нeчника' ,цpyГих pастеIlий I.t их
сMеCei1

СоОеpэtсанLtе L;aрОTutLа в сlJхО14 веLце-
ствc, .llz f ке (tlе l,tенее)

Codtltrlltспt.ttttl L'Ijrр()|,i []Оill)l в с||хО'lt 0с-
urесT0c, оlо (не бо,tсt,) в сtt',tt'lt:t':

I]З пo,цco";]IJeЧtIиl(a, ToпиJ]аMбvрa
I,I3 пpcЧllх pастeниii

I(онt1ентра'tуt,я' вodo1эoОrLuх LLОнОв
(рIt)

Соdеtlэtссtнuе -lto',tсl't|'lсlt'i |iIlс'1О'I.l,| ().I'

oб щеzo кo.I.L|,l| сс.I вd ('\| О'0 С)1l |1,О ii, ll Ii -

.L|сl.!oЙ, .ltаслstt'tot|i) кuсrlО'1', Чo ('нt:
,\|еrLее )

CoОеpэюанuе .l,tt.tсллt.Lot|t к|!слoTu 0 сtl-
лoсe' е\fo (tlc бoлеe)

I11lrtятllьlй !oпyскaется
(l1эук'г<lllьIii с,пабьIit За.
3aпаx кв:|. гlilx Mсда'

IllеliЬ]x све)I.ie]lсllr.
овощeй чеIlHoгo р)(a.

нoгo хЛeба,
yксyсHoЙ кис-
лoTьI

lt{ lГl |2
2Гl 20 l5

30 30 30

l3
1t

t5
r3

t7
l5

3'9- з q- з s-4 Б+'б 4 з

Гl0 40 20

0'1 0,2 О,3

Заnах

CoОepнсанue с!хozo вещесTва' 0lo

(|1е .|\|енeе) в сurloсr:

LIЗ пo/r.сoлIIсчllltl(a' тoппtlaмбypa
rt3 кyкypy3ЬI
I{3 I\,tIIoгoЛeтI1иx и oдlloЛe'гIItlx
тpaв и I,Ix сMесеЙ

CoОерэюанue сblpozo npoTеuна, в ca.
хo11 вещссТве, olo (не менеe) в сu-
лoсе:

trз бoбoвьtх тpaв
ltз бoбoвo-зltalioвЬIх TpzlB,I сМc.
ссi'i дpyгt,tх paстениli с бoбoвьIми
и3 3ЛакoвЬIx трaB' сoргo' пoдсoл.
нечIIикa.и,цpyгПх pастеппй

CoОеpэканuе кtlpoTuна в сaхoJ|4 веLце-
cтве, .llzfкe (нe менеe) в cuлoсе:

и3 N,Itloгo,пeт]]Iiх TpaB

_ ^ 
llз h).кJ'py3Ьl и l,lpoЧIlх pастенttй

L'Оdеp;1(анIIP tьtpoti зoльt в с!-Jхo,M ве.
L|1cсТве,1lx (не 6o,lее) в сuлoсе:

ll:] llO,rlсo'illlCtl]tllкa tr,гoгlttltапtбy1lll
It3 |lрOlllIх l)llс't('IIIlll

I{oнt1ентpаLquя вodopaОньLх 11О|1Ов

(pti )
Codc pжанllе мoлoцrLoil |сuс!1oTbL oT

обttt,сео l'io'1|IqесTва tсuслoт (мoлou.
t'Loit, цt;t' уr,t'to[i,, lltаслянoti)' 0l() (не
.менеr )

Сodе1ээ'rонuе лLtLс:ллrLoii |ittс.QОTbI в cu.
loсe, eofo (не бoлеa)

ПpиятпьIй . [oпyска..фp1'ктoвьIй, 
ется слабьlй

3aПax кtsa. ЗаПах Meда'

шelIltЬIх oвo. све)кeиспe.
щeй чеt]I]oгo

p)каtIoгo
xлеба, yк.

сyсIroй кис.
ЛoтЬI

ll'oпyсt<aeтся ДЛa Bссx
l(.'1llссoв спецttфtlчcсlttt й

3aпax кoHсepBaнTa

ln
l5

o,r-+,D

40

0,2

14 t2t2 lo

108

10
B

B

T2
t2
l5

lB 15
lB 15
20 18

15 l3
l3 ll
ll I

8o 70
70 60

JU4060

ll
I

9

50
40

П p ll пt е.I а |I lI с. U сI|.ЛOсо, Ill)|l|()|()l]"lc]tнcN1 I13 jтpoвяЛен]]ьlх r1lав, рI.I rtе
oIl l) сделя]oT.

100

IJ ID
lr l3

3 ,8-,1 ,3 3,8-
4r355 50

0,1 0.t

. ПРrIМечДниЯ. l. I} сrlЛoсе' пригoToвленнoNl с пpиtrlенrпIlerd Пupoсyль.
фитa натpия, pIi нe oпpе't1с:ltttсrr..

2 B с[Лoсe' закoнсеpI|IIl)OL]i]tlltoМ trрoпIlol{oвoй кllcлoтoй илl{ ee смсс,tMItс дp],ГПI{и кIIсЛo1аNll{' I(oЛIILlес]I]o IlaслЯнoй кисЛoты He oПpeдeлЯloT.
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дoй.цoвoдили дo oбЪе}la 250 пrл, a дЛя пoЛyЧеI|||Я Д|4cT|4J1l1Ятoв бpa.
ли ToЛЬI{o 200 плл oбeссахapеннoгo фильтpaтa). ПoлyueннЬIе кoлиЧе.
cTBa МИлЛLlл|lтpoв 0,05 IJ. щeЛoчи' пoIIIедlIIиe lla титpoвallиe пepBoгo
Д|4cT||J1J1ЯTa' oбoзнaчaeм f{', втopoгo -.Ц'2' тpeтьегo _ Дз.

Koличествo кислoт B прoцеtlTaх oПpедеЛяIoT пo сЛeдyющиM фop-
м улaM:. Чo yltсyснoЁr:0,096 ,Ц, - 0,021 .Ц.I;

0/o MасJlЯl|tlii:0'043 Д,l - 0'06B.Ц.z;
0/o M()JlolI||('lii :0'l23 Д.3 - 0'046,Д.я*0'006 .Ц''.
fl p и м сl 1l. (o.;tt"l.lсствo 0,05 н. paсTBopa щeлoЧи (мл), потrreдшee

l'lа T},трoваI]и0, бЬIJIo сJlcДyloщиM: Д'1:|7'2.|,25:2|'6; Д,:10'6Х
Х 1 '2б: l3'25; ,Г{з: 17 

'6 
. | '25:22'0.

Чo yксyсIrtlii l<|tt',lr(l'r.ln =- 0,096. 1 3'25-0'02 1. 21''5 : |'272-0'4515 :

3t. Tpс6oвзния к кaчeсTвy сeнaжa

:0,82.
}6 маслltlloй

:0,024.
кисJroтЬl :0,043 . 2l '5-0'068 

.\3'25:0'9245-0,901 :

Чo MoЛoЧrroй кисЛoTЬI:0,l23.22'0-0'046.13'25+0'006.2l,5:
:2;706-0'609 5 +0 '|29:2'2З'Пo ГoCT 23638-79 зa oкoIIтlатс']lI,lIl,|ii рс3yJIl,тaT I|спьl,гllIIll'] Пpи-
ниMaЮт сpCДltсс а1lllr]lмcтl'l.tссt<oе l)с3yJlЬ1.а,I.()B /цt}ух l|1l|):lJlJlсЛЬнЬIx
ol]peдeЛrI]иЙ. oтtt.ltoltсttl,lя мсll<,,1у llzlpzl.ЛJlCJIIlllЬlMlI oпpc/]eЛollияMи I.Ie

дoЛ)<нЬl пpевЬIlltaтЬ 0,03%.
Kачествo aИJloca' пptiгoтoвЛеIll{oГo и3 кyкуpyзьI' oпрeДeляют B

сooTвеTCTвии с требoвaнияМи' yкaзaнньIMи в TaбЛице 28.
Kачeствo сиЛoса, пpигoToвЛеннoгo и3 Лю6ЬIх paсте}rий (кpoмe ку.

куpyзьl), oпpeдeЛяIoт гJ сooтвстстBl,tи с тpебoваtlиЯMи' yкaзанньIп,lи в
табЛицr 29'

K неклaссltoмy o1.r'loсят сlIJ|oс бурoгo Il TсMtlo-l{opиЧ}leBoГo цветa
с сиЛЬIIЬll\,I 3aпахoM MeДa иJ|и свe)KеllспеLIeннoгO р)l{а}loГo хЛсoa, сooT.
вeтствующиl:i Пo oстaЛЬIIЬIМ пol(aЗaTеЛЯп{ тpебoBaнияM насToящегo
сTан.цaрTа.

Ka.Ieствo сиЛoсa' пpигoToвЛeннoГo с пpиМенеItиeM хиMllчeскиx
кoHсервaIlтoв, oЛpeДеЛяюT в сooтBrTс]вI.и с тpебoвaнияМIl' укaзa}I.
нЬlMи в тaблrrle 30.

Cенаrк

Cенaж - кopM' пpI,lгoToвлсltньlt:i иЗ TpaB' ПpoвЯЛeHнЬIх .цo вЛэх(..
нoсти 45-550/6 lt сtlхpаняеМЬlx B аtIaэробньtx усЛoBlrяx. L)с;toвoЙ
кoIlсеpвирoBaния зелeI;oй массЬI пpп пpиГo,loB.Пе}IПL] се]Ia)(a яBЛЯe]'ся
физиoлoги.leсl(aЯ сyхoстЬ MaссЬ]' B си paЗyT9..
)<ения Mикpoбoв в сeнa;<e o.lепь сдaб сть (ptl)
сeнaжa 4,5-6,6. oтмeнeнo, Чтo в се бактерии
)/ГнeTаются в мeньrпей Mерe' чeNI MаслЯFIoKислЬIe, бoЛее yсI,IЛеннo
pаЗвиBаюTсЯ рaсЬI МoЛoтI]loкIlслЬlx баI<,гсpиt1, испoЛЬзуIоrцис .цЛя свo.
eгo poсTa It pа3tsи,гия I(pаxМaЛ.

o добрoкa.rссTвсIIlloс].и сCiia)|iа су/(Яl. пo opгаlIoЛrПTичсскиM пo.
кaзaTеля}t{ (Цвeт1., запаху), oбpаrЦаtoт BI]llM.lнlle rrа пpиЗHaкI-r пoрчи
(плесяевеI.lие, гlIl.IcI]ие' заГpЯЗt]еI1ttoсть). B лaбopaTopии' кpoMe oр.
га}loЛепTиЧeскorj or(сltlrи кaчесTBa сеl]аlIia' oпрeдеЛяюT сo'цep}кaниe
в I]eM сyхoГo BeщссTBa' пpoTeинa' ](ЛcTrIaTKI,I, кapoTиIla' a Taк)ltc Maс.
JЯнoй J(исЛoTЬI.

I{вeт хорoLпeгo сe]'Iа)l{a серoвaTO-3еЛеrtьtй, lкeлтo.зо"'Icttt,tii; бypо.
кopивнeвьtfl rtBеT ]/казЬ]BаеT llа тIеpcгpeвal{иe MaссЬl. ll1lи пtlрuе кop.
ма пpеoблaдаIoт TеMltьle тoпа: б1,pьlй, неpньtй.
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пpиМeчaния. K нeкласснoмy oтнoсяТ сеЕаx( бypoгo и теMЕo-I(o])тJtI.
Еевoгo цвета, с силЬньlМ ЗaПаxoМ Мeдa !IЛи сBежeисПечеEнoгo pжанlrз x;lс6r,
сooтBeTсTвyЮщий пo oстaЛЬньtM ПoкaЗaТеЛям тpeбoвaниям нaсToяш(f,l.3 стаIt.
д а DTа.

Запох

Цвeт

Codеpнсtlнuе сgхoеo вcщеcTaа,
оfg, в се|!(Iэ|tе:

бoбoвoм
зЛaкoвoм и бoбoвo-злакo-
вoM

CoОеpэюаttuе cьLpo?o npoтсu|1(1
в с!Jхo]| всщесToc' 0lo (нс ,ltе-
нeе) в сенaэюe:

r)oooBol\т
бoбово-злакoвoм
3ЛаIicвoI\I

Codepэtсаt'Lue сьLpoЙ lслетttатttu
в сухОj4 вещecTве, Чo (нe
бoлее )

Codc1эltсг,t'tuе сьLpoй зoльt в с1].
хo11 веulPсTa(l, 0f\) (ttе бОLttlt:)

Cod е pэю а н ue леz|io p aсТ в О р u'-v't,L1Iх

11елевoОoв в сtJхoьt вещесTве,
ofn (не,ltенее)

CoОс1lэtсrtt'Lttc tr(lpoTu|rа в сцхoj,I
вeщес,rвc, мef ке (н'е менеe)

Codepэrcанu,e ласляt'toii кucлo.
TbL в сcl|аc|се, olx (нc бoлее)

Apoмaтный, Apoмaтньtй,
tpру ктовьlй фpyктoвьrй;

дoП)rсttaеTся
слlбьlft запlх
i\Iе,ц'a ll"rl[
свeх{еIlспe-
Че]lнoГo p}i{a-
ttoго хлсб:t

Со1ltlllll,t сl-зс. Ссрoв:t,гo-зс-
.lс|lЬ|Il. жс..I. Jl(.llLlll, )I(('Jl.,lo-JcJIL'HЬlli lо-зе..tt.ншti,
(.Ц"rя к;lевepа 'ц'1я I(Леве.
.цoпyсKaеTся ра свеT.цo.
сBeTЛo.I<o- кopl'tuневьlIl,
plturrсвьtt:t) (,.toпyскаeтся

свстлo.бyрьtii)

40-55 40-55
40-60 40-60

40-55
40-60
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3aпaх xopoшегo сeнaжa apoмaтньtii (lpyrtтoвьrri. Если сeнa)к
пaхIJeT све)кеl,IспеЧоrtнЬIМ р)(эI]ЬlM хЛебoM, эТo сBи.цеTеЛЬстByeT o eгo
пrрегревe при 3al{.[aдкe иЛи хpaнeнии. I1epeварrrмoсTЬ Tакoгo се.нa-
)I{a 3нaчитeЛЬHo ЛОt]и)Keна, oсoбeннo прoTeиIra. Испopненный сeна;<
ип,lеeT 3аTxЛЬIй зaпaх, ПахI.IеT плeсенЬю, IlаBo3oM или сeлeдкoй.

'B соoтвeтствии с ГoCT 2З6З7-7s пo opГaнoлeПTичeскItм и xи.
миЧeсI{иМ I]oказатеЛяМ сeIlа)к пo.цpазДeЛяюT нa Tpи кЛaссa и lle.
классньlit. I(ll'1gс,t,пo ссl|а)I(а yсTаHаBJlиBa]oT в сooТветствии с тpе5o.
Bа}lllЯMIl JI tt()l)IlllN,lII' yI(il3а]||lЬ]Mи в тaблиrце 3l.

(opнeклyбнепЛo.lI.ЬI

Пplt зotlгltгltt.lttl.tссltrlii ()Il(.Itl(с l(l]p1.otpсля, кopпtoвoй свекльl, ре-
rкс саxlt1lttrrii с|}сlijIl,J' 'l yl)]lсJlсil tl ltopмовоii MopкoBи след1,'ет исклЮ.
ЧиTь в03MO)l{tloсTЬ llzljlllrlия нa иx пoвеpхIloсTи ЗaPoДЬIl11еи paзличtIЬIХ
ГeЛЬN{и}tтoB) Паpа3иTиpующих B opгaltи3[{e }t{иBoTньIх.

Исслeдовaниe }la зapo.цыIпи глист. I,1з сpeдней пpoбьr беpyт не-
скoЛЬкo корнeй или клyбнeй и ЛoMeщаJoT lla |-2 Ч в сoсу/ц с вoДoй.
I.loсле этoгo иЗвЛекаIoT иx oTTy.цa и обмl,lваttl'г llа/\ 1.(\M )I(0 сoсyдoM
нeбoльllI.tм l(oJIиЧссTBOM свclксli вt.l/цt,l l]оl(y l|()сJIс lIl)()|\4|nIзки фи.rtl,.
Tp-vIoT чrpeз MeTаЛЛllчсскoс с}ITo Ilа/( вo;lоttкoii с бума;кньtм фильт.
poм. l{a сиTе 3aдep)к].]вaюTся l{pу ПнЬte чaсT ицЬI пoЧвЬI, Itа бyмa;к-
пoм фильтpe - },{елкие чaстицЬI и яйца гeльминтoв.

Пoсле фильтpoвalll'lя бyмarкньIli фильтp РaспpаBЛяюT и пoмeщa-
ЮT B к]овеTy с нeбoЛЬшtlM кoЛичeсТвoM 480/6 -rroгo pасTвoPa азoTl]o-
I{исЛoгo }lатpия (yлe;rьньrй вес 1,39) или с пaсЬIщеlJ}lЬlM рaствopoм
пoвapенгloi]t сo.lrи. fIpсдмс |.|l|llM Cl eI(ЛONI Тrr(атеJlЬlIo сoсt<аб.пиваtoт все
зaДep}кaBшиeся lIa (|.l]IJ]ЬTpс ЧaстI,iцЬl. Bзмy.lеtIньti,i pаствop сЛивaют
и3 I{ЮBеTЬI B стакall и,/ll,I Meнзуpку B зависltп,IoсTи oT кoЛиЧествa жид-
кoсTи и TП{aтсЛьHo paЗMeшиBаюT стекляннoй пaлoчкoй. BспльIвrлиe
paсTиTелЬЕtЬIе ЧaсTицЬl I]eMе,Д.ЛeнHo )rда.пЯЮT шпaTеjleM' сMесЬ oтсTaи-
BaЮT B TeчеlIие чaca И исслeДyюT oбpазoвавtпyюся сBepxу пЛенкy.

Если х<иДкосTи МaЛo, eе рeкoме}lд'yeTся oTце}JтрифyгирoвaTЬ B
Tечениe 2- 3 мlzн. Плeнкy CHип4aюT мeTалЛичeскoй пeтлей, диaMеT-
рoм Ile бoльrпе l см и перенoсяT нa пpeдMeTнoe сTекЛo .цЛя Микpo.
сKot|иpoвaния. Kpомe пЛeIJки' иссJIедyIоT и ПpепapаTЬI сo.цнa.(ltЗ
oTсToЯ). 13 пpепаnаr.aх из пЛсЕIJ<}I и oTсToя моrкнo oбнаpyr'кить яtiiца
гeЛ ЬМ tIllToB.

oпpeдelleниe ниr'p!IToB в свекЛе. Hallосят HcсI(oЛЬкo Itpt,rстaJlЛoB
дtlфениламиlta нa пoBepх}IoсTЬ сBе)](еГo pазpeЗа сBcl{Л]n и сMациBilЮT
иx }Jeскo"0ЬI{и]\4и капЛяп'!Il кoHценТриpoBаннoй сeprtоiI кисЛoTЬ]' Itaнoся
eе сTекЛя}lнoй палo.п<oй. Интенсивнoе сиItee oкpaurиBatlие пoвepхнo-
сTи pазpез.l свекЛЬI уI(азЬIвaeT нa нaЛиЧиe бoльlпoгo кoЛиIIесTвa ниT.
pитoв' po3oвoe - на маЛoe иx сo,Iеp}каtlие, OTсуTсTBие oкpaски -}lа неЗнarlиTельtlос. Пoявлс]Iис сЛeгкa сиI]eBaToГo oкpau]ива tt}Iя дaет
оснoвallие Д.Ля сol{pаll'.сIl|4'I IloрN'IIn скаptиJliJва||и'l сBe]iJ]ЬI B paциoIiaх
свltнcй, rIIlTсrlсиI]]IO сlIllCГo o]ipzllxI,]]]аlij,IЯ - Д'ЛЯ искЛ]ot]еIlия еe liЗ
paциorra.. oпpеделен ЭТoт гЛЮк
сoдеp'<иTся B ЛЬшиx кoЛи
в 10 кг)' Пpи кoЛиЧесTвo
500 мг/l00 Ъ. с ]IoвЬIlIlеIt
сoЛal{riнa не всегдa бrзвpeднo дЛя ;ltиI]oTнЬlх.

Если такой каpтoфeль ПрихoДит0Я вкЛюЧaтЬ B l)illl.Il()llЬI' To еГo
I]аДo пpoBap(BaTЬ LIЛи 3апapиBaTЬ с большим кoЛllч(lс,].BoпI BoдЬI' Ite.
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меtЛе}II{о сливaя ee B кaнaЛизациto, Если каpтoфeль дoЛгo oстllcтся
B Boдe' сoЛаниIl мorкeт пepeйти в lleгo oбрaтнo ll3 вoДЬl. IIpIr rrpo.
BаpиваIIии |1J1|1. ЗaлapИBaЕИИ IIpopoсulегo кaртoфcЛя ttсoбхoдимo
пpeдBapиTeлЬнo облaмьlвaть poстки.

{ля кa.reственнoгo oпpeДеЛeния сoЛaнинa (B. И. tlиловtlй) trз
клyбня BЬ]реЗаюT нескoлькo пЛaсTиtloк тoлщинoй l мм (oт ll('|)х)'ltl.
ки /{o пoЛoвиньl, с бoкoв и с yчaсTкoB ОкoЛo глaЗI{oв). flлaсrlrttltи
IIoМещaЮт в фарфoрoвylo чaIIIкy L1'ЛI4 Ha бoльruoe ЧасoBoe стекJlo и
Ilа них пo каI]Ляп{ I{aнoсят уксyснyю кислoтy (80-90%), зaTеl"I сep.
н}Ю кисl']oT} I,l llескoЛькo капeЛЬ 507g-нoй I]ерeкиси Boдopoдa. сpe3ьr,
с-oДеp)Kащиe сoЛаIllIIl' оuснь бьIстpo кpaсHеюT' И TeM CИЛЬ}Iee, ЧеM
бoльrпe eГo сoдер)IiиTся в кapтoфелe. oсобеннo MI]oГo сoЛaь]иHa }Ia.
xoДится нa псpt't(lсрl,tи клyбrteй и oкoЛo ГЛaзкoB и oченЬ. MаЛo B сe.
peди I]e.

f[лrt oIцсltltи ltapтoфeля пpи зaболевaНI4Ях |1 пoвpе}кдeниЯх из
сpедней пpoбьl lrли пzIpTии фyna;ttttoго l<аpтoфеля илll каpr.офеля,
I]pи3нariнoГo I]eпригoдlIЬ|ll дЛя пищсBoгO испoЛЬ3oBaния, бopyт пo.Ц-
pяд 100 клyбней. Пpи неoбхoдиМoсTи к,ltyбни oчищaloT oT кo)IiурЫ
и oсMaTpивaЮт oЧищенIlyю пoвep

Kа>кдoe забoлевaниe IIJI|I YrIиTЬlBают oт,Д.елЬнo.
Если в o.цIloп{ и ToM )I(е клyбнe paзI]ЬIе бoлeзни' yuи.
TЬIваюT ЛиIIIЬ oднy и3 llиx, наибoлее BЬIра)I(еHнyЮ.

Bсе клубllи oLillЩil]oT oт зel,tЛи' paспрс/,(cЛЯloT llа ГрyппЬt (здорo-
вЬIr' пopа)(eIttIt'lс бo;tсзllяМI'' lIMcloщI,Iс п{схаlIицсскиc Пoвpе)KДellIlя'
пo.цМoрoже}lIlЬIe' пoвpe}кдеtItIЬle вpeДитеЛЯMlt и гpЬ13yнаMи) и вЬIра-
)I(аIоT в пpoцel{Taх uислo клyбней, ипIeющих изMeнel{иe нopМaЛЬнoгo
сoстoя ttия.

Бoлезни и пoвpе)кдения кapтoфеля

Бaктepиoзьl. KoльцeBaя гниль (вoзбудитeль СoryneЬaсte-
гium sеpendoлiсuл.r). B ttaча'llьlroii сTaдI'l[,l пopа)кеьtия клyбня IIa paз-
peзе B 3oне сoсу.цистoгo кoЛЬца видI.IЬI oTДrлЬнЬlе PaЗMяГчеHнЬIe yЧa-
сTi{II' пoсTeпeннo oбpазyIощиr кoЛьцo ГI{иЛи )ке'птoваToгo, сеpoвaтo.
гo, сepo-бypoгo иЛи чеpнoгo цвeта. B пoзДнeй сTа,lI,I-lи пopЪ>кения
сгнивttJиe ЧасTи BЬIсЬIxаюT и oтдеЛяIoTся oT цеIlтpаЛьHoй Ч3сTи' a
снаpy}Kи клу бня пoявЛЯIoтсЯ тpeщиIlЬI'

Ямчaтaя гниЛЬ (возбy.Цитeль Cor
сum) вьtявляеTся пpи oсMoTpe нe менеe 50
клyбнeй. Пpll этoм ви.цIlЬI paзмЯГЧeннЬIе oкpy
IipеMoBoгo цвеTa paзМеpoМ нe Мel]ee l сМ в диаМeTpe.
. Чеp ная нo}ккa (вoзбyДитсль Егvir-riсi phytoplrthoгLLпl).
B нацальнoй сTа/lии нa клyбгIяx ви.цllЬI I ЬlГ]|1'II]lIlис BIlа/lllIIЬI y Пyпo.
виIllloтo кOIIIlа' a Лpи pазpс3c Ч0pc3 ll]Iх -- бypor lIJlи Чсpнoc пятIlo.
l1рtr бoлее Iloздllиx стaДи'lx pазBития забoлeвания обнaрy;кивaются
llебoльtlиe вIIyтpеtlниe пoлoстIt' сиМ]цетричIIo pаспoЛo}кеI{HЬIe в сеp.ц,-
цевиl{е lслyбня (нe пo сoсy.Циrэтoмy кoльцy).

Пpи oбrrаpy>кеIlии пopа)кeниЙ клу6нeЙ кoльцeвой гвиЛЬю' ЯМчa.
тoй гни.пьto и.lltl .Ieplroй нo;ккoli в начaльнoй сTaдии зaбoлевания
в03l\4o}|(llo и,\ испoЛЬЗoBание ДЛя сKapIt{ЛиBaпия )кивoTllЬlM в сь)poM
видe lle бoлео 50% oT дaЧи fleпoBpе}к.цeннoго кapтoфеля' B слуuаях
oсЛolltнeнI,iЯ пopa)liOI-Il'lЛ гнилoстrtoй микpoфлopoй с и3меI;еHиеM TI(a.
ней дo 1/3 клyбнeй паpTиIо Mo}кнo скapMлиBaTЬ ToЛЬкo в вapeнoм
Bиде с yдaЛeHиеп/t вoДЬI' в кoтopoii. oHи ЕаpиЛисЬ.

M окp a я Г Il и ль (вoзбyлитeЛЬ- I(oМIIлекс микpooргаt.lизмoв).
Пpи нaдaвливании клyбни пpeBpaщаЮтся в кашицeЪбpaзлylo и.lilт
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тягyt{ylo сj-IиЗисTyЮ Mассy белoГo' сеpoгo' )liсJltoГo иЛи rlepнoгo цве.
Ta с lLсllpиЯTIIЬlп[ 3alIаxoM. Пpи Iropа>кe|'jrlи tlс бo,'rее 1/3 клy6нei,i
pа3pt'Цl:l\'lся с]iаpMЛиts D хoРoшo ПРo.
Ьup.''.n.,.' вrtлс. 

.Пpи 
oбpезают гilи-

ЛЬIe ЧaсТI,I и хopolxo lraсTи кЛyбнoй.
Kл\'бllu. лopаlкенtlьtc б.fllltкoзьi. 

Фиlоr]l oга investans).
B нaча;tьпоij с l.;lillllI ll()])il'l(сllI-l'l ila пOвеpxl]oсTj,l клубнсi,t BидЕIЬr се.
poвaтo-буpl,rt.' с.]l(]l'lill lJllаLJJjсlll1Ьlе ПяTнa разЛичIloii DеJlиЧriнЬl. B (ro.

Лeо П()],l(llltХ с,I.2|/ll,l'Iх l):l:Jl}ll1.]lя бoлезнtl Ha paЗPeЗс к;tyбня Чеpeз пЯT.
l]o t]II,rLllii ltoбypellttl:tll 1.I(аllЬ' llеpехo,цЯщaя внyтрЬ в видc буpьlх
вЬlтJI ll\i I l,]х t]jЬltIli(JJ].

С l, * , 
'' 

l. lI lt .II Il (вoзбy.l'итeль Fusaгiutn So1ani). B начальtrоii
ста..t'пlI зltбtl'l|с]Jllllll't lIO,lI].ItяloTся нeбoлt,lпис суХиr пятнa B MCсrax
Mcх1llt]lцcсliих ttсlвllс;кдeпиii. I] позцtlих сTадиЯх oТMeЧаются пoбyрe.
нlte и.JlГlаденис ткаtteй lIa п'IесTe п'Iтeн. Oкoлo порa;ксяий oбpaзyttlт.
сfi l(oijIlенTpllчeскиe скЛaд'ки. Ha pаЗpeзe клyбня видI]a тcмI{aя мя.
кoTЬ, Лpol]изaннaя нигяNIи бeлoвitтоii или рОзOt]аToй.гpпбltt,lцьt.

P f з о к.Г o }t iI O з (вtlзбуДttlслr, lihiztlсitlrri:l .Sсl]аtti l(i,ilrlr). lIpи
этoм зaбo,'lс.ttallиlI Ilа ]lOl]сprt]()сl lt li;tубltll l}Il,llll,l l (']\4 ll().li()l)tlIIIl0I}l,tе

кoNIotIl(Il (ск.tlсpoцlrtl r.pибlr 1 ttоlt1l;ttt;t.llьtlс,lii (lrl1lмt.t, ll2lIIOMlllItlloЩиc
кyсoчк l,t 3сA4'1 t.l t,I JIсГкo O.l.деJl'I1Oщ l,l Cс,l.- П apш a o б ьtк н o в е }l н aя (вoзбyД,итель- aктинoмицeтьI).
Ha поpаrкенrroм ti.пубнe BидI'IЬI ПoBеpхIIoсTilЬIе кpyгЛЬIe иЛи yгЛotsa.
TЬtе язвL.I, Пot{pЬITЬ]е пpoбкoвI,lдпьrr1и пJIeнKaMи кopI,IЧнeвoгo цвeта'
иHoГдa C lle){|IЬl]\I бслI-l,ll ltа.ltстoшt.

П apшl a lIoРO!|| |lсTll Я (tзoзб1,ди.t.с.llь S1lotlgtls1loгlt sшblегt.а-
neа). !3 ttачальltoi] с.l ;l/\llIt ЛOpil,.tttllLlltt lt.tlубlLct)i ви,t1ltt,t гJIаi \l<ис ,].t]ср.

дьte б1'гоpки кoриЧl]еt]oIO ]lвeTa с xapaкTеpllЬlМи Пolll{oрl(OBЬlMl,t )l(иЛ.
ками lрaЪмepoм 2 см в.(ЛиII} и 5 мшl в диаметрe). 13 пoздниx ста-
дll pазpI,IB

^ uuTJ##

сy oM, llаp
с пapтirсi,i пOсTyIIа]oT Taк }Ke' кaк и пpII Пopa}кении кoJlЬцeBoи
гIl{,IЛЬ]О-

}iеillaтодoзьt. С т e бл ев о й }Iеп{ a т o.ц o3 (вoзбyДитель
DitviопсilLls dcstгшс[or'). l] нaчальtloй сTадIltl пopа)кеItl]я BиднЬI пpи
сlIяTLIll с ltлyбlrсй ](OiI(I.tllЬI MeJlкliC, с бyлавouнylо ГoЛoi]l{]l' бeльte пят-
I{ЬIlllIiT-,]. l] бoлcс ПO3],liiI]х сTaдиях забoлсваtlltя Пoяв.r]яIо,].ся нa пo.
вepя]-{oсT2 кЛ)rбtIя кOрицlJrвые llли свиtlцoBo-ссpЬtе пяTl]a ol{oЛo пупo.
виllьI, нaблюдaюTся oTсTaBaнlIя кo)кицЬI oT Tкaни и oбpазoвaниe
Tp.щи}r, в кoTopЬ]X tlаxoдиTся IiopиЧнeBaя Тpyхлявая TкaнЬ.. 

I(л^убlrи МoГy:Г сoi1ep)кать возбyДl.iтeлеii пoчвeнньrx инфeкциii l,l

бьtть rIх ЕoЗMo)l(lIljNi}t IlеpсIIoсtlиltа}Iи. Taкие паpTии каpтофeля мo;tt.
нO сI(а p ivlЛ | | l]:),] Ь,| ().ЦЬl(.) Lt lJl]1)с]l()l\'I l]rllll0.

Порaжсния каpr.or|lcля Ме)(aниЧrскиe' тсpl\lичeские и иtloгo xa.
paКTepa. ПотeмI]с]l ие Mякo'l.и. Пoяв"цяется ПрI1 TpaBMaTизaциIl
вo врeMя убopки, Пеl)eвoЗI{aх и скЛадиpoвании. B I{ачaЛЬнoй cTaДИvl
иЗMeнeTJия клyбня виД'Е]o пoTex4нc}tие МЯкoти B pезyлЬтaTe oKисJ.IеЕIия

аMиrloкI'lслОT' Пoзlкe пpoисхoдиT рaспpoсTpaнrниe темtlЬiх I]яT0II с
нepe3киMlI oЧepTанияMи пo кoЛЬцv сoсyдисTЬIх пyчкoB. [Iаpтию
кapтoфсЛЯ с пoTеМнeHиeM MЯкoти в нaчaльнoй сTaдиI.i п()Pаi|(с|tl'.I't Mo.
х;rio сl<эpмливать Слcдyeт oгpaниЧиBaTЬ дaчy 500/0 пОJ|ilI.illoщeГoся
Пo рaциolty кoЛичeсТIJa тoлЬкo IIри pa3BиBшеМся п0рil,liсllии'

106

Чeрная ГниЛЬ oT yД.yll| с|l иЯ. Появлястся пpl.t хрilll().
IJиI{ в пoп{eщeнии с вьIсoкoй темпepa'I уpоii t,t ллoхoй B0lll.l|']I'l|(]l('ii'
B нaчальнoй сTадиI,i iropажeния на pазpеЗе I<лубttя ви]l.lla oTп,lсp|llt|Я
ткаHь Чеp}loгo цBeтa. Позх<е бьtваеT oTMиpaltис lIарy,lill()il Tкаl1и
клубня.

Пpи oтсутствии пpизнaкoB гнили иapтoфeЛЬ Moжl]o сl(аl)I\,IJ|llt}ill ь

}киBo'г}tЬlM в сЬlDo\4 вид.е.
Мop ox<еiьl Й v'ap тoфeл ь. Пpининa-вoздействие теMпс-

pатypы xpанeния ни>t<е 0" C. B начальнoй cтa!\ии зaмeTнa МЯГкoстЬ
Ьттаявrпиi клубнeЙ, ЛрlI наДaBЛиBarlИ.|l |4З l{их BЬIсTyпaет сoк. Пoз.
)I(е пoявЛяюTся Bи.Д.иМыe нa рaзpезе клубня пяTнa кopиqнeвoГo цвe-
Ta' кoTopЬlе pасllpoс'l.pаl]яЮTся oт кo)курЬI BгlyтрЬ.

.N/lopolt.iollt'rii каpтoфель с пoтe}Iневшeй мякoтьIо, нo бсз пpизнa.
кoB гll!,tJlI.l M())l(lto дaBaTЬ )киBoT}tЬtM' нo нe болeе l/3 пoлorкeннoй
Пo pациo}lу ](il'lIl.

ЖелеЗис,гая t| 
'I 

.l.|tисTOсTЬ. П1lи.tиrtа пoвt'lltlсtl]Iоc сo-
,цеp)t(ание )deЛе3а B пoqвe' lIа кUTot]oй BЬtрalциIJaс,гсЯ ка1lтсit|lс"пь l-Iа
pаЗpе3e клyбня ви.цнЬI кopичнeBыe, буPЬlе иЛи poзol]oгO цве'Iа П'll'нa
твepдoй I(oIIсисTеl]rlии бeз пpизнакoв гнIlли.

Kapтoфель Tакoй паpTии Mo)tно сKapмЛивaTь в сЬ1poт\4 вl,iде' нo
в I{oЛиЧесTBe' IIe пpеBЬIIIIaющeM 1i3 'цaчи' пoЛo>кrннoй пo pациoily.

Пoвpех<дeния вреДитeЛяMи и гpЬ!зyнаMи. Пoвpe)l(дениe
пpol]oЛoчlII,l|i()M B м;lкoти ltлyбttя вl,l/ltlЬl хollln. Гlplt сtilt1lмлll.
BаIll.lи тaItOгO t<аp,гoфслll сЛеllyс'г yllиTЬIt}а'l.Ь BO:}М()iк|lOс1.Ь зa||oса l]Pс-
Ди'геЛeМ в клyбeнь вoзбyдителеii пollвeHЦЬIx t,tнфeкций, и пoэтoМy
кapтофель слеДyеT пpoвapиватЬ.

Пoвре)KДeItия сoвкoй. Ha клубняx Bи,цliЬI яNIки с гЛaд-
кuмй кpaями, часTO пoкpЬIтьIe неoбъе.ценнoti кo>кypoй.

Пopaх<ениe .циrlиHкaм1I }Kyкoв-xpyщeй. Нa клyб.
}Iях виднЬT яMки с llеpoвI|ьlМи кpaяMи бeз oстaтttов кo)кypЬ].

Пор a)(с}ltlе гp ln3yilа M и. l.Iа кл5lбttях Blll{нЬl ОТпeЧaTки
зyбoв. Bсли в паpTии кaртoфсля oбttарylкtlltl,t ПoPаil(еHIlя сoBкoй,
личи}iкaMи }кyкoB! хpvшrй иЛи признaки пoBpc)кДеl]ия ГpЬl3унaMи'
тo ДЛЯ пpeДoTBpaщения Зaра}кеIlия х(ивoTHЬIx вo3o)r'циTе'пяN'и инФe]<.

ций (пouвенttЬIх в перByIo oчеpсдЬ) картофeль слeдyст скаp\'Ливать
тoлЬKo B l.lpoвaренIIoM Bид.e.

Безвpеднoсть I]есTaндаpTIloгo кapтофеля oпpеДеЛЯЮT путем биo-
пoобьt в xoзяйствe.

.I{ля реlшения вoпpoсa o,цoпyсTиМoсTи сIiаpь{ЛIiBaнIlя тIapTI4|l'

каpтoфеля, иМеюЩеГo Te I1r,И иIlЬIc ПризIJаки ПoрЧи' ЧасТo в свя3и
с Iroтеpeй иМ каЧесTв стoЛoBoгo к.]р1'oq)eЛя, R х(lзяllстBс t|PОBol1ят
биoпpобy .(ля эr.ого Bl,l/tсЛяloT ]TспJl(.N4сllllOii M()Jlo/l(ll'll( (Tс. lrl |, ]loll-
сви}Iкoв) I} t]()3pас1.t'4 Гl мсс, ltltхll,.-цlltцшiiсlt I|o 32ljiЛIOIlCI]l,I]O BсT-
спeЦиaЛис'toв B ЗдoрoBOМ сOс1.o'lllии. цa)кДoN{y иЗ llB)iх.Tрeх )кивoT-
IlЬlх e)кедI-IеBHo 12 дгreй пoДpяД с.цpугиМи кopмalли.цaЮт пo З--4 кг
пoрa)I(eH]lЬIх ]{ЛУбIrей кaртoфeля в сЬrpoп4 Bиде' а .цpyГиM ДByM.TpеМ
)Iil|l]oTtlьTl''{ B варeнoM видe.

Пpи появ.лettии пPизтIaкoв зaбoлевания (oтказ oт кoрl,Iа, пortoс'
pвoTа, }lc|]вllr,lс 1lztсстpoйства) хoтя бьr у однoгo из пoдoпЬlт}lЬIx
}I{ивoTнЬIх' ll() llp},l oTс)rTсTвии Taкиx прIl3I]акoB у пoЛyЧaвlшиx вa.
pепьtй кapтotpсль поpаlкенньIе клyбни иЛи всю пapтию (если пopa-
)кeннoстЬ 3нaЧиTеJlЬIl:l'l) дoпyсI{aют к скаpMЛиЕf,Ilию тoЛЬ,кo B пpo-
ваpенI]OM Bиде.

Если тoксикo3 yсTaIIoBЛeн в oбеих гpуппax живoTIlЬIх' карToфеЛЬ
пoдЛе)киT вьrбpакoвкe (в коpм }кивoтнЬIx eгo нe дoпyскatoт).
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Жом

Свеклoви.Ittьtй }I(ol\'t' пoЛyЧаrмьtt,i пpи вьr1laбoткe сaхapa иЗ сa-
хztрllO1I сi:iекЛЬI' яBляеTсЯ хopoшJиM и Лсг}iol]cpCBаpIIN{ЬI]\,I I{oрMoN{ ДЛя
се'.tьсttoхoзяйсTBeT.I[IЬ]X )Ii'tвo,l.tIЬIx. B зависtlмoстtl oT сpoкa xрaнeния
oн Мo)кеT бьtть свс>t<пм Il'ци litlсЛЬlM пprI IIрoДoл)I{lIте,цЬнoM хpaнe-
ItиlI и сaN{oсб])ll;,l\IllJill||lll П()/{ в.IltIЯнt.]tс\,l )l(lIзI{e/{сяl.eJIЬUoсTl{ MoЛoчilo.
I{,ICЛЬIх ба rt.t.о1lttti

otl1ltl;цс.,'lt'tlttc |iJlсJl(),|'ll.)стll iI{oM2 
'I 

IIaЛиrtия B lIсM п,IulсЛяIIoii кис.
лo tIn !ll)()ll:llj(),ll,l гс'| ].:Il( ;ltс' кaк в бapде. AбсQдtoтнoс IiоЛIt(lссTBo
кисJl01. U 1 llI(OM )li()l\4(' II(' /.l()'Л;liIIo пpсвьlшaть 0,60/6'

Свсilillii )Ii()t\'] |tl\4('('г свo;.lIo-ссPl'lii ltROI rI пpeсньtй зaIIах; кПс-
лr'lit - г1-lязtltl.сr'1lr.lii tцrrсг, ]\1ll)|i)'llц) loс,l liO]IсItсTеi{цIlЮ и Зaпаx Mас-
ля HoI j lil |с.ll(),l.l'

Д,1о..rоvItoмy сttотy кисльlй }кot{ сIiаpМЛrIвaTЬ LIе peкoМеI]ДyeTся.
Пpи даuе еГo oтr(apMЛиваеN,IoMу скoтy неoбxодимо oбpaщaTЬ BниMa-
IllIе нa сбалaнсиpовaHHoсTЬ paц}tol{a пo суxoMy BещeстBy' пеpеBaptt.
MoMy ПpoTеиrry' каpoTиI{)I' (рoсФopy и MIl|ipo.)Jl('MclITаril i\.IIЯ пl)с,цy-
пpe)i(ДeпиЯ tIapyшe}II]я oбMclla Bсlцrс,гB,

B связи с lIl,IзкlIМ сo,цc]),liаItIIсM бc.пttll ;t<t,lм llсII()J|Ьllуlo,l. l(2I|( yг.
левoдltстьtl.i l{opM BMeс.Io кopIlспJIOIloB. IIpи дr.te BЬlс).шreннoГo )(oMa
слeДуeT уЧиТЬlBать' ЧIo o}l сильнo вбllpaеT BЛaгy и ДЛя прeд'oTвpa.
ще1{ия pассTpo'lсTв пищеBapегt}Iя егo сЛеДyeT сliapMЛивaTЬ рaзMo.
тIеIIнЬIM в двoйнoм или трoйнoм кoЛItЧeсTBe вoды.

Баpдa

Бap,1a пoлyuасTся Прt'I прot,tзвOдсTвe сП[lрTa Itз зcpIlа (зоpttoвая)
или кapтoфоля (r<aртoфельнaя) и исПoЛЬзyется дЛя скapMЛивz.ttlltя в
све'кеM виде lIЛи дJ'lltTеЛЬнo xpaнивLI]аяся (кислaя), a TaK)Itе B вЬl.
сytllеI'IlloM виДe с)-xaя бap.Цa испoль3yеTся пpи IIpoи3вoДсTвe комби.
кopMoв ДЛя l(р]'Пi]oгo poгаТoгo скoт3 и свиtleIl.

oпpeделение кисЛoTtloсти. Бapla, a Tак)кe свel(Лoви.tньIй }KoM и
oсTaToI{ П-p-tl прoиЗBo/цсTвr кpaхMaлa (мезгa) сoДep)кaт свoбo,I'ньte
кисЛoTЬI \oЛ}IчeсTBo и сoсTаB эTих кисЛoT oПpeдеЛяют 'цисTиrleскIlе
I-{ ОТчaсTи пиTaTедЬlJЬTe свoЁtствa дaннЬIх ItopМoвЬIx сpeДсTB. Устaнoв-
Лel{o' ЧTc небoльllис кoJ.lilчесTBa oрГанLlt{еских кисЛoт (yксyснoй,
щавe.'lевоt1t, ябЛoчlloii, вrtttнoti lt Дp.) oказьlвают блaгопpиятнoe диe.
TllЧесI(Oе Boзr1еijсl.вие. Сpеднис ;кe ш бо.пьtшlте Iio.iltIЧестBa деitствуют
oTpицaTеJlЬIIo' BЬIэЬIBая нapyшeния пI]щrBаРеI{lIя' рaзp}.rшсtlttе ЭpиT.
poцl]ToB, изN{енrниe в I\oсTях и ПoЧI(ax (Щавелевая ltliсЛoтa).

.(ля oпpедeления IJaЛиЧия сBoбoдi{ЬIх кllсЛoт беpyт нaвeску 100 г
хol]olПo IIеI]еМешIallнolo и llзMеЛЬЧеlrнoгo (ltoм) I{opMa pI пoMеЩaloт
в l4cpllylo кoЛб1l gx 1 л, пpиливаtoT тy.цa 300-400 Mл д}lсTI,IЛЛиpoBaн.
ноi,i вo.цьl I] энсргIiЧнO взба'tтьтвatoт. Пoсле этoгo дo'цrlваIoт колбy Д,o
MсTки, сHoI]а взбaлтьlвaют и осТ2iвЛЯЮт на 4-5 ч.

Фшльтpyroт n(Uд|toсTЬ неpез бумa>t.;ньrй фильтр. l00 м'ц фильтра.
Ta TиTpyюT 0,i н. paствoрoм I(oН прI,I 'цoбав.!eнии индпкaтopа фe.
нолфтaлeиlra. oбщеe кoлrIчество свобoдпЬIx кисЛoT пеpeчисЛяюT нa
yкс\'сilyЮ и.lIи N{o"Цotlнylo кIlсЛoTy в 3aвисиМoсти oT тoгo' каI{aя и3
ншx пpеоб.llaдaeт.

1 пт.п 0,l п. paсТвopa I(oI{ пpи trеrlтpа"пизaции pаBеII 0,00ri г ytэ
сvсrlоti )t''lt 0.О09 г voiочпoit Itис'1oтЬr.- 

oпpедeлeнl,lc пIaсляЁloЁl кислoTЬI. 100 мл фильтpa,r,ir, О(]1.авшIеГoся
пoсjIе oпPедCЛcutIя oбЩеii кliсЛoTIIoсTи (tтrйтpалllзс-lll:rrtllогo), вьtпa-
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pиBaют нa вo.цянoli бaнe Дo K сгyLrдсrllloмy
фильтpaту aриЛиваюT стOлькo
iкoльrio 6ь,,Ь .i'punЪнo 0,1 н. {]iЕil,Ёl'!l"lH:
щeй кислотнoсти. )Kидкoсть пe с|птольtlьlii l1lt-
Ли}lДp с пpитеpтoй лpoбкой, П .,ri l!асInIl(CIIIiOгopасTBopa () шt';l tl1lo-
Зparlliol o IlI(JJi (.[4t'(.lJ.

Смес
15 мliн б :ЯJ;;:ii;

l{ля oпpе,l1слс]Il,iя сo/'lсp)l(аttItя мас.lIлttot]i кпс.ltо't.I,t в I00 г иссле.
.цyeМoгo I{OpMa IlOJlЬзуlс.l'l.ся (lopмylroii

a.б. l0'0,00BB
20)

кllсЛoтЬl в l00 г иссЛедVeмoгo кoDMа:
,l.н. pаствоpa Bа (oH)z, за,paнenнo'o

U - oo'I)eМ' заtlимаемьtй в циJ.lиll.цpе
ЛЬци'|' t(aJIия и ксpoсиrtа.

3epновьle кopiиa

IIplt сlс.моL 1lс .](,|)ll;l Illt п,ttlс'l с oбpашцаIo.г BlIllMаlIlIe
хранения. 

-(-)брашtаlоr. вtli'i14llt|Ile rrа одriopоднoстЬ llаpТии'
вкyс, пptrблизиTеЛЬflyю BЛа)кнoсTЬ' пpoДoлх<ительнoсть
IlCкoТopЬlе дpyГие IloKа3aТeЛи.

]lа у0JIoBlIЯ
цвеT' 3aЛах'
хpа}lеlJия и
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32. oснoвньlе пoкaзaTели,цoбpoка-нественносl.и tllурarкнoгo зернa с кpапЧaтьIM PисyIrKoM |1Л|4 oдIloтoнl{yю. Пpи нeблaгoпpltятtlьlx
yсЛoBиях убopки иЛи xpaнeI{ия сeМЯн вo вЛa)кIloМ сocTo,l}Iии oII}t

чеM еГo нaдo xpaниTь вдaли oT паxyчих I]еtllссTB (ксрoсип, llсtDть,
меiцикаMeнTЬI' дe:зинфициpyloщие сPсltсTвa и /цр.). 3сplttlвt,tс кtr1;шt:r
с несвoЙcTвeннЬIM 3апaхoМ }l([tBoтllьIe oTкa3ЬIBaIoтся пoедать. j(ля
кopмЛенIlя )KивoтIlЬIх и дЛя изгoToBлeния ltoмбикopмoв дoпyrкаeTся
зepнo' иNIeющее сoлoДoвЬIй зaпax. 3epнo с запaxoм пoлЬII]и' .цoнни-кa' чесIloкa NIo}кIlo вI{лючaTЬ B кaqeстве сoстaвнoй uасти комбl,Iкop.
мa тoЛЬкo в кoЛиIlестtsaх' кoTopЬIe oбеспечaт пoлyчeниe прoдyкта с
нopMaЛЬ}rЬIM зaпaхoNI.

3JIlксlвt;е
(oDсс, l)o)I(Ь,
t]lцeiltlцz|' 

'lq 
-

М!.lrЬ KyKypУ3а)

БoбoBьlе (кopмo.
DЬlе бoбЬl, гopoх,
BIrка' Л ЮпfllI l(op-
мoвoI}, чина, чe.

.rевица )

ПoкaзnтсЛ]| t(i|1ссTBа I(oндицUи

9^

Ilо1lмaльньtй, сooтвeTстBy-
loщиtl вllДy и сopтy 3eрI]a

I{е грeIoщeeся
Свoйствcнньtй нoрnia.]lЬнo.

Мy i}illIilху, Itc зitтхльtt.t,
Ittl ttJlt'сltt'ltt'JtЬIй, llс ГIIIt-
Jl()с'|.IlIll}I' IIс сOJI0/(oI]Ьll{
tl бeз tiltкиx-лltбo иt{Ьlх
пo{]TopoнI{иx зaпaхoB

16-i7 19 16-17 20

oЁ

gЕ
Фo

E
iз

IJ.вст и 6,rtсt.t<

Coстoяниe
З aпax

Bлаlкtloсть, 0/6 (rrе бoлee)
ПpимесI,r, 0/6 (не бoлее) :

сopнЬIе' BсеГo
D т ч. MиltерaЛЬlIЬIe

BpсlllIЬIеt BсrI.O
3еpIloI]Ьlc' Bссгo

в T. rI. пpoрoсIшre 3epI{o
3аpaх<еttltoсть aмбаpньtлtи

лЯN{l.l

вpe.циTе- .цЪ оuз*"o,* noй"o** i.
дoпyсI(aется (дoпyстпмa
3apa}кeннoсTь кЛеЩaMlI
пеpвой стeпeни)

0-1 8
0-1 I
0-2 l
2t5

l5 (кy.
Ityрy-

зa)

l-3 8
0-4 B
0-2 1

2-4 X

7 (ви.. l5
ка)

pa3вI,lтI,]eM на нeNI плесенeй и IfикрoopгаltизMoB, 3елeновaтьtirt цвeт
lзеpeн и иx плеtiol( бьlвaет при yбopкe нeзpeлoГo зepна' кpаснoвa.
тьtr:t - пpи сoЗpеBallии зеpна, бeлесьtй - y пpиxвaч'еннoго lla кopню
MopoЗoM. Зepнo, t,lIr,Iеющеe нeнopMaлЬньIй цвет, uастo бьIваeт пopa.
){{енo пЛeсеняIvIи.

Мaтoвoс,гь IlBеTa 3eрна и Mopщинr]cToсTЬ еГo пoBеpxIloсTи бЬIBa-
юT Пpи всlздеtiствltи сyxoBсeв в ПoЛe. Зеpнo кyкypyзьt имeeт бeльtй
или lItелтьtl'i цBеT B заI]исиMoсТl,t oT 'гI]T1а. Bстрс.tаются сopTa кукy.
py3ЬI' иMeIoщие гlалевьIй, блeдt.tо-рoзовt,tii, opап>кeвьlй, бле.u.нo.;кeл.
тьIй и фиoлетoвьtii 11вет зеprra. 'I(opмoвьtе бoбьl liMeЮт pa3Hyto oI(.
paскy (6елyrо, ;rtеЛтyю paзI{ьIx oTTeнI{oB' фиoлетoвyю,,кopичнеByю'
кpaснyю' неpнyю). 3еplIo uиньl бывает oт сepoгo и кориtlнeвoгo llo
кpaснoгo lIBе1'a с paзнooбpaзньIM p!!сyнi(oM. Цвет семян чеЧевиt.(ьI
зeленьIй, сepьlй, бypьlй, opaн>кeвьtй, pозoвaтьtй, KpaснoвaTьrй, кopич-
невьtй и uеpн1tl't paзIrЬIx oттенкoв (с мрaмopньIм pиcуtlкoм I-IЛII oдI{o.
тонньtй). Hyт ипIeeт oкpaсI(y oт кpaсIloвaTo-кopиннeвoii lto чeр+Ioй'
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Зllаliiii.''iLIIО }Ьс'rl!'lеilo, lpоlЬ.'1 сlcПCliIl ()l'llll |]]l']!)l lI]Lt'с{](,ilс.ij() Г|llI.
Л.]сiiii.,.l 3l]LLll\()\'1, l11)CoбJlад:!1iljol|l 6nli] (.|)tIii ||l| ( |.ll jliilll,il,t 1j:t 3ерI1е PI

сi.).l(l] l:] l!I цBсlO11. lJaр,.-rдьrш Jl 
,l.illillГ() 3(,l)]|]| ]lLt]llLi]ii]tl 'rl'Ilя цеTвОР-

Т(.ll с.1,с1lеi!jl хaрa]{'l.срtiЬl Iiiи,'i()сll!l,iIi :Ji]llll1' ll(]rlерIiеBшaя Обo.

"ii ,Lllii], IiОi,I]L!1iCBЬl]1 j|,I]С Г эIIдO"jIlс]]l\'l.l, I(Оi]]nLtlсLlI,i]с сOдeij].Ii:].I]liе аl.'1"

ЬiiIliji:|. itаЛiitll]c l ().llI,]((,l t till;illсl lttli] ;Il!Iil)O(l],q(-]l)Ьl (rlpи о.tс.l-тстваи
r | !\{jots)

Зс1;till, t.\1( ]()l |( (. l||l]i:j||ilIili пtl1l'ttt ttсl1rllrlii Ij Г]гОp.]i| с,il ]lэ'T].l' пoц-
Л.)'iili I llil(,il4])(,,]\lItt]ll|];il) |ri|'lll'IlItlIlJLl01]lLllL{Сtll с|),l1.)]l' С П|)l]lJJ!I.llii.]l''lLI

Tl,t,tt,t'it ,('lt il('|]il 
-()lIl i|]|)l ii\lllli]Illj,|() гjt'lсc1(Oll .rеl'tltcpll't)l)()ii. l3ерtlо

llL.,i llt'Iililit L'It tlt IlJI lIl)l)lIl] |i ll(ll]()l]l':l(r1li]lTltю в кО1]MJlelIl]rI )lil]t]OГilЬtх
li(,llI)ilГ()'].Ill)

0п1lс7цс.tlсllltt' (l;('Лi('( lIl :t('l)ttjl I l1r11 1trl11'1(' ]jс[l!Iа B pез]lЛЬ.г^rе l|е-
пl]lllj]i.lI,lL1)|() \|); llt'||l|'t ()|]|j||]!|(l(,IltiI(| lJt'Ill(.сliJll l)iIсlllдаIorсЯ с oбрa.
:].lLJltllll(Nl ti](]()l].i.lll,I\ |(llс.l](]г. A\t;r;г;lo llPOjl)'l(rЬl ]-]ilсПaда !.ГilеBo/]oB,
}liI{рclJ ll бr:.lltсlв ll)1сIOl.кlIсЛую ])еаIi]liIto (;к,upньte I.lIICl'loTЬl. )'ltс}C.
на}i' п,IдCЛ'l]]aЯ, t(lI3€ЛCB2lЯ IiIlсЛol.Ь], аivI]IIl()I(lTс.|IO'гl,r). LIем бo,льшс tlс.
П0рrIеtto ЗсгjiiO. ,].с\1 бo.liьtltо O]l() сi)ilol))|(It,l. t.ilrlбtl llll,lх l(Ilс']l()l . i( j!с-

J-Ioт[iOсTЬ ijс1]Itll .l]lJl)ililixIoг в гP'|rL}'()llх (()'rl!lll l |)]l (\t. (.()(/|ll('Iс.|i]\,('T

1 мл вopшllt.lJllllt)|.{) |)il(''ll]()i)ll lIl('.r|()lllt' lI()ll|(''lllI('it ltil Il()lIIl)ll.]tIl.jiIl].lli()

ЧссI(oii пPo.)Ьt tta l - 2 t\4 2lJl()llсlI l lI'I,\i iI(tl I]()1.l llnх'
/{ля опpодс,lrct

TщaтеJlЬI1o рaсTcрT
ЛtIpoBаЕtЕloil i]oдЬI
2c0 мл. ]3сьtпают
1оТ в TeЧёI]rlе 2-3
]xlteся кoп,iЬ'{. Пpистaвrпиe i< I ДисТиЛЛирo.
Battllci:t вO/loil. KoЛб,v lIЛlI xl]Iд oсTавЛяIoT liа
30 пtrrн llЛя liaсTаt]BагIIIя. Пр I{oгo paсTвoijа
Qletloлфта..rсинe п тиТp)iloт 0,l NаoH до пo.
яBЛсt{ltя 'Iсllo 

Btl,г(14Мoro РoЗotsoгo ollpal]lиваЕ{иЯ' ile tiсчезaющeгo B Tе-
Чs11иO 2 MlirI. l.jзPJсхo,|tQв:llllI0О l(oЛI]ЧесTI]o pасТBopa I(OLI или Nаoll
(мл) уц116-;,tiulol. Ill 20' Tаli |(:lli бt,t'лo в:;rtтo Тo'ЛЬкo 5 г зepна; проиэ.
г]0.1ctl[tc дrЛя.I. IIa 10 вс.ireДствl,tе ToГo' 1lтo пoЛЬ3yIoTся ltc IlopMaЛЬ.
l]ЬlNI, a 0,l н. рaс].BopoNI uIrЛoЧI,I'

oпpеделение пpим вЬIe ltopш{а ЧaсTО пo
IViеси' . CIlIi7I{a]oLll.l1е их цеHнoсТЬ. I{еItотоp
Ill]ilЬrecи /lслaюT l':Орм Здoi)oвЬя }IiивoTI{ЬIх
з|.pllo ЛCГlJc пopTl.l,lсЯ Содоplltапt,тe lrpttме
воlт t)1]).li)ii.J Iti])ali,l'с])ll3)r''Г \'l)()LjCitll llГjlOl(.\]llil(|l эгjlх l(\..]JЬТYp B

х03 
'] 

1iсl'B0
P азлtlч а rот п рI]l1ссIl с сlр ] l)llо' B j).jl. ti}.i() 11 i]сil ] ii] в \.lo.

IiОi]нo]'I) зе1llI,il).

tt2

1

{
I

I

lОсill(''l l.()'l(]1ljI']' сI](ll)Ьllil,Я' lti|.]('Il|'r

П ,rll,,,\..r" li tt , l,rl)'lirir I'r':,r!l,lll
('l-1lс.гttltr1lsis Ilipirrr;il|сs I), l|,Iс|]Cj\
L. ).

It З r р tl о в сl й приNIeсI{ ol.llcс)lTс'I 3с:Рtra /цp),Гllх liJ,]l|r|)l) i1 ]|().

Bp. iJ.:llli!l,iL ]срlIl oс,IU]]IIoЙ к1.lьт1р;l.
13еpriовoil ТlрI1i\4eсЬIo в кук]-p)lзе CчиTaюТ: зeрнll бптьle, lL't l,('1\r.Il.

ltЬI0 Bpе;1,lIТCЛяi',4ll' сиJIЬнo ЕIеlцoрa3tsиTЬIe (щ1.пльrо), aрoрcсшiItе' с li()-
pсIIjIio,\I l;1']IIl poсTI{oп{, с ДефОpNlирoilaнrtоii oбo"l!L;l'Uii, с эаltетJ1o Il3-
\1энI1BtUIl\{ся цBеTol,' (вс.ltедсr.виe ltрсlpeстar.tия)' дaB'iiеIIЬIе' Пoвре)кдeli-
нЬte Пi)и C)'lriII{е' с За]pUl]\ tI,I)l эIl-IoспсрI\1oI'i (всЛеlцствIle са},,IoЁlагре.
ва]JIlЯ, Зaгt.]l,lв.tIll|'], ll.Цсс1Iсl]еH]lЯ, пopl;]iеIllIя ф\ ЗаpиcЗol,i и баI(тrplto.
roM) П с IIсПol)lt(,lIIllnNI 3апЛесllrtsеBlx!.Iм ЗаpoДЬIш]еM.

/:1ЛЯ ()lIl)(.''((., L(ll]l'l сoplioсти oBса' яЧlIeня, р}liи' пlIJeFI.tjцьI' виKI.]'

сoрГo ll i\]('.,l|,()( ('\l'llILtОii Ч('.ICвlIlr|,т 6сp1'т нaвесl<), 50 г, куltJip)'зЬI, чи.
нЬI' llJ'"гa 

- 
l()() r ' l(()llсl(I.lх бобtltt _ 20() г; ltptt ()ПРс..1сЦсllIIIl (,Il()|)l,IItIllI,

DяЗcЛя, гop.+aка-сoфoрl,I, Гoрчакa P()эoR()г() tl li{LIlIl1l jIlIlIiil l]() l}ссх 3сl)-
lloвЬl.x ItoрI\,Iах It ГoЛo]]I]и B ЯЧ[{еlIe 

- 
;l00 г.п-- ^--^.^.'-..' *-'-дЛЯ oTде.lеftиЯt Пii.ЦИ и дpyГIiх пpиI,Iесetr, а l.atii}iс /{Ля yсI(opсIlt|'l

aнeЛиза liaBrскy ПpoсеиBaЮT Чrp13 Irабoр MeтeЛЛиЧeскиx с,tТ llиаNIcI.
pом 20 сп{ с oTBеpсTItЯNlLI 2,2x25 и l'7l2О т'lм. f{альнeйшIее o,I,Д.е.

ЛеiiI,IО пpI.]N,Ieсей пpoBollяT вpуЧIIyю' lI'!я tIсГo сoдeр){(],iN{oс oTде.цЬrlЬlх
сиТ пeI)('ll()сЯТ Ilo olt0рс/lII lIа с.| сK']I,lllllyl() ;tсrсliy (' t1',11111' Nll lЛr)llII()l ()

oTTetII(a) ]tJllI tIil с,tсl(Jl()' Il(),ll li()I,()l)()(l ll(),l(']I()i|(сllil tjl'.rt;tlt бyм:tt.lr.
oставrшi-юся I{a сиTax пЬlJlЬ спlс]alo,г l,lисIUЧкUii rl llpllЧllсJlяlOT к Ml.t.
неl]:L'TЬttOil пDиМесlI.. 

Пои пoйoщи шпaТeЛя, I]иЕlцеTа иJ]!r oсTpll)кеннcгo Гyсинoгo пepa
PaЗбиBaIoT зеpнa пa фpairцtlи: ЧисTоe зeрI{o' IipиMeсЬ сopI{aя' Пpl,i.
п,1есЬ Bpеднaя' ЛрПп,tеcЬ 3еptIoBaя. I(аждyю ГрyпПy пpимeсeЙ в3BеIl1и.
вaют нa технIIЧеских вссах с ToЧiloстЬIo дo 0,0l Г и вЬIIIисЛЯЮT в
пDoцеIlT:lх к oСlrцсi.i 1IaвссI(с.- oсобoе 3t{аЧсt]l.]c в 3UoГllГIlCILltl]uсlaOii o]((llll(c 3сplIotjoГo фypalкa
иMeeT oбнapy}кeIlие приМес!I ядoBиTЬIх I,l ]]pедIIЬi,{ с0NlЯlI; I(yKoЛя'
пЛeвеЛа oIlЬЯнЯЮЩеГо, гopuакe-сoфUpЬi' гopчаKа poзoвoгo' щaвeЛя'
I\,1ЬIIrraTниI(а' бeленьr и pЯдa .Д,pyГtlх соpнЯI(oB Oлpеде;rить нaliбoЛrr
частo BcтpeчaЮщиеся Bpе/цнЬIе и яl1oBиTьIе сеMeIтa п,{o}I(I]o Пo иx MОp-
tDoлoг}trlескиl{ ПDи3нaкаM.. 

oпpеделениЬ головни B 3ерl{е. Гoлoвнeвьie пoрaхtеЕ]tIя встрeчa.
юTсЯ Ila пш]eнице, рiI(1]' ячl!енr' oвсe' прoсс' кyкyi])зr. Рaзличают
t{ескoлЬкo BlIД.oB гo"1oвнIl: пЬIЛьIiaя' пyзЬIpЧа,l ая' TвеРцaя' MoкpaЯ,
стeбЛеBая LI Дp ЕсЛи y ЗeрHа зап1rJI(атI:L т().Лl)l(() 6о1lrlз,iц1i;1, {]ГО Itаз!n.
ва!0T (сl{lIсГ}.l]o|]]]ЬTM>, il ес,1lll l'ОJlOIttI('l]lnC (.l|()|)l'l l|()l(I)l,ll]'l]()l. II()l}oi)х.
lloсTь зсPIlit ll б()l)() ]]lIi|!| - (]\I:Il)ilIl|,l[|). 3('l)ll(), tj()'l('l),j(:]ll\с0 сlI()рЬt
гoлoBItu' сI,IЛЬIILl вltl.l lL,lt}.lCt l|,l]аI1' rr бьLст.po IlO])Tlllся. I.о",rовtrш в (lу-
pa)I{HОl,1 Зeрнe Мo)i<ет l]сTрeцaтЬсЯ B BIli1е l\'еttlОrII(oB сo спopаMи }IJiи
сilop l] paссL.IпаItноМ Bиllе l{eшО.Ilii-l гo.]1oBIlIi, есЛlI oil}.i Ilе раздaB,lIo.
I'TIэi, BЬI'|0ЛЯIoT РуI(аllLI I-Iз Iiaвeсии зерна 200 г (лuменя 400 г), в:lвс-
1]ltlваIoТ с'гoЧгIoсTЬlo дo 0'0l г Il oПIlе.1е'п'lюг l,1х ЛРol\енTll00 с(),L(0I)
iltаIIиC.

,(ля сlпродс.ltоljI]я lioлllqeсTвa paссЫПal.ri:loii гoЛОБlIII l/().ril,З}'l()lC!l
апilllil:il.o},I AкиiMoI]:|, сO..гОяlд!.{NI из циЛItн]1рil' ПoДс.TаBк|{ iI ]\,1c,гаJ|Л!l-

чесtсоi.r сeткц. Hи;litlяll (сt,;rtеннaя) ЧасTь ци.;1Iltiдра i]Mссl.,ilс.llсlll|'[.
B Daбо.lеlл I1OЛo)кeI]иll сГo \lстаtlаB,liивaюT BеpTиI{aJ]Ь}]o tl Jali])|nltilI(уг
свсpху I\!rтaЛЛиqeскoii сеr.ltоii для I]рoцeЛ(иBаrlи'l сЛиBaсMOii )I(Il]l-
I(oсiII.
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дсЛЯ1' Itil 'lllсJI() |.|)ilМl\1()l} ||;IlJ(.('l(Il. IIitсl'l tIoс УмI{o)кaюT нa 0,02 и пo.
Лy'la]o1. сOllcр,I(atllIo l.()JlOвllи lJ I|рoц()ltl.ltx.

Пpи соблюдени}I yказaнIlЬli вьtrше yслoвий дЛя вЬIчисЛeIlиЯ кo.
Личeства гoЛoвни Мo)l{tlo пoльЗoBаTЬся фopмy.loй;

Ф1lpаrкнoе 3ернo' пopa)кeнtroe l.1lltбtlltМII рo/\x (lyзаpиyм, llr.ltьзя
rIспoЛь3oBaть .цЛя кoplvlлеItия жl]tlo I ttlлх бсlз llрC/{B.]рltTеЛЬttoгo oбс:-r-
.lаpа)киBания BЬtМaчиBаниеl4 B TeЧс|lI,lс 24 .r в l{/9-ttoм paсl.вopс кztЛь-
tlи{lиpoваннoйI сoдЬI.

0пределеllиe чaстиц }кeЛe3a B 3еpItе. TaItис uас,i.иt1Ьl tlOI]a/(aloт
i} кorrlleH].pиpoBaIII]ЬIe кopМa Чащс IJссГO llpl,l пcpеl]oзкc ИХ ltilClnll]lI()
l:t l]аГO]I.]х' прI{ rrсбpe}ItЕIoй вr.rгpyзке I'I TpaнспopтиpoBI(e' 3нaЧП.l.сJlI'I|()

|)c,l(c lll)и yбopкe, сop].иpoвкe и обpaботке зeрна. Пpи xpaнении Зсp-
Ilа ]iа сКЛaДаx MеTaЛЛиЧeскиr чaсT],lцЬt с бoльrпим y.цеЛьItЬIМ BeсoM
tlбьt.rtlо сoбиpаtотся в tlIl)I(HIlX сЛo'|х ЗtPIIoBой нaсьIпrt. [loэтопry нe.
Jlo прoЛBляTЬ oсTopэilill()с,l.t) IIpll исПoJIьЗoвai]I]и ф5.parкtroгo 3еPIla из
ни}I{них сЛoеI] 1{ пo,\lt(.l)l.;l'rt' сГO аTI:.tЛи3у.

.Ц.ля oпptl2цc;rr.llltll tllсppомагIlиTнoii . пpиtvleси бepут l кг зеpнa,
paссЬ)ПilIо1.('11) Il;| |)()llI]oM стoЛe (лyвtле пoкpЬlToM сTеI(ЛoM) B Iiе.
C|{oJiIrt(() |ll)Il('М()tt (.l|()0M l!l бoлее 0,Гl сп,I. Пoдкoвooбрaзньrм MaгItиTo}'r
гpy:l()ll()l( l,сN,l ||()(.|.l,|() ]lc мс.ltос 12 tсг пpoводяT llрoдoЛьHЬIе t] пoпеpсq.
ньte бo1lс,l:lдtttt ll:i('l)|tс t.аl<ttм tlб1lllзl)N']l lI1.oбiJ| lIo)I(кlt MllГlIиТa Пpo.
хoдиЛl,I в тoлщс зcDI]а и }le кaсaЛI,lсЬ стOJIa ltJl'}l сTсliJlit.

Пoс.пe пpoвеpi<и всeй пoBеpхнoсTIt сJIoя 3ep]la пpI-IcTaBшI,le Nle-
талЛиt]еские ЧaстицЬI сниMaют B тlашeЧIty' 3eрHo пeрeN{еl.t.lиBают и
B}toBЬ pассЬIпaIoT такиM х{e слoепd .цЛя пoBTopltoй пpoвеpки. Cобpaн-
lIьlе rIасTиIIЬl BЗBеIxliBаюT Iia анaЛитlIчесI{иx Beсaх с ToчIloсTЬю дo
0'0()()j2 i1 [т зеprtовoгo кoрт14а l]oпyскaeTся дo 50 г yЛаB.]Iиваеп{ЬIX
МаГlIll,I'()l\,l lt1llrпlt't.'t'ii ({)'05 г/кr.)

()ll1rс7цсltr:llиc Itopa)кeнl!0с1'!,l зсpнa alлбapнЬlМи вpедитeЛями. llо-
l)2l)l{сIIIIl,lt) ап4баPIlЬll,Iи BрeДитeЛяMrr зepнoBЬlе I(-OpMa ш{oгyт oTpицa.
'геЛьllo BoзДeiiствoвaть пa З.цopoвЬе х{ивoтньlx. Kpoме тoгo, пpи xpa.
llеIIиI{ таI{их кop\IoB иx IIиTaTеЛЬIiОсть сни)кaeТся кахtДьIli Mесяц Еia
5'5-'|,9у0

Зоpttoвl,tс кfJpMa IIopа)i(аIот )I{yI{и и паyкooбразньlе к"lteЩи (pодьt
GIiсу1'll;rgLrs,.l.уlilgIi1'llris).,l'аlt l<lllt оllt.t имоtoт I.IеЗItaЧиTeЛЬl{yЮ I]e-
JIIlllIllll/ (lltirllttl ()'5 шtlл), rlх 1'I)у'/lll() llбlrару;ltиr.l, Il0IjoOp)r)кolJI]t,tl,I Г"rlа-
ltrlпl (ll1lltхtl7цtlt(.rt ||()JllllJ0I]Zlться.ltуtloii IIЛIl M;|.jIl)I|\4 уtjсЛl,|цcIttlеМ lvlt{крO.
t:ltotrr ).

l(yuньtе l{Лeшlи иMeЮT IIOл}rпpoзpaЧttoе TeЛo сеpoBатoГo цвeта. ol.ttl
llI)oГPЬr3aIoT oбoЛoчкy, ГЛaвпЬlM oбраЗoп4 сO сToрoнЬI заpoдЬIitIIа' I{ псj-
(.o.llfllor.ся B зepl']e. Bходнoe oтверсTliс пe виДtto Дa)Iie ЧeрeЗ лyпy. Pаз.
Mll())I(il!ol.ся i{ЛеIIlи oчеHЬ бьtстpo' oсобeннo пpи пoвЬlltIеItнoft влаtl<tlо.
('1'tI BOздyxa и TеМпepaTypе oкOЛo 10.. Kлeщи oтItлaдьlвaют яiiцa,
It3 l(ol'oPЬlх вЬIхo,цяT ЛиЧиIlки' преBpaшlaющlreся в rttlмф, Пo-
сJlо,(IIl{(] - _ Bo BзpoслЬix I{ЛCщeй. Пpи rtсблагoпplt'I IlIЬlx vсЛoB]lяX
lIltl\,](!)|,l t||)0lil)lltl(n|ol.ся Il Г1,IПotlyсI,l, I(()Г()])ln(' h,]()Гy.l. oбхoдиr.ься
6t'r пrпttш

lI1ltt .ltlrбrl1l:r'r(tl)!l()NI ()lll)(./((t.]l(.IlllIl Ilol)il)jiсJllloсTи зepIlа кЛelцaМI-l
llГцlазt't1 вссtlм l I{г llpOсCllt}il]o'г iIсpeз сиTo с oTвеpстияп,Iи Диаl,IеTpoM
l'Гl мм. Пpoсeивaют B Tpи пpиеMа, ка;l<дьtй paз всЬtпаЯ B сиTo 

'Д.Пa-М(',|.|)()l\4 2() см r.рerью Часть 3еp1lа. Чaсть oбpaзцa, пpolxеДшyЮ Чepeз
(.Il'l.(|, ll()'iI.()l'l)cBaIoт в Tечeниe l5 миlt при TеIVIпrpатypе 20-30. C, рас-('|'ll|:ll()|''l.()|ll(llM с.пocM lJa стекЛe с пoдлoх<еI]Еoй ПoД ItеГo чepI{oй
бyмaгoii lt IIl)()сlllа,].pl,Iпают пoj1 кoничeскoй лyпoй с 5-l0.крaiньiшl
vг]eJII-IчсiIи eM.- 

Пollс'lитав llllсЛO lt.пеLцeй, yсTallаBЛиBаюT сTеПе}iь 3apа)кеaнorти
зopна' Если в 1 кг llaхojl'IT Дo 20 клeЩей, Заpа}кeнHoстi отнoсят к
[rсpBoi:I с,гепеI{и; бoлее 20-кo втopoй; в oTсeBe Зepl{a TреTЬ}й сTe-
лсl!и Зapа)кеtlнoсти клeщи oбpaЗyloT сплoшнoй сЛoй.

/.100.0,02
25

/ .0,Or],

где { - сoдсp)l(aIllIс гOJloвlt[t (Il всс0вЬlх rlрoцсttтaх); ,4 
- 

числo де.

сoД'ep)'](:lтьс'I llpиMeси Тpиxollсс]\4ЬI сс]1oй, ссмltlt ]\lЬ|tl|i|гllll](il tl пЛe]]e-
Ла oЛЬяtlяIoщегo. ЗеpнooтxoДЬI' сo,цеpx{aщие сПoрЬltlЬ}o' 1]сIroЛЬ3oвaTЬ
ДЛя кopMЛеItия }киЕoтi'IЬIx I]eЛЬзя.

_ oлpедeление пopa)кeHнOсTи зepнa poзоBЬIM грибкoIt,I (фyзapиoз)'
Гpибoк пopaжaеT всe 3Лаки' B тoM чисЛе и Iryl{Уpyзy. ФyзapиЬзнЬе пti.
paже]t[,rе зеp и3вссTнylo oпaсIloстЬ /lЛя )l(Ilвo'l.IlЬlх и
лтtlцы (oсoб l'l'Г l] вОз|)асl.сl 71tl 25 71lIсii).

l{лlr опp шlt l|lу1l;tltitttll.tl :tt.1llllt t.1.lt,t6капrи pода фy-зapиа бcpут t.() Ii()])l\,tl|, IIil(.t'llillo'l. в oдин слoй;a
фильтpoвальttoй б1'магe lt вьtби1l:tttl.t'Il() lJllL,l|lll0l\4y Bидy пopa)кe}l}lЬIe

эпДoспepM poЗoBoГo
п4aToBo-сераЯ' и|Ioг.

' I{а tlекоToPl'х 3ер.
кoнcисTс|III.llII,'lаЩe

paсIIoлoжeHI{Ьlе oкoлo зapoдЬIшa зернa. BзвeшивaюT I1o|)1l)|(сltllt,jс 3еp!
tlа и вЬlpaх<aloT иx вес в пpoцeltTaх I{ }l€Iвескe.

lt4 8r llб



Поpa;кенньte кЛeщaMи кopMa мo)l{tI() сliiIljMJlиBaтЬ )кивoTIlЬIМToЛЬкo пoсле ЛрoсylЛllвaния иЛи зallаplll}аltIJlЯ r1 B oгpaниЧенHoМ Ko-ЛиЧесTвr.

Myuнистьlе I(0рМa

' Bкyс и прибли a TaкЛ(е
проба для лабоp
rliJ,'Iiи ollpе/lе']illo oсMoTpе
кi:l, с)ItaTая в 'гo и B pyке
кoТoрЬ]il ЛеГltо BЛtlва}ltII4

пaЛ.ЬцаMи; влa)I{tlая Nl)lкa Taк}кe обpaзyeт кoп,Ioк' нo нe pассЬ]пalc-
щltйся пpи IteД,aBЛIlBatll,J}r.

Bла>кнoсть п,{YЧtIlIсTЬlx l(opМoв в лабоpатopияx oПp0,IlcJl'IIoT тe.
\4и }(е прIiеMаMI.i' чTo и зepнoBЬIх или кoмбиниpoB:lIl||l)lх.
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KlrслoТ11 oсть oтpyбeй и кoрпtoвсlii M)'](и oПpcдеЛЯlот l] lto.
дяtlой вьIтяlкItе приеA,IаМи, oписaнLtЬlМи вьlrlо. ](ислoтi]oсTЬ пtуIitl ()п-
peДeЛЯюT пpи TиТpoBаIlIlи бoutr.1.lшI<и и3 O]Jреде"цcitttoi]t ttztвcскл't.еми
}ке пpиei!,Iаl4и.

oлpедeлeниe све)кeсти муки. B шI,Ipol(yю пpoбlrptty IIil('l,IIIilloT
около 2 Г Nrуки и пpиЛиBаIoT 5 мл 100/6 -rroгO рaсTвoрa C,/(t(rtji 11ц1'.r111

чп (iioH или NaoЕI). Чepез 10 мин сJlегIia ЛoлoГpeвeЮT rrрoбlI1tliy
(не болeе 30. С) для pаз)(и;.IieI]ия oбрaзовавлreгoся к''rейстepa lt пpи.
бавляют B }lее пo кaIIЛЯlvI серЕIую I{исЛoT)r' рaЗвeДeнгIyЮ во,цой в
OTilolшеtillи 1 : 2. Cвe;кая' неисIroрЧеt{наЯ I\,)'I{a пaхItет ttлeiiстерoм
и иN{eеT кисЛoтI{oсTЬ ]iс свЬIшe lr"' исПopч0tJнaЯ 

- 
сеpoвoДoрoДoil,I и

,I.p 
lI M cТ IJЛ a N'I ]i 1 Io ]\,l

Исследованиc Myки и oTpyбей нa сoрнЬIe пpипrtеси. CopньIе пpи.
Mоси в ol.р1,бlt-l. tt Myl<е бьIвают Mинера.llЬ1IЬIMи (пeсoк, зeМЛя' и3.
вeсTЬ l,I дl).) II l)lrсTиTeЛЬнЬIMи (спoрьll;ья, Ityкoль, ГoлoвIIя' пЛеBeЛ
опьяняtощиi'i, гopuitr<). J(ак тс, ].aIi и,lpyгllе BpcДilЬI дЛя }IiивoTIIЬIх.

LoДrр)каIIие Mиllсpа,|lЬlloи IIрl,IМес|I l] муt111цg,,o'* ](opмаx oIIpе-
Дe.п'IIоT,I1o IIеpасTвoримоii в сoляной кисЛOTe qaсти 3oЛЬI. !','Iя этoгo
наBесIty отрyбей иЛи Myки (2-3 г) Пoп,Ieщают B фapфopoвЬIй ти.
ГеЛЬ I.I с)киГают в м5'фeльнoй пeчи прI,I TeMITеpaTypе 550-600.. 3o.
Лy пpoI(aЛиBaIот Дo I]иДиMoГo I]счeЗнoБe}Iия УгЛистЬIх настиц. Пpo-
каЛeп[IyIo зoЛy зaЛиBаЮт 100/6-r-rьIм paсTвopoм сoлянoй кислoтьI .ц'Ля
yДaЛrIlli,I MIilleРа,rIЬlIlnx сoсTав|ll,Iх uaстсй oтpyбeй или мyкш. oста.
Toк пcpсlIoсят tll бcззсlлt,lrьrii tpttльтp, кoтopьti]t пoМсщаIoт в {lapфo.
poЕЬIи TигеЛь' IIoдсytlJивaЮT' с}tiI,tгilЮT' пpoкaливaloт и взвeIIIиBaюT.

длЯ вЬIчисле11иЯ IlpoцeнTIloгo сo,цep}Kaния MинеpaЛЬI.IьIх пpимe.
сeй пoльз1'ются фopмy.roй: 

l00.6х'Yo: А '

гдe 4 - tlавесl(a Мy'I(II или oтpyбсii; .Б_ вес oстaTкд пoслe прoкaли-
вzLпия. B MуЧttисTь|x I{oрМaх N{lIItеpaлЬгtьlx прrrмесel"r.ц.oЛ)I(llo сoдеp.
)iaTЬсJ{ не бoлеe 0'B0/g.

При сoдep;кariии пpимесeй в бoльшиx кoличeстваx Kopмa тrе-
oбxoДимo oЧищaTЬ' a есЛlI сдeЛaть этo fioвoзMo)кнo' тo дaчy KoрMoB
слeдуeT oгDaнlIчtITь.

I(o..1;l.tсственнo(' ol]pe.цe''IеItие спopЬlllьи B MyкG и oTрyбях пpoBo.
ДяT ТlI\ жс' ка|( и B к(,!1биIiopMe.

.Ц,ля oпpедeлeнt,tя ttукoлЪ в Mу]te и..tи oтрубях 10-20 г иx oб.
paбaтьtвaют гopяueй сМeсЬю из 4 чaстеtl xлopофopма и 1 чaсти спиp.
та. Пoл1,чg111IyIo BЬlТя}I(к). фи,TьTpyioT, a фп'lrьт.рат IlспаpяюT.

Пptt tlали.ltrli куt(o,ilя IIа ДIIс тIаltll(и oсI.llcl.с,| бсльrii ЬсаДоlt I]сли
пpttбaв.trть 1( oсaДh}'lIссl(()']tЬli() IilllIсЛЬ хl]]\lI(llосtttl .ttlс,гoй сepнoii кис-
лtlтьт (1lдельtlьlii всс l,B4), oса,1ort oкpaсIlтся в lttслтьlй цйeт' пеpе-

a зaTeM в бypo.кpасньIii.
яl]яющегo l0 г псс.lieДve.
l00 мл 35o-нoгo спиfта

IIЛЬЕIикy' rrагpевaloт ee B
5. С. Чеpез чЪс ;кидкoсть

oтфильтpовьтвatrl г. 13l,l.t яittt<a IIЗ lilyки с ПPIIN.тесЬю плевeлa oIIья!lяю.
щегo б"v,Цет !I}IeTЬ iJC,ilCIIoватьlй цвeт, нeпpиятньtli зaпax п гopькtlfi
вкyс.

Пpоба нa обнapyнtсl{|lе г!Лeсrней B MУЧЕrистьIx I{opмaх. B Mа.
ЛeнЬt(\lЮ i(ort!lческ)lю l<олбo.llt],l 113Ливaю.г 5О мл вoдьt' зaт(pьтI]xтот
ватiiой пpобкоri, Iiипят'lT иЛl,I ПoL4cщaIJт нa 30 п,IIIн B aBТoliJiltв tl1,ll
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130". Пoсле oxЛa)кдeния в кoлбy всьIпaIo'г oбo)|()l(сItflЬIм l]IпaтеЛeм иЛи
,тo>t<кoй пpoбy шуки и.'rr-r oтpyбёй дo пoЛylIсIlи'I гyстoй каrлицьI. Koл.

3-4-с су'гкrr).
oltpедслениe пoPд)ксllия IиyqнистьIx кopмoв нaсекомЬlIии-Bpеllи.

тeлями. B мукс ll lt'l.1lyбltx встрeЧаloтся мyннoй клеш, мyннoй xpy-
щaк, хлeбtrьlii .гo'tltJtt,tt(tttt, My'Illaя МoJlЬ' [,{уЧtiая aN{epикaнскaЯ MoлЬl
MсЛЬ|tllllllllЯ oгl|('lll(ll ll,l|).

lIaсеKoI\dЬIе' их lrJкуpItи, сбpoшIeIlIIlnс ПpII ЛI,lIlllI{{', и экскPс|\,lcl]T.Ьr.Д'a.
ют вoзMo).l{нoстЬ с,П'еЛaTЬ 3аI(лl()Чсllис o сTeпeни пopa)кeния и Bи.lI'е

Bpe,циTeля. .Ц'ля oпpeделeния Bи,Д.a нaибoлeе pаспpoсTPa}Jе+lIlЬIx вpe.
ДиTеЛей MyчнистЬIx кoрМoB пoЛЬзyются их oпI,lсаI]иeM.

Зapa;кенньIe aмбаpньIми врeДитeЛЯми МyчI{иCTЬIе кopмa [Ieпplt-
гoдtlЬI ,цля дЛlITеЛЬIloгo xpaнeния. Пpи э'гoм прoисхoДяT бo.ltьrutle
пoTepи пиTaTeлЬнoсти (дo 10-l5?o в месяц).

Пpи oцeнке IvIyчllиетЬlx кoрMoB нeoбxoдимo pyкoвo.Ц.ствoвaTЬся
oпpeдеЛeннЬlMи пoкa3aтелЯN{и (тaбл. 33).

Жмьlxи и tIIpoTЬI

Жмыxи и rrlpoтьI исIloлЬзyloтсЯ ts l(opмлeнии )кивoTнЬIx как беJI.
кoвьlе .цoбaвки Paциorroв и в сoсTaве кoйбиниpoвaнпьtx кopмoв. 

.Пpи

oценlte иx дoбpoкачесTBеtIIloсTlI oбращarот в}IиМaниe lia цBeT' вI(yc
и Запах.

I-{вет. .Цля нa;кДoгo Bида )кМЬIхoв хapaкTеpeн oпредeленньIй
цвeт. Пo,цсолttсчttиt<oвый имeет сеpьtй цBeT; кo}loПЛяньlй - TеM}lo-сe-
pый paзньtх 0't.I.еllltoв; льняrtoй - oT сеpoIo дo свeTЛo.кopIlЧrteЕoгo;
xлoпqаTникoвый - ;кc.lтьlii (oт свrт"llo-a<еЛтoгo Дo сBeTлo.кoPl,lчI{eвo.
гo) с зелeноBaTьlп,l и.]tи 6ypoвaтьtм oTTеI{коM; сoeвьt[i-oТ сseТЛo-
}ItеЛтoгo Дo светлo-бypoгo; paпсoвьrй-зeЛеi{oBa't.o.;кeлтoвать;ii с
Пp?ll,IесЬю бypьtx .lастиц; кyкypy3HЬIй - o.г сеpoгo дo кopичнeвOГo'

Шpoт хлoпнaтникoвый имеет >кeлтоватьlй цtseT; сoевьtй -- oт
свеTлo-х{елToгo дo сBеTлo.бypoгo; кyкypyзIIЬIй - oт сepoГo Дo кopич-
tlеBoгo.

Жмьtxи I,l3 сеNtяlI МaсЛиtll]Ьlх' 3агРязнeпнЬIx пpиMесьIo сopнЬIХ
paстeниtl иЛи исIloPчеltIIЬIx' a Taк)lir пoflOрЧеllltЬ]e в pr3yЛЬTaTe пЛo.
хoгo XpaЕIения иJIи llepе;t(аprннЬtе (upeзмepнo нaгpeTьIе пеpе.ц пpес.
сoвaниeМ) иMеют pa3ЛичнЬIе oTкЛolteния oт xаpактeрнЬIx oTTeнкoв.

Зaпах и Bкyс }кMЬIхoв. Жмьrxи pазЛиЧнЬIx видoB.ц'oЛх{I-IЬl
oблaдar,ь специфинeсitиM Запаxoм Ii BкyсOM, ЗaтxльIй иЛи пЛeсIleвe-
лый запaх yKaзЬIвaеT нa нeдoбpокачeстBeн}IoсTЬ сьIpья или пopЧy
)кмЬIхoв пpll xpaнеIiии. Пpи хpaнении )кMЬIxoB или lxpoтoB B сьIрoil,t,
пЛoxo пpoвеTpивaeMorvl пOMeЩении нa 11Их iioяBЛяеTся плeсeнь. Этo

пoЯBJlеIllle ПЛесI]евеЛoГo 3aIIaxa и ГopьI{oГo вI(yсa.
и пpиBкyс гopечи Moгyт пoяBЛяTЬся и B pe3yЛЬTaTе
cти бaктepиЙ. Гopькoвaтьtй вкyс }кMЬIxoв бьtваeт и

IIри ПрoгopкaЧии жиpoв
oпpеделeниe видa )(Mыхa хип{ичeскиM спoсoбoм. oкoлo l г из.

гo-в )}iелTЬIи цBeT.
oпpедeлeние вЛa)кнoсTи }l{MЬlxoв и шpoToв Пpoвoдят тeми 

'(eМeToдаI\{и' чTo и oпpeДелениe BЛa)кнoсти зepI{oвЬIx кopмoв. Hopмaль.
нaя BлажtIoсTЬ ЛЬнЯIioгo и сoеBoгo )кMЬIхoв' хлoпtIаTЕIикoвoгo и кY.
кyкуpy3r]oгo UJpoToв l(OЛ)кI{a бьrть не бoлeе 1l 0/6i кoнoIIляIIoгo жмьIiaи сoeBoгo IIIрo,ra - не бoлеe 100/6; псrдсoлI{eчI{икoвoгo х(MЬIxa - нe
бoлeе 8,5 и xЛoпчaтни]toвoГo )кМьIxa- нe бoлeе 9}6.

oпpедeление 3oлЬ}Ioсти )I(lt{ьIxoB и rшpoToЕ. ПoвьIшrепнaя зoль.
тloсTЬ }кI{ЬIxoB и IlIpoToв yка3ЬrBaет нa нe,цoсTaToчI{yю oчисTкy мaс-
личI{ЬIx сеп{яI{ oт IrlинepaЛЬнЬIx пpимесей, а пoдсoлIIечIlикoвoГo и
хлoпчаTtlикoBoгo 

'(I\{ЬIxa - нa ПЛoxyЮ oчисTкy oт Лy3ги' чTo сни}кaсT
их кopN{oBЬIe дoстoиIlства.

ll9

33. Пoказатели кaчесТBа Myt|lll|стЬlх l(opмoв

х apаKTсpисTttка

ПoKа3 аTсл Ц

Bла rкность
Цвет

3апaх

Bкyс

I(ислoтпoсть
воДнoй вЬI-
тя)t{ки

3 apа>кенность
аМбаpiIЬIМи
врe.циTеЛя-
Mи

l__-
l*'"дЛя oтpyбеri

МуKи
нoй

Hе вьtrпe 15% He вьrrпе 150/o

I(opиuнeвo- Cеpoватo-бе.
сеpoвaTый ЛЬlй с зaMет.

нЬIМи чa-
стицaMIr oбo-
Лoчeк

Ilc затхльlй, IIе ПЛесI]eвeЛЬIй, бeЗ
стoрo}l}tI]х 3апaхoгJ
Без гopьI{oва. Слегка слaд-

Toгo |IJI:II кoвaтьtй, без
кисЛoвaтoГo гopЬкoгo иЛи
пpивкyса кисЛoгo при.

вкyса
Hе бoлсc 5. LIс бoлсо 6.

Hе вьrпrе l5 }9
Koринневo-сe-

pьIй

какиХ-Либo 1Io-

Бeз гopьKoвa.
ToГo иЛи кис'.
ЛoB aтoгo
пpив кyса

Hе бодеe 5.

He дoпyскаeтся
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B пpедваpите.rЬнo прoкaленньIй, ox,паrtt]lсltrtьtй в ЭксиI{aTope и
взвешепньtй TигеЛЬ пoМещaют 2 r и3MCJlЬllc|tlloгo )кMЬlxa или шpoTa
и с)киГаЮT в мyфeльнoй Пeчи дo бслoгo и,ll;t сBеTЛо.сеpoГo цBeта'
заTеM oХЛа)кдaюT и B3Bеll]иBаЮT' снoвa гIpoкаЛиBaюT' oxЛа)K.цаЮT и
BToриЧlto B3BеI-tIиваIoT' llpoкалltвaние, oхЛа)1{.Д.ениe ll в3BеIxиBаllие
пpoвoДяT нeскoлЬкo pа3 ,цo ПoЛуЧенПя IIoстoяIIHoи MaссЬI

l{ля вссх l]}l/lОt] !I сopToB )кMЬlxoв и lI]poToB сTaн.цaртoM усTa-
нoB,тIeнLI пp0it0Jllll||'l0 lIo|)MЬ ниl(oвЬIЙ -6-7olu, .lll,lltllltrii - -'5,Гl |i, oпляньlЙ -7,5-8,2|l, l('ltсltlt.lt|.ll'tll,lit -_ il 

- 
4-6,5;

ltJl)O'J.Ьl: сосrll,lii _- (i([,, хJI зньlir - 
6-

7\It,
oпpсделt'tlис (l)сpl)()Nlilгl!rlr.llЬtх |ll)иMссей B шpoтe. Пpоводят тaк

)Itr..' |(;lt( jl ll NlyItllIlс,l l'l,\ l(()l)Milx. I(о;llt'lcствo Tal(иx пpиI\4eсей в тпpo.

1.с lloЛ)кl|O бьt'l.ь tlе бo"lrсс 0,l }6, приueм paзMcp ЧaсTиЦ дoллrен бьrть
пe бoлес 2 llм в нaибoлЬlIJеM линейнoм иЗМеpeнии' a ЧaстицьI нe
ДoЛ)кllЬl иMeTЬ oсTрЬ]х peжyulиx Kpаев.

oбщaя opиeнTиpoвoчHaя пpoбa нa ДoбpoI{aчeстве}lнoстЬ )кMыхa.
Hебoльrлoе кoЛиЧсствo )(МЬlxa сMаЧ}Il}ак)г I}()/lo|i tl с1.аIiilllс' 3аl{pЬl.
вaloT свepхy сTскJIoM и сTаDЯт B 1.срMoс1.а'I. IIl)и ll0_-_40. С' llсpез сут-
ки oПpедеЛяIoT 3aПax. У дoбpor<a.lсс,l.DсlIlloГo )KMЬlxa сoxp:llIяется
oбЬtЧныЙ заПax' кoTopЬIйt лиrпь LleскoЛЬкo усиЛиBaeTся. \мьtх lrспop-
tIеннЬIй пaх}leT гниЛЬю.

oпрeдeлениe дихЛopэтaнa в жMЬIхax и шIpoTaх. B зaвo.цскиx

услoвиix дихЛopэтaн исПoЛьзyют дЛя экстpaкцИИ >|<лpa, а бoльrпиe
oсTaToЧнЬlc егo кoЛичесTBa B кopме l<pайнe He)кеЛaTеЛЬнЬl" oни мo-
гуT сoдеp)<aтЬся B эKсTpaкllиottlil,tх oстаткax пpи Ilаpуш|el,ltlЯx теx.
}io"ЦoГиLlескoгo pс}i}l Ма.

il pибo1lil и пoсудa. Бlopeтки-с кpаIlаIvlи нa25 vl 50 мл; кo.
ничесnие кoЛЬЬl на 250 и 500 МЛ; кoлбЬI 'цЛя oMЬIЛeHия нa l50 мл с
I]DиlilЛифoBаrrныМи вoД.яньlMи хoЛoдшЛЬтIикaMи; l{oЛбЬI. ]\{еpHЬIе нa
250 мл; BoДЯtlая бaня с эЛeктporrагpeRoм; вoрoн](a диaметpoм 10 см
для фильтровaния.

PеактllBЬI и paсTвoрЬI. Этилoвьtй спиpT; хI,il4ичeски
tll,lсTЬ]e eд|(oе ]{аЛи илl,l е.цкиtl нaTр; Я aЗoTllая
кисЛoTa; фeнo'rфталеtlн; 0,03 п. paсT .. сepeбpa;
0,03 н. pастBop po,цaпIlстoГo кaЛиЯ; 11 расТвop
жеЛезoаMjvlorlиtll.Iьlх l<васtloв; аt|.еTo l.

Хo7ц о]lpе,Iloлегtия. Hа то 50 г
ИЗ]lleЛIrrleЦнЬtX ){NTЬIхoB' пеpесЬIIIalo] )|-9пt.
кОoTЬlо 500 мл и зaЛивaloT 125 мл l(oл-

кo\1 B кI]llЯщeй во,lяноii бaне в тeчениe 3 u, нaнинaя oTсЧетвpCMeIJи
oT нaЧaЛa кипения }lillдкoсти. Пеpeд нauaлoM oмЬIлe}lиЯ Mсс,l.a пpи-
сoe.ц!Iнеl]t,1я колбочек K xoЛo,циЛЬI]икаM с1\,IaзЬIBаIoT aIlc1.()l]()L],J]i.Зa.
маЗкoй иЛ14 кoЛЛcдиеlл. Пoсле oкoнЧаIlия oMЬIЛellиfl сIlIl|)'Г ItЗ кo.пб

чaсTиЧIIo oTгolIяЮT, a oстaToк пoдкисЛяIoT 10%-Irьrм l)асTl]oрM a3oт.
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нoй кислoтьt Дo к}1сЛoй pеaкции' пpoвepЯeмoй лaкмyсoвoй бyмaгoй.
Пoслe этoгo .цoбaвляют в кaждуЮ колбy пo 0,15 мл кoнцеFITpиpo.
ваt.tнoй азoтной I-(исЛoТы.

ПoлyвeнньIе раствoрЬI пepеlloсяT в NIеpнЬIе кoлбьI ttа 250 мл.
Koлбо.lки дЛя oМЬIЛeнi,iЯ TЩaTeЛЬ}to oпoJlaскиBaЮт Дистил.rtиptlваннoй
вoдoй, кoтopyю тaк)кe сЛивaюT в 

^{еpнЬle 
кoлбьI. .[oбaвЛяIo.I. l]o]]y в

кoлбy дo метки, Из кa>r<дoй кoлбьr oтбирaIот пипeткой длЯ TIlTpoBf,-
Ilия пo 100 мл жLlдI{oсTи. .Ц,oбавляют в Kax{.цyю кoлбy пo 10 мл
0,03 н, pаствopa aзoтнoкислoгo сеpeбpa и TитрyЮT 0,03 н. paствopoм
poдaнисTОгo кaЛия При дoбавлeнии в кaЧeсTвe индикaтopа 2 мл
н aсЬIще}lltoгo p aсTвopa )кеЛе3oaMМoниЙнЬlх t'Bасцoв.

Если пpи пptlбавлellии пeрвoй KaпЛи paсTвopa poДaнисToгo
КaлИЯ B колбс тtOявtIтся poЗoвaя oI{рaска' дoбавляют еще нeскoЛЬкo
милЛиЛиTpotJ 0,03 н. pаCтвopa а3oт}JoкисЛoгo сеpeбpa. Пpи титро.
вании l<o;lбу пO(Toяllllo взба;tтьlваtот.

Coдеp;каниc llиxЛopэ,гаtlil llo в:зятсlij IlагJrс]iе )iiМЬlхa вl,lчПсляюT
по фopмулe:

х, o/o _ (a - D) .6.975 . 100 
,

с

где 4 - ]{oЛиЦeстBo lэас,твopa po/цанис.I'oгo KaЛI4Я' заTраЧеIjl]oe нa
TиTpoва]lt]r, мJl; 0 - ко,rtlа.lествo l)aсTRopa poда trисTOгo I|aЛИЯ|
3аТPаtlсItJloгo I|.t Tиl.pOI]а||ис хolttrс'гoЙ llpoбьl, мл; 6'975 - кoэффи-
ЦиeнT ,цЛя пеpeсчеTa хЛoрa в ,циxJlOpэTа}t с уЧeToМ кoлllчеcTва сПиp-
Tа, взЯтoгo ДлЯ TитpoBaHия из oбщегo кoЛиЧeсTBa эксTpакTа; с-
ItавeсKa жMьIха' Г.

oпpеделeние сиrrиЛЬЕtoй кисЛoтЬI в лЬ[lяHoM 
'{|\4ЬIхe. 

Семeнa льна
сo.цеp)кaT циа}lГЛикoзид ЛиIIaMapиII, oсoбеннo в I{eдoзpeЛoI\,r сoстoя.
ниi,r. Под вЛияниeM фepментa ЛliI]aзЬI' тliк)кe иMеющейся в сeмeни,
Bo Ilри l|скol.o мyмe (25-
50. пищrBаpliT ЛИНa\/IapИН
paс ЗoBаниeM lIeкoToрЬIХ
сЛy oГo жMыхa 650 мг си-
ни;Iьной кисЛoTЬI'

PaствopьI и пpигoToBле}l!Iе индиKаToрнoй бy-
M a г и. Уксyснol<исльlrl бснзиДин гoToвяT' paсTBoряЯ 3 г бензидина в
100 мл вoдьt' пpибaвЛ'LЯ TуД\a rкe 80}6-нyro уксyснylo кисЛoTy Дo
IIoЛIIoгo pасTвopсIlия бeнзидина.

!,ля riриготoвЛеIlия бeнзидинoвoй бyllаги пoЛoски фильтpoвaль.
нoй б1.маги пpoпиTЬIвaюT 30fо-Hьrм ljасTBopoM J/I{сyсЕ|oI{llсЛoй мс]lш л
вЬ]сyrullBаl0т. Псpсд упoтреблсltlttlivт I|х lti|п4:ltItlBаIo'Г IlpJ4гo гoI]Л0tIIlЬlM
20 }9 -ньl пr p aсl B()p() ]\{ ly'Iiс-vс tiOl(tlсJ|Oгсl боttзи,rlи ttа.

.(ля пpиготоI]J]e]lIlЯ пl'lкpaтttoii бyмaги'.фильтрoв:rЛЬIJyto бумaгy
пpoI]итЬIBaloт 1 }0 -ньlм paстBoрoM пI,ткpиновой кисЛoTЬI' З Ofi -rtьlм paст.
BoрoM yксyсfloкисЛoй мe.ци It вЬIсyшиваЮT. Затем CМaЧиBаЮT
10.]/o-ньtм paсTвopoМ yГЛекисЛoгo }lатpиЯ l,l сHoвa вьIсушивaют. Bьtсy.
шенrlaя бvмага иMеeT ЛиMoнl]o-'tеЛтyЮ oкpаскy. Еe наpeзают yзки-
Мl] пoЛoсIiаlv] |I.

Хoд oЛpсllеЛеIIия. 10-15 г исслeдvеMoгo кopпira ПoMeщаюT
в кoниЧeскylo кoлбсi.ll<1' и сJIeГкa тIoд.кllсЛЯIoT l}g-ньrм paстBopoM сo-
лянoй кислoтьI. Koлбo.ll<y ПЛoTнo зaкрЬIBaюT пpoбкoй, кoToрaя ITpи-
)t(иMaеT Пo I{paЯM иrI/цика,topllЬIе ПoЛoскI.l бeнзидинoвyю и I]иKpaT-
нyю. Пo;lосt<и пpиlipепЛЯIoт пpoбкoli Tак' чToбЬI otlи не касaлисЬ lIс-
сЛeДyeмoгo кopма. I(oлбoЧку IToMeщaюT B TeрMoстаT пpи тcмпсpa.
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тypе 30_-35. C. Если B кopмe сoдеp}кaлaсь сиIlI,IЛЬi]aя кислoTa' тo
бензидинoвaя бyмаrкка будeт иметь ctllll.lh цвeт' a пиkpaтнaя -крaсIIo-opaII)I(eвьtй. Если oliи Itе и3[,1еItят rlвeTа B Tечениe 48 u, этo
yкaзЬIBaeT rra oTс)rTсTBиe сиllильнoй KисЛoтЬl B кoрMe.

Пpиб"шизитeлЬ}Ioe кoЛичесTBo сиI.IильtloЙ киcлoтьt в }кMЬIхe илIt
ДP).гoм кoрMoвoM сpеДсTBe N4o)l{нo oпpeдeляTь и дрyГиМ cпoсoбoм.
B кoниuескylo кoлбy нa l00 МЛ нaсЬIПaloт 10-15 Г иссЛeдyеMoгo
кopмa, ПpoпиTl,j|]ill()1' Cr.o llilсTиЛЛиpoвaннoй вoдoЙ и приливают 5_
6 мл 2}6-lrrlr.() l)ас1 ll()i)а виt,tпoй кисЛoTЬI. Koлбy закpьIвaют кoркoвoй
лpoбксlЙ. .A/tс,tt/ly Irpoбкrlti lt стенкoй гoрлa кoлбьt 3aжиMa]oT фильтрo-
ваЛЬlIy|o бупta;l<lry, сМoЧCIlнyю paсTBopoм сЛeдyJoщегo сoсTaBа:
0,l г гвlrttiсl.rttltloii смtl'ltl,t i)ilсTB()Il'|lOг в 50 мл 950/o-}loгo эTиЛoBoГo
сjllIpТа' |)ilсlI,U|) ('М('ll||tlliIl{)l с ]5 м.'l I]()ДItOГo PaсTBopa сеpHoкисЛoЙ
Mс/(и 1 : 1()()(), :'T()ii (:lи(]сl,l() IJp(]llи.гЬIl]a|o1. (lильтрoвaльнyю бyмагy.
11pи сoдсp>ltilII1]и I] lIа]]ссl(с 0,05 г cpltlильнoii I{ислoTЬl бyмaжкa тoт.
Чaс х{e инTеЕIсиBllo пoсинeеT, Пpи сo.цep}кaнии синильнoй кисЛoтЬI
0'00l мг бyмarккa пoсi]нeeT нeрeз l-2 мин.

oпpеделениe гoссипoЛa в xЛoпчaTI{икol]oM )t{п,lЬtхе. B xлoп.tатlit.t.
кoBЬIx кoрMах (lкмьtx, пlpoт' цигl,,IT' tпс.rlyxtl) с(),lсl))l(ll1'с'l I()(.сllll()JI -ГЛиI(oзиlloГIOдoбtlое ссlo7циttсttt'lс. ()tt l]l,l:il,llJil(',t.(),гl)ilI,JtclIllс )l(иtlOT||Ьtx
paЗличI{Ьlх Bидoв I] pс3yJIЬ.l'zl'I.0 llilкr)llJl0llи't Cl.() Il

TeЛЬtoM сI{aрMЛиBaнии )iMЬlха' ItlPoтa, ЧигиTa.
бoтки семян нa зaBorlax ббльrrtая чaсть гoсси
связ аIrньltli, oбладaющ иli мeньrпей ToксичIloстью.

!.ля опрeдeлеIiиЯ хЛoпЧaTникoБoгo )кMЬIxa в кoмбинt,tpoвaIt}lЬIx
кoрМaх на прeдMеТIroC стeклo пoМeпIaloT нeбoльtшoе кoЛlitJесTвo )кNIьT.

хa' цIpoTa }iЛи !lx oTДcJlt,lIЬIс ЧасTIiIUn ll ]lаIlO(]'l,t IIа 1I11Х ollHy ]iапЛIo
кollцеIlтp1]poiанItоi,i с,-'pltoii кислoтьt. Pас.l.итс.llьttьle ЧaсTи|(Ьl, сoi\ci)-
х{alциe гoссипoл' oкParшивaloTся в ltрaсньIй цвет. i4х Mo}l(нo хopoшlo

.paссn,{oтрeTЬ 
пo,ц, МaЛЬIM yBeЛиqeтtиеM Mикpoскoпa иЛи пoд силЬЕIoI,{

лyпoй. Из l{a)кLoгo oбpазцa иссЛeдyеМoгo кoрмa изгoToвЛяют и пpo-
сMaтpивaют D-o пpeпаpаToв.

Кoличeствo гиссиПoЛа B )кMЬтхe oпpeдeляЮT MиltрoхимиqeскиM
MeToдoM, oснoBaнI{ЬINI l'Ia eгo сПoсoбнoсти oкраlливaTЬся пoД дetiст.
вием сepнoй кисЛoтЬI B aЛo.кpaснЬItl цвeт. B прeпapате из oПpe,le.
леннofl ltaвесItи xЛoПЧаTl]икoвoГo }.KМЬIха ПoдсЧитЬIвaюT пoД i\,lикpo.
скoпoм l{o.ПijЧeс.гвo oкpаllleнIlьIx тouек (л<елезoк).

Иа pазньтх п{eс'l. ]{ссL(oЛЬKиX ПЛиTol( }кмЬIx:l oтбиpaют нeбoльтrrиe
кусorlки It РaсTиpаIoT ]lх B стyllIiс в мслltt,li''t ]Topoшoк. Пopotлoк вьt.
сЬIпaют нa стoЛ' пoкpЬlTЬlй с.I.екЛoM' и .l'щaTcЛьIlо пepсMеI]lI,{BaIoT.

Из pазньrх yчaс'Tl(oв paссЬIпI]oгo IlopoiПкa бepyт нeбoльt-tlиe егo кo.
лич6ствa I{ oтвeIIIивaют нaвeскy 2О ttllи 40 мг trа aнаЛItтичeских или

P}rчItBlx Bесах' flaвeсKy пopoшкa paвнЬIMи частяMII paспреДeЛяют пa
B_10 пpелмeTньIx сTекЛax. Пopotuoк нa стекЛe сMачивaЮT 2-4 к.aп'-

ляtии сepr]Оii ItисЛoTЬT, }lаIipInвaIoT I]oI(poвIIЬIM сTеT{.пoM ],t пo BoзN,lo)K-

IIoсти бЬIсTpo pассMаlp|lBaIoT IlO/l МaJlЬlM уB0л|]'IclI|lсM п,I}'Kpoскoпa.
Bo всeм Пpeпаpa-гс Г]Ollсllи,I.ЬIl]аloт l(pуГ./lInс иJ1tI oвaЛЬI1Ь1с 1IepнЬIе

}I{eлe3ки' из кoTopЬtx BьlТeliaсT кpасlIa'l )I(иIlкoс.I.ь иJIII BoI{p}'Г кОTo.
pЬIx вI]дI]а яpкo-кpaсllilя oкpaсI{a, a Tal()]ie I(pyгЛь(e a-Лo.кpaснЬle
пятIIa с еД.вa 3aMeTнiяMи oсiaтKaMи oбoЛoчeк I{ЛeToк. Koличествo
oкpаIIIенI{Ijx в кpасньlй цBет Toчeк пoдсчIlтЬIвaюT Bo всeх lTpспapa.
тaх' пpиГoтoBЛeItнI{x и3 HаBeски'' 

Процeптнoе сoдep)кaние гиссиПoЛa BЬlчllсЛяtoТ пo форму'ttс:

г.це ,4 - кoличeствo oкpаIIIеннЬlх тoчeк IJo Bсех препаpaтax; Б - вe.
личинa нaвeски' мг; 0,0B5-пoсToяrirtЬlй кoэффициeнт. Сoдep;каltие
гoссипoЛа - не бoдее 0'01-0'02 % '

Haибoлее чуBствиTeЛЬ}IЬl K гoссипoЛy
)кивoTнЬlх - свиIlЬи L1 J'oIлaДL|'

п{oлo.Л.]]як, из B3poсЛЬIх

Hельзя скаpмЛиBaTь xЛoпчaтI{икoвьiй lкмьtх IiloЛoдlI'lI(y ll РаlJ-
неM вoЗрaсTe, a взpoсльIM х{иBoTньIlr'I I{eЛьзя еГo скаpмЛиBа1.Ь,/(JIи.

B течеtlиe

бoлеe 4 кг

-Д,o 2 кг

Tелятaм х./lolltlаTllикoBьlil rкмьIх даюT с ДB)rхMeсячrioГo вoзpaсTа'
начиIiaя с l()() г I] суTки' к 4-месячнoмy вoзpaсTy Д]lевtlyю,цaчу д,o.
вoдЯT llo 2Гl0 г, к 6 мeс -.Д.o 

500 г' к гolloBaЛoмy вoзpaстy -.цoI кг, a к 1,5 гoДa r,j стаplIJс - 1,5 кг. Bзpoслl,tм oBцам xЛoЛчаT}lикo-
вьtй >кмьIх .цarот ,цo 200 г.

Bзpoсльtм свинЬЯM' сyпopoсHЬIM и IloдсoсllЬlМ МaТкaM ДаЧy Tа-
кoГo )кN4ыxa oГpаltичивaЮт 200 г, прeкpaЩaюT скаpMЛиBаTЬ еГo 3a
l0 днeй дo o)кидaeМoГo olTopoсa и вoзобнoвляют .цачy чеpeз две
нeдеЛIt пoсЛe IIeгo. oткoрмouньtм свиItьяM Л(MЬIx дaЮT дo l кг B
сyткI].

XлoпчaтttиtitlгзI,tii хiмt,tx мtl;в<нo oбезвpeiциTЬ ПрoПаpиванием (пpи
этoм .цoбавля{Io'Г ()l(OJIo l0 }6 пo вcсу t<аl.ioii-'ltибo муки). Пoсле пpo-
паpиBания свoбoдttoгo гoссиIIoJla oсTaеTсЯ не бoлее 0,01 }6, uтo
пoзBoляеT пpиMеHятЬ }кМЬIх .цЛя скaрMЛиBaнlIя в yка3аIIнЬIх BЫIfle
кoЛичесTвax.

Kopм a }KиBoTtloгo Пpoи сxo)t{,цеHия

I(opма хtивoт]Ioгo IIрol,]схo)кдcl]иЯ богaтьt бeлt<oм, минеpаЛьтlЬl.
Mи Bеl]]eсTвaMи' хopoшo ПrpеBaрllBaются. Tattиe ltopMa' I(aк Mясo-
кoстltаЯ' Mяснaя' кpoBянaя' кoсTнaЯ' pьlбнaя, из oтхoдoB пTицeвoдсT.
вa (пepьевaя' МЯсo-пеpЬеBая)' кpeвeтo.rная и кpaбoвaЯ Мyкa, испoлЬ.
зyIoTсЯ для бaлaнсltpoваllия pацI.roнoB Пo пeреBaрип,IoMy ПpoTeиIry и
миIlеpaЛЬнЬlМ BещесTBaM' а кopoвЬe мoЛoкo I,I прoдyктьI' oсTатoщиeс,я
oT eГo пepepaбoтки (oбpa'г' ПаxTa' пoДсЬlpllaя и TBopo}l{IJaя сьlвopoт.
ка), - ,lля кopMJIеHIIЯ MoЛoДIlЯкa.

Jти кoрMoBЬlе сpе.цсTBa ДoЛ)кньI испoЛЬзoBaTЬсЯ дЛя кopМлеIIия
}кивoTньIx ToЛЬкo ToГДa' кoгдa oнll oтвeЧаЮт пo сBolIM кarIссTBе]IIJьII\4
и кoЛичесTвенIIЬIM ПoкaзаTелям тpeбoваIIиям ГoCT (1857-53 ll дp.),
IIp}IBeДенIlЬIM в таб.lrlrце 34.

B коpмах )l(Ill]o1.I]oГo llpol]сх())](/lсlrl,lя (tt1loпIс MoЛoч]lЬ]x пpoДy1{-
тoв) пoвapeннoй сoлlr ДoЛ)lit|o бьIть l-Iе бoлеe 5 0/o . oпpедел яют сo.
дep)I{анI,Iе пoвaрeннoй )Kе, кaк в кoлtбикop.
маx. Пpttмeси пeсKa ,l<poвянoit lт pьrбнoй
Мyке - гtе бoлeе l0/g. пескa прoBo.цится так
>l<e' как Ii B ]VIучIJI,IстьIх кoрLlax.

oтхo.цьl п,rlrцефабpшк, испoЛьзуемЬ]е каK кoрMoвЬIe сpeдствa' ДoJт-
)IIIIЬI oтвечaтt) тpебoвaнI,tям, yстaнoвЛeннЬIм для пиx в pабoтax
BHИTИП (тAбл. 35).

Kpoвянaя, N{Ясo-I(oс'TгIaя' кoсTнaя и pЬIбнaя Myкa вЬIПускaeтся
Ilpoп,IьlIIIЛeнIlЬIМI-i предпpilятl,IяMи в сooтвeTсTвии с ГoCT и техIIичee.
кl,INtи yсЛoвиЯMи' гapантrIруюЩип{и ее дoбpoкaчeстветlтIoсTь. o.цнакo
в пPoцeссе Tpal{спopтиpoвки и xpaнeЕIиЯ кopMa )к}IBoTIloгo IIpoIIсхo)I(.A

Б
\22

.0,085,

lc3



*84. Tpeбования сTaндaртoв к кopfl,tаM х{t,lBoIl1oгo пpoиqxoлrдeния 35. Bpeменньrе lexпичeскиe Услoвия нa
l'з 0тхoдoв птицефaбpик (дaьrньrе

l(opIиa' и3гoToвЛeHrIЬte
B]lИTИП' 1978)

Л4 яс rl. t; rl с l t t rt, lL,u lJ |t(t :

rlсpвьlli сo1l'г
l]Toрo1l )>

тl]CTIl(,|
Млснttlt мцlсtt:

ПCрl]ЬI.l сoрт
BTol]oЙ

Kpoвянсtя 'ltука:
пepBЬIЙ сopT
втоpoй >

I(oстная мt1ка:
пepвьtй сopт
втopoй )>

Pьtбная лука

oт )кеJ'lтo.сe- oт жс"lто- Жeлтo- )(eлтo.
poГo Дo TeN,I. сeрoГO дo KoричIlе- кoрl-tчilе-
]lo.сcpoГo светЛO-l(c- вьtй вьIti

- 
pиtlгlеBoгo

bеЗ 3аiIaха llЛl,I Спецtrфиueскпй приятньtti
с псцlтфlltIе-
с:tttt ii
Рассt'lгt ;lотся, lioп4l(ol] lIо oбpазyст
Kлеeвьlх вeщCсTI] }lc сoДeр)кит
Boлoкoн }le иMеeт' сoсToиT r,rз oдrloрoдЦьIх

l{pyпиI]

Co;цr..plltItт Mс.IаJ].ЛI,lчссl(Ilс lIсoсTрЬтс ЧaстIIцЬl
ДI]аi4еTpoM дo 5 мм в l{oJll]чeстве дo 200 г
нa l т tlли IvIeTaЛлI]чeскyю oкалиtly нe бo.
лee500гнa1т

Hе .цопускается He болeе I]е бoлeе Hе бoлее2,5% 3o/o 2,5%
,(опусltастся сОllср}каIrие прltмесeй pаЗMeрoM

D hli\4 в l(oJlllllCсTl]c llс бс-r;lcc ]00 г llа 1.т

I(орl',r при .ц,poбЛctlии рассЬIПасТся IIa крy.
пl'jIIl{lI дlIа]\'ieTрoM дo J ]VIl'1, Hе сI{леиl]аю.
щt1еся Me)кДy сoбoй; гioс.ltе llзl\'1e.]lЬrIеTIиЯ
]\j )rка пllсeT сЬlПyЧуIо ItoЕICисTe}]цЛю

Пoс.le lpoссlrваниЯ чере3 сиTo с oTверсTия-
Mtl дItаi\rеTрoп,t 3lllI oсTаTol{ tIа сиTе lte
lio.l'(ен превьIшать 5 }6

7 t2 7--12
80 60

7О 56

дeIlIIя чacTo ПopTятся и зaгрЯзЕIяIoтся. B связi,t с этlIM нeoбхoДиrlo в
pяде сЛyчaев lIссJJrДo]]aTЬ дoбpottlrlсствellIIoс.гь II qttсTОTy ]iop]vtoB }кI'I.
вoтHoГo П]] oItсхo)ltдcIIlT,l.

B сoсlгве,t ствittt с т1lсбoвztt;ttямtt Гoсуj(lll)сl.lJсl]llЬIх сTel]ДapToB
Kopl,Iа ]]ЬlП)rсl(aloT с заBoдoB paсфас.'rзltllllьtN4и l] MешкlI' нa I(oTopьIx
yKaзанЬI ЕIaзваI.Iие пpеДпprtЯт]I,1' II3гoToI]}lBшLеIo кopМ' и eгo aдpес'
нol\4еp iltetrlKa (пopядковьIii)' Beс eгo вvlсстc с мукой (лля сTar]lДaРT]l-
3ирoвaI{tIЬIх пpoдy}iToB нoмep ГoCT). Karкдая Пapт,lЯ кtlpмll сll:tб.
>кaeTся сеpти(pIiкaToм' B кoToрoM уriaзЬIBaЮTся сoдеp)(аlIlt0 |l|)(),IotI.
нa' зoЛЬI, }ttllра' BЛа)I(IIoсть, обЩaя nиTaтелЬIIoсTЬ (в Iitliitrlttl,tх с,цlitltt.
цaх) и вpe[,Iя IIзгoToвЛсtIllя lIрoд"YкTa.
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l0 20

93
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l0 t0
l0 15

П
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6
I0

00

150
200
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150
200

150
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100
2О0

Цвет

3aпах

Сьtпyueсть
Kлeйкoсть
Bo;ioкнистoсть

Coдeр>кa нllе гlo.
сTopoпHих Пр l{-

месеij:
M CTа,I1Л]iЧ c-
сI{иx

Пeскa и гравия

п11^uIJY i/trrnltтт

.цcpeва' тl<аllсii
и др.)

Спoсобltoсть l{oр-
NI Zl l( И3]\Ie l'IЬЧe -

l]I.iю

Tоltкость пo}ioJ.lа

Хп ltп.lесltий сo-
сrав, ft1:

вOДa
сьlpoit пpoтc-

ин
перева pur,tьlй

пpoТcIlн
сl'рo]I )lilIр
з o.r] a

oбrlcнllая э|iсl).
гия, кка"п в ]00 г

(оprtовьte сДLIllи-
цьlв100гпIyI{и

Пpигoтoвлeннaя Me.
To.цoп,t вЬIсyшt,iвaI{!iя
|4lI\4 эl(стpагIrpoваHия:

вЬIсuleгo сoрTa 12 5
пepвoгo > 12 8
BTopoгo > 12 |o

Пригoтoв.ltet'tная MeTo.

'цo : t2 l0
12 l5
T2 18

IvI!к |2 l0
Mука кpабoваlt 1'2 10

i|4цtса tLз I|О7скLLх j||л|экo- |2 l0
nuTaIoLцLtх

Сцхoi oбpат 7 I,5
Kttзеutt 12
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100
100
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49 100
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42 100
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[ в е т кpoвitнoii и мясo-кoстнoй мyttlt tttt1llt.tllсвьti,t, tdoliсlIстe[IцTlЯ
пopoillкooбpазная (пpoхoдит Чеpeз ситo с оl.Ijcl)стttями l, мlт). Koст-
нaя MyI(a пpедсTaвЛяет сoбoй бeЛьlй пoporuoK сo сЛегкa CepoBатIэlNt
oттeнl{oм' пpoxo.цит чеpeз сиTo с oTвepсTlIЯ]\]rt 0'4 мшl. Pьlбнaя мyка
иMеeт IleскoЛЬкo цвeтoв: вЬIсшeГo сopTa - свeтЛo-ссptlй; перБoгo сop-
тa-XteЛтoBатЬIй иЛи сеpьlй; втopoГo сopтa-х{e,птoвaтo-сеpЬlй иЛl!
I(optlчI{евЬIй. Пo кpyпttoстtl пoпIoлa paЗлltчаюТ IlleЛкуIo pьlбrryю мyку,
пpoхoДЯЩy]o 'l0|)с3 сIl1o с oTвeрсTия]\,Il.l z'D MM, и I(pyIIrylo' oсTаЕ.
IIiyЮся Ilа сll1.() Мясltая Myка пpeДстаBЛЯот сoбoй желтo-сepьtй и;lrt
кopI,lчlIC|l lnlI ll()l)OlJIOl(.

3 a tt lt x l(()рN{OjJ il(ill]OтIIoГo пpol,lсxoж,цеIltIя спец!iфI]Ческr{й. 3атx-
льlri, гttlt.lloсl.tll,lfi II./l|| ltltltoii-.пltбo lloс,l.oрollнIIi,t 3aПax paссMaтpI{вaе'гсЯ
кaк призllill( Ilol)lIlt ]\l!l(ll- lJ сомtttL.t.t'.ttl'lll}lх с,Цучaях для oпpе.цеЛrllllЛ
3aпaхa tlcбo.ltt,ttttlс l(().]|lll|сс'l'l}O |\4)/l(l! ()бJlllUalOT B сТаi(ане гopяueli во.
дoй TaIi' 'tLoбt,t ttсl.,,lу.lIlJtaсtJ ГусГaя I(аtllI,Iца. Cтакан нaкpЬlBaIoT сTек-
лoМ I,l ocTaвЛяюT B Пoкoе нa 30 мI,rн LI пoс']le эToГo' сДвl1нyB стеI{JIO,
oпpe,цeЛЯtoT 3апах.

Б a ктсp I] oЛ o гI.I ч е сI{ o r и бlt o Л o Гl,I Ч eсI{ o e II сс Л е-

дoBaI.IlIe Мяснoй, кpoBЯIIoй, п4ЯС0lr()С'l. lltlii lt tloсt.ttоil
rvl y к lI. Пpoбy для бактсpполoгlrtlс(:l(Ol'() tt бlttlJlrll.lt.tt'сl(()I.() llссJ|c/loRа-
ния беpуT MCTаЛJ]ItЦoсl(ltM сt]с)l(00б())l(]'l(ClIIlI,]N4 llцyll0N,t It с l,сi)llJlЬtl\'lo Ilo-
сyД.y, кoToрylo 3aкpЬllJаlloT oбolttlttcrl t to i]t ll PoбKOii.

B зaвtrсимoсTI,I oт вeЛичLIttЬl пapT!1l1 пpoбЬI бepyT UЗ ка}Kд"oIo
3-гo,5-гo и 10-гo MешJкa и3 трeх MeсT (вepx; сepeлинa, низ).

Пoсле оснoвaтельIloГo пeprMеIIIиBанplЯ всеx BЬIeMoк пуTеM BсTpя-
XиBанIIя в стepильrroIi стeкляtlпoй Лoсyдe IJз llpoбЬt oтBeшIивaюT нa-
вeскy окoлo 1Г l.I пР]iгoToвЛяIOT Itа с.|.сl)llJI|,ll()М (ltlзlloлoгlluескoьl
paствoрe двa pа3Bellс]lIlЯ иссJ,с/{)/сN,lOгo IlРO/lуlt'l.zl (l : l00 tr 1 : l000).
Coдepх<имoe кoлб с paзBедеI{и'lMи взба.ltтьtваtoт l,{ oсT:lвJl'|IoT l] I]oli()e
на 5-10 MиIl .цЛЯ oTсToя. Из oбoиx pазведений сTepиЛЬllЬIMи Ill]пeтI(a.
ми берут tlо 0,1 мл Д BЬlсевaюT Ila paсЛj]aBЛeнньtti тltясо-пeпТoнrrЬlii
aгap' к кoTopoMy дoбaвлен 10/6 глюкoзьl, a так}l{e Ila Чaш]I{tt с аЛapoM.
Kpoмg того, пo 0,2 MЛ вo.цнoгo IlзвлeЧeния зaсеi]aЮT в ДBe ПpoбllPI(II
с ПeчelloЧI]ЬlM бyльонсlьt пoД BaзeЛинoвЬII\t MaсЛoM.

Чаrлl<ш C пoсеBaп{lt BЬlдep}кI,rваюT B TерltIoсTатe пplr З7. C в тс-
чeIIие 36 48 ч, пoслe Чегo B Чaltкаx с MЯсo.Пеnтoп}lЬlп{ aгapoшI пoд-
сtlllтЬIBаloT BЬlpoсш'le кoЛoIIиII' a 3аTeM пeрrсЧllTЬlBaIoT ]Ix кoЛLIrIесТBo
нa сo,цcр;ill]Illс в 1 г. Чаrпки с aгаpoгd rIссJ]едyюT яa нaЛI'IrIПe ПаTО-

гeItнЬIx М|I|(l)oopгаIIи:jMoв (сибиpсItой Я3BЬI, тtаpатифa), а т:]Ii)l(e
Е' сoli и MUIipoopГaljliЗMoB ГруПпЬI B. pгotсus.

oM вЬlДеDкшIJаIoт
B ПoдI{o)|(IIo Пo 0,3-
0 x )киBo,гIlЬiх Bсt(рЬI.

в ЕIизMoв. l aкая Olto-
л BозO)/дllTeЛЯ pО)I(II

свинеii, | с\lo|)l);|ГIIl|('с|<оii ссптltttопtllIl lI др'
oбttаpy;liеtlшe I,, ссl]i и B. pгсltсшs сIllIjlс'гсJlЬст|JуеT o }raPyl.[JеiIиIl

сaIllITаplIoГo pe)KtIMil IlрI't ПpoиЗBoliсIBс, х])altс|Illtl lJ TPаIIсП0pTиpoBкc
кopMoBЬIх ПpoД)lк].oв' a сЛeДoBaTeЛЬI]o' yкaзЬitsaет }Ia OTс]/ТстBI,Iе тa.
paIiтIll] oт вoзMожIIосTII Заl]oсa в Mуl{y пa,гoгcнttoй п,rпкpoфлopьt. I1о-
мI'Iмo этогo Ргotеus r.ulgaгis' oблаДаюtций пpoTeoЛиTичe.'.,,n,r,' св.lii-
сTBaMи, п1lи неблaгoпpI,lЯTI{ЬIх усЛoвПяx хpaIIeнIrя )I(ИBoTIIlrlХ кol)Nlo]]
п{o}I(eT BЬ]3BaTЬ их пoprly.

I(opмoвьle пpoДyкTЬI' в кoToрЬIх пprr uCсl'IefloваIIllIl ()()ll:ll)y)l(tIвa.

ютпaToГенгIЬIевt4l(ЬIMПI(pooрганti3г!,Ioв'IleЛЬЗя1ICIloJlIl:t()l}illЬil,r]Якop.

126

мoвьlх цeлeй' .l4ясo кoстнyю' MясIIyIo и крoвянyю Mукy пoсЛс ,1Dyx"
мeсЯчнoto xрaнеIIПя Heoбxoдl,tMo пo.цвеpГaTЬ ЛaбoрaTopнoМy l,lсслc.
дoв а ниIo дЛя oпр eд'eЛепи Я пPигoДнoсTи It ска pмЛПв aI{I,IЮ.

oпределeние коpмoвой ценнoсти и дoбpoкaueстBенttoсTи
MoЛoкa и oтxo,цoв пpи егo леpepaбoтке

oпpедeлениg пЛoтtloсти п'oЛoкa. B сooтвeтствии с тpeбoвaнllямlr
гoCT З625-71 ,цля oпpедeлeния пЛoTlloсти Moлoкa нeoбхoдlrмo
иМеTЬ МoлoЧньlй apeoмeтp-лaKтoдeнсимeтp с вMoнтиpoвaнI{ЬIil{ теpМo-
I\,IетрoM и цилиHдp нa 250 мл. Хoporпo IlepeмeшIal{нoe в бидoне мoЛoKo
наЛиBaЮT в цllлlllrllр Пpl]Меpнo l'a 3/4 егo oбъемa и пoгpy'{alот B
IIеГo apeoмe,гР-JlаltTollе]iсиMстp. Tемпеpaтypy и пЛoтIIoсTь МoЛol(a
oпpедеЛЯIoT llсрез 2 МиIl tloсЛе JrстaнoвЛeния пpибopa в спoкoйнoм
сoстoяtJиlI (прtt oтсuетe пoкaзаний гЛа3 иссЛедyloЩегo дoЛжeн нa.
xoдитЬс'l lla yрoвlIс lIиn(tlогo tt1.lая меttttскa).

-E,сЛи МoЛot{o в МoMeнT иссЛeдoвallиЯ tIMеЛo тeMпсpaтуpу выuIe
или tlи)I(е 20" C, резyльтaт иЗМеpения ПPивoдЯт к 20o, пoльзуЯсЬ Дaн.
ными тaблицЬт' ПpиЛaГаeМoй к пpибopy, в кoTopoй пЛoтIloсTь MoЛo.

.цeIrcиМeтрa, явЛяюЩихся дpoбнoй
тЬIсячy pаз (нaпpимep, пpибop пo-
пpoбЬт 29,5o, слeдoвaTеЛънo пЛoT.

IIoстЬ МoЛoка 1.0295)'
.(oбpoкaнeствсtIlIoс lIoРмaЛЬIIoс МoЛol{o кopoв 1lMееT плoTIloстЬ

в пpeдeЛаx 1'027-l.032.
Пpи oтсутствии тaблицьr пoпp^аBки к ПoкaзаIlllяM лакToдe}lсиМeт-

pa F,ЛЯ привeдeния пЛoтI]oсTи к 20o вьlчисляЮтся тaк: нa кaждьIй гpa.
дyс TеМIIеpаTypЬI .цeЛaют пoпpавкy' paвЦylo 0,2. Если тeмпepaтypa
MoЛoка них<e 20. C, слeдуeт уМнo)к!IтЬ 0,2 нa uислo т{rдoстaloщих .цo
20o ll из гpa.цyсoв аpеoMeTpzt вЬIqeсть ПoЛyчeннoе количествo. Если
)кe тeмПepaтУpzl BЬllUе 20" C, тo разllllцy, yмнo}ItеI{нyю Tак)I{e нa 0,2'
пpибaвляют к ГpаДусаM аpсoмeтpa.

Пoказaнпя ЛактoдeясиMетpа МoгуT бьtть испoльзoваItЬI ДЛя оп.
peДeЛeниЯ разбавлeния N{oлoка вoдoir, пoльзyясЬ сЛeдyющей фopмy"
ЛoЙ'

":!l ,Пi
гДe .t-ПpoценT прибaвлeнной вoДЬI к MoЛoкy; П1-тuloTЕocть lrop-
MаЛЬнoГo неpазбавленнoгo МoЛol{а (в гpaлyсax) i Пl - найденнaя
IlЛoTI1oсTЬ (в гpаДyсах).

oпpедслеllис кисJIol.|IoсTи Mo.'loкa иJи rиoЛ03иBa. СoглaсIro ГoCT
З624
10м
нoЙ
кoлб
Boрo
чезaющсгo L] ,гсrlсlllle 1 мин. Умнo;кllв кoЛиЧeствo МиллиЛитрoв изрa.
сxoдoвaннoii ц(сJloчl,t нa 10, пoлyuaют гpaДyс кI,IсЛoтttocTll.

Cвеrt<ee МoЛot{o ],Tп4eет кисЛoтlloсTЬ B пpе.цеЛaх 17,5-18,5.. Kиo.
ЛoT]]oсTЬ мoлoзиBa кopoв с}Iи)I{аеTCя oт улoя к yлoю. Hopмальнoe
MoЛo3I'IBo' вьIДеЛяeMoе Пз здopoвoГo вЬIМеIlli кopoвЬI, иMeeт сЛeдУIо.
lllylo кисЛoT,}loсть: 1-гo yдoя ПoсЛе oTeлa _ 50-45", 2-гo - 45-42o'
3.гo - 42-35o; нa втopoй денЬ - 35_30.' трeTий _ 20-27o, чeTвоp-
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TЬiii . 2ь _2'Г, lI'Il ЬIii - 22 -2О" , шсс l ()ii

l9 18,5'
1 1l ttt,..ll':-.illt:L гЬ l1'l]я I(Оl]\l"Ilе}itIя Te']i'l,t l\1() 1()]i() с ]iI]с.rОTIloстЬI|] сBЬl.

]ri.: ]./j 2i;, tLr:'ltьзя (ttз llего i\io)iiiiО Ic.lОвl||.l, .|lliIдc(рl1,lЬrr]',lo lIрoсioK.
l1: irLi i.

фпilедeлeгrие ){ltР'! |J l,'o"ii1.}(е. {аltiiоо ОtlР0дс.lсtiIle Ilp.)Bol]ят I]

сi]o,IBeТсTвIIll (' ,l 
i)(.{/()ljillIil,lhrrr ГOС I 5867 {.j9.

111ltrttIl.lrtt Nl(,| ()rlil l]i||( lll()tlil(.1.с' Л .Iol], цTo I{pс1lliа' ссijlIaЯ кис'цo-
Til' сN]('llIlIIIl|;])| r.П]l).]l()|i()\], |)llсlt]oI)я0,г огo бc'лtttt, сiiхаllil II дl]].ГlIе
с(i(:liiItlIl,|(.ll;|(.iiI':l,l\|IIl Il ll])lIс\'L.с,Гвltit lIзo.i}iLlЛolloГt) сiltIj),г.t ПpIl lIа.
li|\Ljil lJlIrL tt tt.t,tit1ltIr]ll|.Jtl)()|jl||1llt.l ]]|,l,tс.]l)lс1.сЯ B П|rибoрc-б1,rttрtlмстрr
(ir'Lt1irlшtt'1lt') lt Itlli((' Ill)() il)lll|||()l.() ('.1|(]'I.() 

б tl 1l \ /l, () |t iI lt tl t'. A\rl.ttl.tttt,tr. бt t tt1rtlltс:.lрi,] Il Гез]lIicвьtе гtpоб.
lill I( ||IlN|' \l()']|()lIlll|'] t(t'ttr1lttlllr'tlr rril l()(){).-l5t)0 оОоро,].oв в пIl,tl{yTy

с (i| )ioIv]сll)()N{' l]O/r]''IIIll'l б:tllя; lttItlс;t;а aв1oN]аJ .цЛ't oтNfo1]IlЕaЕIilя кI,lс.

ЛОTЬ];пit]jeTii:lzlБTOI'1аTj\ЛяoTMeрrtBаIIIIя]j3oаl'1It.1oI]oГoсЛtIi]Ta;xиl'{и-
.Iссt<иi;. терпtоMсTp l]а 100"; гpaд1.lrрoваttLIа'l llJrIi сЛ(]ll,l]aЛЬная ПIlПеTI{a

с il-t ltеткоii oб Ьrr,Iа ] ] Nr"тl

ГJeaкr. ltвl'l. Сс1llt;tл liI]с.ЛOtil (v,'цс.'lr,llr,rii rlt'с l,H| .l,li2); tt.lo-

a ltl,l"rtoвьtti сtl t t 1l,I..

X o д сl п il с,ц rl J] 0 ]I ll 
'l. 

l} tlt tьlt,t,t t,tii tt ttt;сi'LltсllllЬlii бyT]tpoмсTp
aL]тoN{aT[lЧесI{oи пItпcтIttlii IlaЛlIBliIo1. l0 шrл серuоЙ кIIс"пoтЬl, 1i шtл ltс-

cToЛб|lIi:l П])oзj)arl1loГo }t(rIpol]OГ0 с'lloЯ дo Гpа}rПцЬI I{i]ЛoГo Дr,'lrIIиЯ. B

yзlioii гp с сtiliТlnt|аlo.г lll)oцcHт

).киpа llt) е зliltll'l б1-l.lr1loмeтра

сОoTвсTсl },l..I NIoЛoKa (объсl,r

10 мaurьtх б 1962-5c СooТBеTст-

вa (r) :

4 
' 
8.)Ь.. R

х: _-__ 
n- '

Где,\1(-сoдеi]iI(аl{ис )iilrрa, %; K-п'.iсlтгtoс,тЬ МOЛOIill, ll)]l,|\(]I,i Лaк.
T.]дсl1сt]r,I{]Tpа; 4,B и 4 - пoстoЯl{tlЬir BеЛI]r1[IliЬI.
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Зrtaя сoдepжallиe x{иpa B мo,Ilol(e ll еI.o уl(еЛЬI{rnй вес в гpa/lу(]llк
ЛaIiT'oДеt.lсиMe.гРa' \,Ioj'I(нo BЬIчислиl.Ь Ill]ol(rнтlloе сoДep}каlIltе др)rги'(
сoсl'aвнЬtx rIacTей AloЛoкa (молoнньIй сaхаp' !(aзeиIJ' aЛьбyМи}l, зoЛа).
f[ля этогo Ilаllo ),'п4IIorr{tIтЬ сyMMy llByx IIoKазaтелей (I(+)I() нa кoэф.
фициеri,гьt, oПPеДeЛeнпЬle ЯI. C. Зaйкoвским. 'faк. сoДeр)кaltиe B Mo-
локе бyдет:

lдo"llOЧllоto сахаpа_ (Kr Ж) .0'135з I(aЗrинa_ (K+)K) .0'083;
a.ltьбyминa _ (K+)l() .0,01B; зoльr - (K+)K) .0'020.

цсllIlЬlNl оеЛlioвЬlM кopMoM д,Ля IvIo'loДtlякa яBЛяeтся сЕIятoе Mo.
Лol(o _ oбpaT. Пахтa _ пoбoчньrii Пpoд)'l{т MасЛoдеЛия' кo,гopЬIii ис.
IIoЛЬзyеTся B l(op\,IЛCl]tlи llopoсяT' pе,(e TеЛяT. Oнa сoдеp;t<иl. Te )Ke
вeщесTвat чTo lI Мo"rlo!(o, }io в дpyгих сooTнox]ениях [l сKар\,{ЛиBaется
B сBe)кeM ви,цe (сJlaдI(or\) .ltлll кисЛo}i. Д[oлOчная сЬlвoрoTкa - пoбoч.
нЬlЙ llpoдукT пl)ll Пp(,изBoдсTI]e TBoрoГa, сьIpa и TeхIlиЧесt{oгo кa3еи.
на. OIlа сollujrj'tiIlt, ПoЛHoцеIlЕIЬlе белки (альбyMиI1' глo6yлиH), бoлЬ.
шoe кOЛиЧесTIJO lvIO"llО'ltlOГO сaхаpa' BlITllMJ-lIlO|] II lVиI{ePaJIьllЬlx сoЛеll.
B связи с небoльшtимt сoдерlкaпйем бeлlta мolloчtlаЯ сЬlI]OрoTкa MаJlo.
I]pигo.цЕ]а Для скаpМлиBaния MoЛoдItякat lto oЧеI{Ь хopolllo испoJlЬ3y.
eTся oTкpaМЛивaeMьI\{и сBиньяМи.

(омбикopмa

дgt'tftff'apД,(a.-s,l1eс.Ь^-.l]?g.ЛдЧ-tlЬ!}'...- Iiqp.[40BI,Iх gрeЛстB' .'пp'елEаptt.: '
T:illltu l]iЧ(цLllсllrЬШ-.1L с}l-с.lцi]ltttЬlх 'l].-сooTl]сTсTI]IIll с ilayцtlo oбoсllo.
в;iiiППм п pсr(сll1.itl\'|lll T.aIi:tlt cмссь сOс1,ill}llЬlх Ч:tс,tеii l(oN{биKOpN,ra
oбeспеriПBltе.I.наltбoлеe ПoJlнoе l,lсПoJlЬ3OBa!tиe П[ITаTeJlЬl.IЬlх и диeти.
Чeских сocTaBtlьtx .tастей комбикoplta )I{ивoTLrЬIMи oПpeДeЛellrlЬlх ви.

Ii IIPOДYкTиBrlЬIx грyгlП.
e 3aBoдЬl и Iiopп,IoвЬIе цеxи Kp)rПньIх xo3яliс.гB
paссЬIпI]ЬIr' бpикeтиpoвaнньle (в Bиде пЛитoк нe.

'IlJli 
I.pаlly'1|lрoвallUыe (в видe MeЛкI.lx цl,IЛиl.IДLrи.

Koмбurtopмoвая ПpoмЬlшЛeнtloсTЬ BЬIпускaeT I(oрI{а с гaрaнтирo-
вaнtIы\it сooTBe.I.сIB}Ier,I их ГoсyllаpсTЕенt]Ьl^4 с].aнДapTаM I,I yTBcpк.
'щeнItЬIM pецепTаM при пoлtjoй пo.
тpeoитeЛяM ' BЬ]ДaеTся I(atlествel] на
пapTиЮ I{oп,IбикopMa, B кoTopor\l згo.
Tol]ителя' aДрес еГo' дЛя I{aкoй г aзнaчaeтся
кoмбикoрм, peцeпт (пepe.rис.leние tЬIx Чaстeй
eгo), нaЛичиe сьlpoй клетuaтки и a)кeн}Iая в
кopA{oвЬIx еДи}lllцах пpи oпpeделeнfloM }taЛl]ЧIlи пеpeBapиМoГo прo.
TеиI{a' a тaI()кe yI{азЬlвaеTсЯ' обoгaщалll Ли кopMа виTaMпIlaMI,I, M|,lк-
poэЛrMellTaп4ll rI иIloгl1a аllтltбttoтttt<амtl (,r.сppамиrцllIr Il дp.). l( llе.
кoTopЬlM- кoмбиliоpмам llJl'l )l(BaЧllIllх дoбавляeтcя l(apбaйид (Мoче.
винa), обoгaщающllii их aЗoToм' O rtel,I деЛаIoTся oтN{e'iKи B сеpiифП.
кaTe.

- Пpи lreпpаBllЛЬнoй Tp pе)KIloM xpаIlеIlиtl кoм.
биltopма тeряloT свoIс и скapмлI,tBaниr их
}t(ttBo.I.tl trlM lvIO)liCT BЬIЗЬI (х<eлyдoнпo.киllleчttыe
и .I].D' ) ..l(oбрoкaueствelIlIЬIe 

trомбикopмa, сTpoгo oтBeЧaющиe TpебoваlIи.
яM гoсyДаpстBeiiIrЬIх эTllllдаpToB' мoгyт бьIть изгoToBЛеHЬl ioлькo из

гo e для кoмбикopмoвoit ЛpoMьIluЛеH.
erl иЬlM саrlиTаDl{o-3ooгигиeltичeскиМ t{
eб тPебoBaниЯ lJ oTIioшеIlии зepllortЫх
B
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37. oгpaнинитeЛЬнЬIe пoкaзaTелl{ кaЧeствa пpoДуктoв и oтхoдoB
пpoMыIшлеHнoсти' l,lспoлЬзyепrьlx пpи прoи3вoдсTBе кoмбикopмoв
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B coстaв нeх.oTopЬlx кoмбикopмoв I] дyкTЬIи oтxoдЬI мяснoй, pьlбнoй, мaслoбoйнofr, нЬЙ и
микpoбиoлoгиueскoй пpoмьIrшленнoстl,t. f{a пoкa.
3ATеЛях эTих исTot]н}ll{oв сЬIpЬЯ для кoмбиttopмoв Ilpивoдятcя в тaб.
ллце 37.

Пpи опpeдeлellии пoкaзaTелeй кa.Ieствa cЬlpЬя ДЛя комбикopмoв
}lУ)t{гIo ЛoЛЬзoBaTЬсЯ п4eToДaMII' oЛIIсaI]Е]ьIми B cooTBeTсTByющиx pа3.
деЛаx сЛ DаBO'It]lll(:l'

]lеo6хсl/lrrrvlo уllII,г|,|I]zllЬ, rITo сoдep}Kаrtиe свoбoдt;oгo гoссипoЛа
в xJ|OlI11а1'lI||l(()l}O]\,l rIll)()1.с l]

дoJl)l{IIo бt,t't.t,: /('ltя'l(.l)jJOгo
0,020/0. I] j)I.I(]lloji мyttо rl м
бьlL.ь ttoвitIlс|ltttlii t.o.lttt tlt. бtl.l

oсtlotltlt,ttl'l 1lcбllltittttllt
к i|].ll

l{o e сoдеp)каl{Llя
с дo пllтательIloсть
] мa бoЛee ЧсM IIа

" o,.,.,,ny дoбpoкa,tcсrвсIIltOс'l.tl кtlмбllкtl1lм:l llitlllIIIаl(),г с oсMoTpa
егo llа MqсTс хp:]llс|I!|Я' I|сlIoJlI,3y'l OрГа||t;JlсlI1'l'lцcсt(llс ltpиeмьl. (o,м.
бикopм ,цo.п}ic}l бЬlтЬ I3 паp'tии oдlIopo.Д.ltЬlм I]o вI'lеII]I{еNIy виДy I,l нe
иМеTЬ пpи3нaкoB пЛeсеIlи.

нeГO I,lнгpe.
oTTенI{aMи'

кoMпoHeIlтa.
Merт жеЛTo.

3апаx дoбpoI(ачeсTBeIlЕIoгo кoMс)икopма 3aBисиT oT 3аЛaxa eгo
сoстaвньlх .lастей. Haличие B IlеM TpаBяной мyки пpидaeT зaпax се.
нa, pыбнoй Myки 

- запax сyшIeнoй pьIбьl.
Пpи xpaнeнпи кoмбикopмoв B сЬIpЬIx склaдских пoмeщellияx иЛи

уBЛажIreни]l Лpи TpагlспopTllpoBкe oнI,I пpиoбpeTaют 3апaxи' xаpак.
тepи3ующие пoтеpю ими дoбpoкauесTвeпI]oсти (зaтxльlй, плeснeвелый,
гнилoстньlй). i(oрмa мoгут пpиoбpетaть и пoстopoнние зaпахи (бен-
3ина' кepoсlt]Jа, МeДI,IкaMeнтoв и дp.) пpи нeбpех<lIoй тpанспopтиpoв.
пe иЛ}1. хpа}tе]-lиl,l в lIrпoдгoToвле[l}lЬIx скЛaдскI,lх пoMещeнияx.

PeзультaтьI oсМoTрa кoмбшкopмoв I{a мeстe храI{eния Ilе всeгдa
дaют oснoBaпиe дЛЯ ДzlЧи 3aкJlloчellия их дoбpot<a.leoтвellнoсти. B тa.
I(их сJlyЧaЯx неoбxoдимo прибегaть к лaбopaтoplloмy иссJ]едoва}IиIo'
oсoбeннo в слy.lаяx длиTeЛЬнoгo xpaнeния в xозяtйстве (бoльrше мe.
сЯцa).

Пpи oтбоpe сpeднeй прoбЬI для лaбopaтopнoгo исслeдoBаHия py.
кoBoдс'TвуюTся oбIцимl4 пpавилail,Il{ вЗЯтия вьIeMoк' пepеМешILIвaI{ия
иx lI сoсT,aвЛeния сpедneй ПрoбЬI. БpикeтиpoвalIпЬle кop|\4а Itpи oT-
бope лpoбьt pа3pь]хJiяIo,l.' a ГpаlIyЛi,lpoBalIIlЬIе кop]\,ta IIа|lpilвЛЯtот в
eсTестBeI]I]oM вIIlце.

Подгoтoвкa oбpазцa кoм6икоpма'lд;tя лаб<rpaтoрногo иссЛедo.
вaнпя.,Ц'ля oпрr.цeЛeIlия пoказaт'елeй l<oм6rtкopl,ia, хаpакTepи3yющих
eгo дoбpoкаuествеIlI]oсTЬ и сooтветстBI,e сTaн.царTy IlЛ}l Tеxttl,tческиl,l
УслoвIlяM' в лaбopaтоpиl,r пpol4звoдят tpI.tзиueскиe, хиMI]Чeскис tl мttl(-
poбtloлoгинескиe иссЛe.цoвaнvlя, Из сpeдпeIi пpoбЬl oтбrlраl0'г ltавес.
ки' исПoЛЬэу'I пpl,lеM квapтoBаIlия.

I(oмбикopм pассЬIпаIoт Ila стoле' вЬIpaвниBаloT оl'll 'ltlltlt'iil<ofi в
ви.цe кBадpаTа. ЛIlнeйкoй делят квaд"paт дBуMЯ,l\lI;)t'()||ilJ|'lI\41,l нa
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oснoвIrьIe тpебoвaния гoсуддpствсI1tiЬrх сTaнДflртoB
кoMбикopмalrr дЛя pa3Личtll'tx видoB' Ilo3paстнЬlх

и llpoдyкTиBнЬlх гpупп )l(цпoTtIЬlх

38.
к

сoдеp)I{aн lle

кopмoBьlx
eдиHuц

B 100 т{г
кoM6и-

KopMа (шr
мeI|сe)

KрyпнoстЬ noп4o-
Ла: oстатoк lla

ситe с oтвеpстllя-
Mи диамeтрoм

3мм | 5мM

% (Ее бoлee)

п pllMeсеll.
Ч aсTиц

дo 2 МM'
мг/Kг (ке
бoлee)

i8 *Ёtrs 5s
Еяв ъiiв
эЕё эEё

I{cl 
^Jl.пo.lllI1 llЬIх

I.pУпrlЬI ж!tвoтньlx'
дл'l KoтopЬlx пpeд-
Ila3IlaчеI{ кol,tбиKopM

Свttньu:
пoрoсяTll.сo.

сyl| Ьl

пoрoсflтa-
oтъеMЬIши
2_4.мeсяч.
tloгo Boз.
pастa

рcМoI{TпЬIи
М oJtoдl|яl(
Il |}()3I)aстс
4 _{) Мсс

мil'l.|(ll в пе.
pl,toД пoД.
гoтoвки K
сЛучке и B

пepвьtй Пe.
pиoд сyпo.
рoс ttoсти

M.t.l.l(l,t B0 втo.
poй пoлoви.
}te сyпopoс.
нoстlt и пoд.
сoсI{ЬIе

xpяKI{.пpoи3.
вoДитeЛи

бeкoнньtй oT.
кopM

мяснoй oткoрM
сa;lьltьtй oт.

кopM
кoштpoльньtй

oTкopM

KpуnныЙ po2аTbLЙ
с|{o7:

тсJlя'га в Bo3.
рaсте l1o
6 мeс

мoЛoдI]як в
вo3pаcтe
6_12 мeс

l0l6B6

10

l0

l05|7бb
l00|77б

25

20

l0

L2l0

85

85

18912
1б8l0

910
10 10

65

10

l0

t05

15

14,5

l5
ll

14,5-
l0i 5

l6

T7
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кается
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)

20

20

20

20
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30

t2

90

95

6э
85

105
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Kрynнoсть пoМo.
Лa: oсTатoк Еe

ситe с oтверстиЯ.
tши диаметpoмгpyппьl 1l{нвoтЕьlx'

для кoтopьIх Лpед.
ttазначеIi кoмcикopм

cастиц дo
мм' мг/кг

11podoлclcенue

дoйl|ьlс кopo. 80 l5 30
вЬl
бьtt<и-тt1loиз- 90 17 30

lJo/u,tтсЛlt
MoJloд}|яl{ }la BБ l5 l0 l0

oткopMe
взpoслilй 7б l0 30

кpyпньtй po.
гатьlй скoT
]ia oткopl\4C

Овцьt:
Ягllятa в вoз- 95

pастe 4 мeс
мoлoltняк 90

сTа plUе
4 -м ося.tttогo

Boз pа сTll
суяг]]ЬIe и пo/1- 85

сoсl]ьlе М.IT-
Ktl

JlotлаОu pабoиue 85_105 14-17 11 5 б 26

чеTЬIpe трeyгoльникa. Koмбикopм двyx пpoтиBoЛе)кaщиx тpe}гoльt
}iикoв пoЛ}loсTЬЮ yдaЛяюT сo стoлa' a oсTaвIшyЮсЯ чacть сoбиpают
снoвa в квa.цpaт и деЛят нa qеTЬIpe TpeyгoльIlикa. Taк пoстyпaют
дo теx пop' пoKa нa сToЛe IIе oстанeTся нeoбxoдимoгo I,ЛЯ anaЛИЗa
I{oЛичeства кoDMа'

oпpедeлеiие кpупIloсти paз
мян. Беpyт l00 г кoмбикopмa
сеивaюT чеpeз набop сlIT с oтв
Пpи лpoсeпвaнли iaдo деЛaть
в МиIryTy I{a paсстo-allии 10 см пo ГopизoнTaли. oстатoк нa кaж.цol{
ситe взвeulивают с тoчIloсTЬю дo 0,1 г и BьIчliсЛяют вeс кa>к.цoй
фpакции в пpoценTaх, сoпoстaBлЯя эти .цаIIIIЬIe с тpeбoвaнияМи сTaII.
дapтoB.

Пoслe этoгo lIa стeKЛяIIlIoй ttлaстltllке с Пoдлo)кeннori пoд неe
нepнoй бyмагoй пoдсЧиTЬlвают в кaх<дoй фpaкuии кoЛиЧeсTвo н€pДЗ.
МoлoтЫx зеpeн II сeМЯI{ кyЛьтypнЬIх и дIrкopaсTyщиx paстeний. IJ,ель.
IlЬIМи (нepaЗMoЛoTЬ]Ми) 3epнaMи и сeMeнаMи слe.цyет сч}ITаTЬ всe'
у кoTopЬIx He llapyшеllЬI пЛo.цoвЬIе и с'eMeнItЬIe oбoЛoчки.

Часть взятoй сpеднeй пpoбьt, пpeД'нaзнaчeнIroй дЛя лабоpатop.
ItЬIх иcследoBaпий, если в нeй нaxoдятся l{еpaзMoЛoTlnc з('l)|la и кy.
сoчки }кMЬlхoв, paстlrpaюT в фapфopoвoй стyпкe I]cсl.ol\4 llЛll IIa Лa.

1.1+

6opaтopнoй МeлЬтII]цe' чтoбьт вeсЬ кoPM прoхo.цtrл чepeз спто с t(рyг.
JlЬIMll oтBepсTиямп l мM I{ oсTaтoк lIil сс,гKе Ilе.ц'oЛ)l(еt{ пprBЬItu:t,гЬ
40/6 весa BзяToгo дЛя и3MеЛьчения кoм6ltкopма. Этoт oсTzlToК сoстo.
llT иi] IIepaЗMoЛoTЬIx чaстиц' Зep[IoвЬIх пЛеl[ol(' кoTopЬIc llадo пpи.
бавIrгь к Пoсeвy 1I тЩатeлЬнo l]epеMeIIIатЬ. Измeль.lеItttьlй кoмбttкopм
хpаJI'tT в банкe с ЛЛoTlloй кpьtruкoй.

oпpедeлeние общeй кислотlIoсTи. B кorп,i.reск1.to ttoлбy смi<o-
сr.ьrо 500 Мл нaсЬlПаЮT 25 г кoмбикopMа' зaЛIIвaют 250 мл дистI,{л.
лиpoвaннoй Boд.ЬI' зaкpЬIваloт кoлбy пpoбкoй и взбaлтьIвaют в те.
.leltиe 1О миlI. Послe этoгo кoлбy oсTaBляIoT rIa 35 миll, взбaлтьtвая
еe чеГjeЗ ка)кдЬIе 3 4 мпIt. Жлtкoсть и3 кo'1бЬI фильтpyтoт Чepqз сy.
хofl фиЛЬTр B Цuстylo I<oлбy' B малeriькyю кoлбy или химичeский
сTaKаll Ila l00 м.п llopeтtoсЯт меpнoй пrlпeTкoй 25 мл фильтpаTa и
TиTpylol. 0, I lr. 1l;rствoрoм NaCH или KoH с иI]дI.II(aTopoм t|2енoи.

фта.ltol,t t l o м. I(t t с'ltor.ttoсть BЬIсЧIIтЬIв а юT пo фop мyлe :

K - А.!!.40 , лли 4.А.П,
ItJ

г.ц.e K-ГpaдУсЬI кI,lслoтIloсти; A-количeствo 0,1 н. pасTвoI}а щe.
ЛOtlll' и3paсхoдoваIrl]oe пpII TI,IТрoBаHlill, мЛ; П - пoпpaвкa титpa
paCl |}()l)а lla точllьtit 0,1 п. pаствоp.

()lt1rс;цс.псttие llPиМrси песка' Пссot< в т<oпtбпкo1lмaх oIIpедеЛяIoт
в сl]сlцlIllJlЬIIOм tt1lltбсlpс l(OIlсl PуlillIllJ I-(l Il,IJlrtoмбlrrtoрм. oll ПрeдстаB.
лясr. сoбoii стеклянньlй сoсуд e[l]{oстью 200-250 Mл B вII.II'е цt,IЛиtl-
,цpа с ЛpиТeртoli пpoбкoй Il хopоulo пpиTepтЬlld кpalloм внизу. B кpa-
Irе пpибоp

Xoд
IIaсЬIп аIoT
вес l,59)
взбltв:tlo.г tl oсTаl]jtЯloT в Пotioс ttа 5 мrllт. Пeсoк t,l .црyгиe MиI]epaЛЬ-
нЬlr IIl)|,,lMсCи собllpаIoтся в yглублeнии Iipаltа пpпбopa.

Зaтем кpан пoвopaЧиBаюT нa 90., y.Д.аЛЯ]оT пpобкy rtз шrейки
пpибopа, влиBаюT Ilа фи,lЬТp в вopонкe }!iи'цKoсTь с opГaниЧeс[fl[.
ми ЧастяM,ll кopMa и вЬII]I,JMаIoт кpаli с п{инеpaЛънЬII\,1lt пpInA,IeсяMи.

Мпноpaльньtе пpиMеси oбрабатьtвают 100/6-ньlм расTвopol{ coj]я.
нoй кI,IсЛoTЬI дЛя paстBopеIlия oсевlllиx B.}rIeсте с ПескоьI MI,IнepальtlьIJ(
сoставI{ЬIx чaстeri комбикopМа, фoсфopнoкислой изBeсти U .цp. oстa.
тoк пepe}IoсяT I{a ГЛa,цкий бeззo'rьньtй фильтp и пpoMЬIBаЮт Дисти'{-
лирoвaннoй вoдoй' пoсЛе негo фильтp пoМeЩaюT в прol{алeriньIй fl
BзвешeнtIыЙ Tигe.пЬ' пo.цсyl]rиваIoT. с)киг2lIoT' oх,]]а}t(.I{,аtoT ti эliс|{Ka.
тoDс lI l]з]]сllll]BaloT.. 

Сoдсpжапllc пcсI{a в кoмбllкoрмe BЬtчисЛяIоТ Iro фopмyлe:

100.6*:__A_,

гllс,r-сo/1cp)l(аI.Il,{е пeскa B кoмбикopме, %; A_нaвecкa кoмбикop-
мa, г; Б - Bсс oсl.ilTl(a пoсЛе пpoкaЛиBal{ия' г'

Пpи oтсilтстIзии пpибopa сoДeрх(aниe песка B кoмбикopме мorк.
I{o oпpедeлитЬ' ПoЛьзy'IсЬ сЛедyloщими пpиeMaMи.

Haвескy кoмбltкоpма oкoлo 5 г IIоMeщaЮT B стакaнqик еMI{oстЬIo
l00 мл, пpиЛI,rвaют тyДa 50 MЛ чeтЬIреxхЛopисTогo yглеpo.цa и Tща.
TeЛЬI{o рa3MеII]иBaюT сTекляI{I{Oй пaлoqKой. Пpистaвшие K IIaЛoЧКс

135

30

530
Hе дoпy. 20
скaется

530

19 l0 5 He дoлy. l5
скaeтся1712t2220

I3,5 t2 t2 2 30



частицы кo\4бикQp}4a сt,ЬlBа!]т B стaкaII'||il( 1сM )Ite чeтЬIpеххЛoрис-
тЬ]М yгЛеpoдoМ. Стакaнчик HaкpЬIBаю'I tIt|сl I,IM сTеl{,ltoМ t.l oсTаB.
ляюT !Ja 5 миlr,3аTсМ oсToрO}кI
yГJtерo/ц' Пoслe этoго B сTаканчIJк
со.ltяноri кI'сЛoTЬI и кипятят 5 ми
Ч}lстЬ]м сTекЛoМ. Зa,гeм осаДoк п
Лpo]!!ЬIваIOт нес|<oЛЬI(O pаЗ гopячoi
с осaДкoM п('l)('l|()('я t. l] ttpol(алeнНr
вeсaх l|llr1lrIltl1lrltlt,tii l ltt.с.ltь, ]]oДсyшивaIoT' oзoлЯlоT' пpoKaJl}iвaloT It
IJ3J}еll| || I]:) |()'I,

lI1lrltlсlt'llt()() (.()i((,l),l(аIlиe песl{а вЬlЧисЛЯюT пo фoрM)/Лe:

,', 9i) -Q---b)--l!n ,
t)

'; D 
- мaса l]yстoгo TIIГJ|Я' Гi c _-

х Д.лrl сtltlltсi]l, 1.еЛяT' Ягl]'l1.' B:]poс.
I1 lioJtllllсс| |!(: 7цсl (),5(|,; ll ltt-rмби-

()JI()/(l|я|(ll ll'l.|||(l,l *_ llt. iitl"'lcс (),lJ}9;
|||fо, 1цllл lil))/llIlOl.(,) рOl'a,l.Ol.1'1 скoTa
t,,7 0lo 

.

aрeнной сoЛи в комбикоpмe с пo.
ПoЛь3oвaнии эTиM МеToдoM Мljoгиe
вapеIrнoй сoЛll с азoTttoкLlсЛЬlM сe-

тoчHoсTЬ oI]pе.цеЛеl{иЯ.
tope.гl(l,t' Mсрl|Ьlе I<oлбьt нa 200 и
t.

oкиснoi.I ollЦснTpI,I

бaЗoн иJ Ли; ин.ци

При aзoT}toйIlИTpaTa кoлбy н0,3 мл ЛoтЬ] ],I

дисTиЛЛIlpoваннoй вoдой. Paствop хopotrтo I]еpеMешиBa]oT.
.^^-]l''р pасTвopа нIlTpaTa oкиснoli pтутл yстaпавЛl,iва}oT лo 0,5 н.pаствopy хЛopliстoгo нaтpIIя в пpllсyTсTвl{и ilндикaтopa дифeниjкаp.
!99oна и.ilи ilиTpo-ПpyссидЪ паз'pия. T''pouu",. llpoвoдяT IIPИ |||IД|4Кa-Toре д]r(i)етll{Лкаpбазollс дo Лo'lвJI0IIIl я llсl1сrlе3а|Oщегo сиIIеГo ol{pаrxи.BaI-лIЯ j,lя llo пoЯвJlеIlllЯ ilеис-чeзаю

A и3 oкиси pтyти. .{ляэтoгo и в l0 мл к6нriентoиЬo.вaIJIlo l 000 мл, дoвoдят 
,дo

н:l::^з"Ti'jлиpoваннoil вoдoй, хopotllo пеpeMeшиваЯ сoдеp)киМoe.]-aстBop фиЛЬтpyIoT tlеpе:} сl(Jl]дllатl,lii r}tt.;tьтР, удa;rяя tleбo.,lьшoeк а/ll(2l.

l ;8x;;l;^l ,il;:lJ,,li:.,.,1,,.1:lii;.;,,o,x1:ЪЪT1

l() г ltсt..llt'/()'смoго кoмr]ltкopl!|а вItUcЯт
P.чep'jylo кoлбy I.Iа 200 лrл, ПpIIJllt|]lll(),г 1у,,la lсi0 м''t 71ttсl:'t.'l",,ll1lс.,вttн.}loи Bo.цЬI' TllIатeJ]Ь]l') ПepсMсlIllIllill()г I} TelieHиe l5 пllltt (.llу.irше вoвсTpЯхJ,IвaIoUlеM rtpпбo1lc -- IIlу1..г(\']I|, irllrlаpaтc). lJ;l,rt'пt с.l7цt';l;кимoe
дoвoдяT вoдoй дo МогкI,l lI tl'l.t!lt"lll,'l l)()|lЬll]2l]oT.

i36

llля тltтрoваllия беpут 50 м.lt t|llr;lr,'I 1lltr.а, ,цoбaвляloт в ltсгo ,u}r
l(;lIlJII| кOlIllсlt'l.pшрoваннoй aзor.llоii l(IlсJI().l'I,l' B кaлeль 'ц,П(ttсllI,tJlкlp.l)i|:l()IIll l.l.lll| (),3 мл l0%-нoгo нlI,гl)OlIPуссjl,цa IIaTpl1'l' xopOшo I|Ор0Mu.
IlIlt|}llJ()'Г. 

.I.lll1lуtо'г 0,05 Il' расTвol)o]\4 аl3oItloltllсJIoii p.t.утr.r дo с.лабo.
tlltltl.tIt''ItltIllt () OкpаU.l]'l]JatI}lЯ llpll ди(lсrIIrлкap6a3olIе ПJlII ,цO гlo,tIt./lсIIIlя
llt'tIt.,It':t;tIltttl0ii мутlt пPli IIи,l.poпруссlt,це Ilатptlя. oд'нс,lвpомсrIIl() lIpo-
ll()/L'l | х().I|()с,IOii:]t'tа.llttз, IIpll l(oToрoM вместo фильтpатa беpy,r.50 м'tr

,/t||('lll|'llJlIll)OlJiIlitIoii lJO/{Ьl, пРl,IJlltBаIoT две кaпЛи дифeнилкаpбaзolta
|| llIIl)у|O|.рl|с,l,uoрoM а:toтпсlкt,lс;toй pтуTш дo слaбо.фnoлeтoвoгo ol{.
I);I r| ||I Il; rI II I я.

l lllоtl't'tl'l'ltoс со./t(.|)n(llIlIlс пoвapeнtrolt сoЛt,I B кoМбltкopx{е вьlчис.
.ll)l l()'l' Il() rIltl1lм y.llt' ;

.' . (a/z _ DA) e:Ц0. 0 
' 
0029 

-
сI]

l,]tr. /.' lli|||l);lIlt\;I l|||);l ,,lU|,l 0,()5 rr. pаствopа азoтtloкислoй pтyтl,l;
t, lt(),,Il|||('(.l rrll (),()ii Il. l)i|с,l't}0l)il ltlttl l rItll<исjtсli,i рl'y1.ll' 3а,1.рt|ЧellHoгo
II;l '| lI,l l)()|l;lll||(' ltс(]JI()/lусMOJ O p.lс,l'lJol)а' мл; 1t 

- 
кoJlIJчeсTDo 0,05 н.

||;l(,| |l()|)il ;tзt.l'гtlt-llttlслt,lii pТylи' 3a'I.рaqclllloгo нa ].IIтpoваHие хojltlс'toй
tr1lrt[rl't' м,л; а-oбЪeм }кидкocти в меpнoй кo;rбе 200 мл; 0,0029-
l(l).lltIll('(.'l Il() xJtopIl0тoгo Itaтpия' сooTвeTствyющee 1 мл 0,05 н' paствo.
Il'l .t tltt tltrlttlс.lttlii l)1.yTll' г; с _ навескa кoмбикopмa; H - КoЛиq€CTвo
t|rtt''lr l 1l.r | '|, ll l)| l ll|'(l .,l'.Il'I 'l.It'l.t)()паIll,rя, Г;0 м;l.

Irl11t 11.11.1 |l|!(. ,/l()]|l|l Ilrrllit1lсlllttlii с()JIl| /(J|'l свпrrcii 2-2,5 Гf |<| лp:,4

'((llIl||lIl'li )/||lIl;lIlIt(,(:,l'll )|(lll}()I.||ЬlХ ll l Г/кГ llри IIJIoхoй. .Ц.ля птицьt
J||. l.l',Il,||]|'l /(():|;l с()Jlll 3_4'5 г/кг мaссьt.

!|сс.llс2цошaltиc кoмбикopмoв нa сoдерx(aниe п,IeтaЛЛoп{aгниTнЬlх
ltрllмtссй. Otrpсдс.ltсtlttc MетаЛЛoМаг}tиTIlЬ1х пpимeсей пpoиЗвoдят.l;ll( )|(('' кill( lt 3с|)|loвInx кopI\4аx. Если в иЗBлечeннЬIx чaс'Tицаx еcтЬ
|||)l||\,|('(.l''ltltllttlii Мy.I||(,ii lIl,tJ||l' тo п,х 2_3 paзa oбез>киривaют в
lIl,f|().|||.||l()[| |(()./lIlll(.(. l||(. с(.|)||()l.(} tt.ttrr tlеl.po"rtсiirroгo эфиpa, нaЛитoГo
ll пt.t.ltr.tIl'tittii (.'|;l|i;llIllIll( ((llllltс). l):tс'rtltlJlltt.о,,Iь сJlllваIoT' oсaдoк BЬI.
l'\,||||lllill()|'l|;l Il().l/(y,\t.';l ']llТс|\4 l|3вJtсl(.l|oт MaгIlIt1.oM ll3 сTаKaIlЧиI(a
llil 'l;l(.()ll()(. с'l.сl(JIo цасTljцЬl ll I]3всшIll,аlo]. I,lx.

|(;l1,11111,1. Mсl.аJIЛ|l'Icс|{lle ЧасTlIцЬl
.,lll|\4(, l |)()tlук) буMllгy, p1lспO.Л:lга'r кa)кД
Irt 'llt,l .rllll(jtll.t) кl]а/lPaTа, 3a'геM oпpед
.tlrt. lrrl( (/(tlltУстllMi|'l IJеJIIII1],IIJa rIaсTиц
'|(.(.l(llх lll|с,l.|lIl с OсTpЬIМl] l(paЯMи в кoMбикOpMаx }Ie дoл}J{}lo бЬtтЬ'

()rlpс,t1с.llсниe в комбикopмах нсpa3п-toЛотьIx семяtl кyльTypllыхt
( ()l)Ill'х и 

'l,,\oBllTЬlх 
pасТеtiий. /-[ля :-tooгпгrtеtlI,IЧеCкoй oцeнки кoмбt,l-

|\lII)[{(|ll trt,ttб(.Iltttt lIi|)l(l|() I|сl(.]|l()Illt,l.Il IlilJtlIrlIt0 ссMЯlt ЯдoвиTЬIх рaс'Ге-lllll|' (ll-l.'I;l/|;ll()|llll\'ll,I((.||ll(.(.litlrtlt сtlоiiсtltаtмll.
ll;rtrt.t.liу li()N,lбll|i()|)]\4il lIl)()ссlll}illо,l. чrpeз сиTa с oTвepст]lяMI,i дIl-

;Il\4('lI)()М 2 ll i мшl. Llitсгь tl:tвcскl,I' oсTаBIl]yюcЯ Ha cИ"Гaх, пepelloсят
||it ('l ('|('l|()' l.,llс O'l.'цсJlЛ]oT дpyг oT дpугa цeЛЬIе 3еpна кyлЬTypнЬlx pilс-
'|(,lIIllI, ll.,l()/ll,l || сeМellа сop}lЯкoв Ll ЯдoвитЬIх paстeний' Kaх<Дylо из
('l(|(|l);llIlII'|х l |)Vlltl l]rЯдoBi]TьIx сeMян, пЛoдoB и кyЛЬтypтrЬlx pасTelIий
Il lIl('llIItll:||()'l (' 'l,()ttIloсfЬlo дo 0,001 г и BЬIчисЛяют Пpoцеl;T]]oe с()-
,/l 

(,l),l\il lIl |(' l(;l il(/(()ll l.|)yIIЛЬl в }iaвеске.
JVlикрoскllllи.tсскoe oЛpeДeЛeHие спop гоЛoвнеBЬrх гpибoB. fIавсс.

пv t<tlмб.l,tкopмa l0 г' ltзMе''lЬЧеJlllyю дo рaзMеpа чaсTиц l мм, суlшa'г
rr1lrl l00.C и тlцa.I.r'rll,lIo РасTrIpaюT в фЪpфofoвoй стyпке. flля-рап-
Il()]\,t(]pнoгo paспpе,цeления спop Bo вpeMЯ paсTиpa}rия пpибaвЛЯlo'l. I}
r tvillry нeбoльU.loе к0ЛиЧесTвo эф'ipа,
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Бepyт 0,l г рaстepтoго кoмбикopьla tr tlpо6иptty, ПpиЛивaloт
10 мл 0,5%.нoгo pастBopa KoH, взбалтЬII]aloT It llaгpeвaloт I{а плa.
МeI{и гopеЛки иЛи сПиpToвки .цo пoЛyчellия lrрoзрaчIroГo кЛеЙстеpa"
B t<oллoидaлЬЁIoM pаcтвope I(paхМaЛa сIlopьl ГOJlolJI{и paспpедеЛяЮTся
paBI{oMеpIlo' пpичеM пoд BЛияниеN4 paсTBopa KoH темнooкpaIIIеIIнЬIq

xoPoI]l0 M OсBcttlcll l t l l' lloЛЬз]lясЬ вoгItyтЬll'I 3epl{aлoм.- 
l'loс,'rс Пoj(сllсTa прoбy из каMеpЬI сl\rlЬtBают вo.цoй, вЬIтиpaЮT ee

мягl<oii or'бс;tctttlоii тряtпo.tкoй (бaтист' пoлотнo), oTЛаMЬIBаюT y пи.
псТкlt I(oIlцlIl{ с oсTaткаA4и кpaхп,IaЛa и rtaбиpatoт нoвylo пpoбy из

I{ие спop toЛoBIl]I paссчI,lTЬtвalOT Лo фopMуЛе:
0,1.1

1с' Yь: l,9_'
tД,e х, ofo 

- сoдср)I{аIIIIе ГOЛOBIIи; .4 - llaй,leпltoe чI,IсЛo спop B пepe.
счeTe нa oдпy сeTкy; 0,l ll 0,9 - r<oэtpфицtlеll.l'ln ДЛ'I llеpeсlleTа' устa.
нoвЛeннЬle oпЬlтllыM llY'гем tIplI Дoбавлснии 0,l 0/g спOp ГoЛoвtlи к
кopмy, свобo1\нoмy oT них.- oпрeделевие споpынЬи в кoмбикopмaх. .(ля oпpед'OЛеIlия пpи.
мeси а кoмбикopмa' измeЛЬ.
Чeн}I ют 7 мл xJlopoфoPмa(yдe 

il?'".#li,,;.,o BспЛЬIB.
шиx }laвepx чaсTиЧeK Пotlти чеpтloгo и сepoвaтoгo ПBeта. .Ц,ля oпрeде.
леI{I{я пpoцeнTнoгo сoдepx<ания спopьIrrЬI,I Мo}кнo пoЛЬ3oBaTься таo.
лиrrей 39

ются свoбoдIlЬIе мeжкЛетoчIrЬle llpoсTра}lсTвa paзнЬIх pазмерoв. Пo
пеpифepии бьIвают зaметнЬl |_2 pядa клeтoк фиoлeToвoгo цBета.
Пo,ц' ,Действием слaбых ]iиелoт (сoлянoй или сеpнoй) этoT цBeт Пepе.
хoдит B кpaсньlй.

Bpeдньtx пpимeсей (кyкoля, IIЛеBелa oпЬя}tяюЩегo, гo.lroвни) в
кoмбикopме мo;кeт бьIть нe свышe Tех кoЛиqеств' кoTopЬ!с llоЛyска.
toтся в сьlpьe. Пpимеси тpиxo,цесмьt седoй и гeлиoтpoпa oЛушcl.lьIo.
пЛoднoГo Itе дoЛ)кнo бьIть в любьlx кoмбикopмaх. Наличиe спopЬlflьи'
гopчакa и вя3eля в кoмбикopмaх дJlя пopoсят-oTъемьlruей, мaтoк
Bтopoгo пеPиoдa сyпopoснoсTli и пo,Д.сoснЬIх' a тaкх(e .цЛя тe,xяT дo
6-мeсячнoгo вoзpасTа нe Дoпyскаeтся.

B oстaльньtх кoмбикopмах спopЬIнЬи дoпyскaeTся не бoлeе 0,05}6,
гopчаKa и Bя3еЛ'l (в oтдeльнoсти или вмeсте) -нe бо.'lee 0,040Ь. Цe.
лыx сeмяll llе l{oЛжIlo быть в кoмикoрMe бoлeе 0,7ft, B To]и' чIiсJl€
сeмяп llt{ltopitсl'ущих paстeний не бoлee 0,l 0/6"

oпpеделeние сoдеpx{aни'l каpбaмидa в кoмбикopмe. Пpинцип
oпPедeЛel{ия 3акЛЮЧaeTсЯ в тoМ' Чтo сOllер)каl|иc aMМиаt(a' BЬIllcЛя.
ющеГoся пpи paзЛo}l{ении кapбамиДa' oflpе.целяloT П).тeM диффузии
егo с пoГлoЩeниeм aдсopбиpyющeil }KиДKoсTью.

ПprlбopьI и пoсyДa. Чaпrка Koнвeя с rrаpy}кпЬIп{ диaМет.
poм 7 см и внyTpeнIIиM 4 см, вьlсoтoiL 1'B-2 см; кoлбьl Kьeль.цаля;
кoлбьl кorIические нa l л; мepньtе циЛиtJ.цpЬl нa 25 и l0 м4'

l)саl<тttlзl,t и PасTBopЬl. 0'l н. pаствop сeprroli кисЛoTЬl;
0,l lt. pастшt-lp NaoII; llсPгПдpoJIь; мс.цtIьlй I()IПopoс; 33Oiq-нaя NаoH;
мсTиЛoD aн}к.

Хoд oпPe.цeлeIIIlя. B сyхyro кoлбу емкoстЬIo l л oTBeши.
вaют 100 г кoмбикopмa' пpилиBaюT 500 мл ,цистиЛЛиpoвaннoй вoдьl,
закpЬIBаIoт пpoбкoй, взбaлтьIвaют сoдеp)кимoe 10 мин и oсTaBЛяloт
па 30 мин" )(идкoсть из кoлбьl oтфильтpoвьlвaют чepeз бyмarкньlй
фильтp в кoлбy. Bливаloт 2 мл фильтpата в кoлбy Kьeльдaля и ми.
нeраЛизyюT eгo l мл кoflцeflTpt]poвaltнoli ссpнoil кисЛoTЬI' пpиЛивая
к }tей 0,6-l MЛ ПepгидРoЛя.

Coдepх<имоe кoлбьt I(ьельдaЛя пepе.]ll.lвaют в I\4еpIlЬlй цилиндp
нa 25 мл, сMЬIвaя oстaTки в кoлбe нескoЛЬкo paз нeбoльtпиMи кoли.
ЧeсTвaMи ДисTилЛиpoBаннoй вoдьI. Из цилиндpa дBe пopции }ки,цкoс.
ти пo 10 N4Л пипеTкaМи BBo.цяT вo BIIeшrние каMеpЬl кaжДoй из чa-
rшeк I(oнвея.

Bнyтpенниe каMepЬI запoЛ}lяют 5 мл 0,1 н. paстBopa сepнoй кис-
ЛoтЬI и дoбaвляют тyдa l капЛю иIlдикaTopa l\{eтI{Лopaн)кa. Coдep.
}KиМoе в oбeиx чaruкax пpикрЬIBаюT пpитepтoй кpьtLшкoй, сMaзаннoй
BaзeJlиI]oM' 1l I{еMнoГo сдBиГaIoт их B стopoнy, IlToбЬI в oбpaзoвaв.
шуloся UlсЛЬ Mo)l(l]o бьtлo oстol)o)l(|IO пl)|IJlитЬ 2 м.п 3l} }6 -lroгo
pас,I.Bopa NaoIl, ]|()сJIс llcГO l(l)]'J|xкy бьtст1lo lt I]ЛoTIIo I]ригo]]яloT
к ЧaшlKe.

oстaвляют ЧaLLlки пa 6 ч, затeм снI,jмают кpЬIIIIкv и }кI]дкoсTь вo
вllyтpенней каMeрe oTTиTPoвываЮт 0,l н. paствЪpoм ЩелoЧи Дo }кeл.
тtlii oк1rаски. Пpoцентнoe сoдep)кalrиe кapбамидa BЬIIIисЛяIoT пo фop.
М у.llс:

Io
flo
.Ц.o

1,0
0,5
0,25

30
l5- 1B
B-t 0

[o 0,12
[o 0,06
<0'О6

4-6
q1

I

llpинaдлe>кнoсTь вспЛьIBtIlиx чacTиц к спopЬttlЬе провeряIoт пoд
MtlI(рoскoпoм' иссЛе,цyя их B кaплe ГЛицeриIJa пpи 100-300-кpaтIloь{
yвe'1ичeнии. У спopьrньи lloД Mикpoскoпoм Bидlto xaракTepl{oс сT|)o-
ение вoйлo.lltoй иЛи Лo)кнoй пapeЕIxиMЬI' кoтoрaя oбpaзyeтся (.tI.ПC'l.с.

нlreм гpибньtх нитей. B пoпepeнltoм paзpе3e Mo}I{нo t3l,I,t(o,l.l' Jlt))liIt}Ю
парrнх!1My B вllllс ToIlKoсTеllI{ьIх или пpo.ш,oЛгoвaTЬIх кЛ01.(|l( 1lit:t'tttlulroй
вeлиqи[IЬI. ЭтIl клeтки - пеpеpeзaнньIе гифьl, ме)к,l(y I(()l()l)l,lг{lI иN{e.
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х' |n :.
(аh - bh

с' 0,|О

Гдe a-I(oЛиqeстBo 0,l ll paствopa сeprroй
чeствo 0,l }I. рaсTBoрa rДкoгo нaTpa, мл: |l

кlIсЛoтЬI' мл; D-кoли.
и kt- пoПpавI(П IIi| Сo.

39. oпpeдeяение пpol(eHтнoгo сoдep}iaния спopьl}IЬи

сoдеp)кaниe
спoрьlвЬи, %

сoдеP}(аlIие
спoрыньи, fi
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дeр}I(aflиe кисJ']oTЬI и u{eЛoчI-I дЛя пepeBoда в дсL([III()|)MaЛЬIIЬIЙ раcтBoр;
0'c0l4-кOЛliЧесTBo aзoTа' эI{вивaлеllтtloе l м;r 0'1 н. paсTBopа сep.
нoЙ кис,lIoтьt' r; 2'|4З 

-кoэффициeнт IIерссЧеTa сoДeF)кания aзoтa
нa кilрбамrrд; с - наBескa кopMa, г; d 

- 
ко;ttl.lсстBo BЬIT'I)кки' B3ятoе

[IепoсpeдствеЕIllo jlЛя oIIpeДeЛеIlиЯ' MЛ; 20 _ oбъeм BЬITя}I(ки пoсЛe
схillгаHtlя, l\,{Л; l0 - t<tlлlt'tествo вЬтTяx(ки' взятoe ДЛя oпрeД.eлеItип
в Чaшкaх I(oнtrсл, м.n; 1. 

- 
oбъeM )кидкoсти, в3ятoflt ДЛя сMеIIIиBaHия

с l00 г кoMбI||i()l)\l1l' 5()0 мл.
!';tlt ltttlit.lllt,tх (ltpyrrпьlir poгaтЬIй скoт' oBt{ЬI' кoзьt) в сy'то'lно[i

дa.le lrсlмбltlto|)r\4а llo.]I)tillo бьIть нe бoлeе 4}g кaрбaMидa. I(oмбикoръt
и ltру|.и0 OбOгаlцclitlЬlе каpбаMидoI\{ кopмa сЛеllyeт скapMЛиBaTь B
2-3 дaчlt.

iIztи6олсе бo3сlпасl'lьtе MeToдьI иcпoЛЬ3oBaнI,Iя l{apбaMидa_ вrle-
сeнис еГO в с|t.IloL]уcМую Мaссу (пpи ЗаклaДKе ес B TраIlшIrIo иЛи баш.
нЮ) иЛи ДoбаBЛeltие пa зaвoдe B кoMбиKopMa I] BИДe 

^oбaBки.

Ivl ЕTo,Ц. tl x kt M }t Ч Ес кO l.() 
^ 

l lAJl LI 3A Ko РlvlO B

ts:}ЛT l,{ Е, сP г,Jl[I l]l,l tl PoБЬ! KoPMoti

Illll| ;.llt;l.rttt;ll. h()l)]\l()|l бсrltt,Luoe зl]aЧеIlие ,lMеeт п[}aвиЛьньlii от.
l ()l) (.l)(./|ll( il lIll.ll,|'l t,1rl'2t'ttttit обра3ец дoЛ)кeH бьlть tto сBoеx{y x]1ltl],l.
t|( ( |\l,п|\ l |'l l/l|,\ ll l l'||:!I('IlltlllNt свoйствам Лo вoзM(,)l(ttoсти ТoчlIoЙ
l\(rlllli ll llr I ll ll,llr I llll l\Ol)l\l;1,

( 111 r1.1r 11rl r l.rl|]lilI)liIl\] ||il I(()|)Ntit (ГoCT l34960--79 Ila IioMбllкopl'r,
| ( )( l Il1()li /ll lt.t r r'rrri tt 7ц1r.), lll)(./цJ|())|(0l]il ()|ll)о.i\cJlL.lllIll'l 1epNl].it]о.
.ll)llliI I;rti, lt.t;ltttt.ii (:Il||l;llOl JIl()б()с l(().jIll.t(.сIl}() (),rtll()1lo,{Llol0 корx]a
(.l.ttt;.11дl1,1t' (l..tliL 0/\ll()l() ilJlJ{ll;t tt,rllLссlt), tl jгo|.OB'lIсll]]Огo пo ollllo\{)
l)l ll('Il lу lt lll)(],lll]а3lIаlIеIl]loto I{ olllloL]pеMеuнoй ПрII0Mке' oTгр},.3кL.,

' |.|'Il. Il lIl| хl)iIll( lIlllO.
Il|J(.пlк;| (|)il;l()ll:ltl ltpоба) 

- 
]IeбoЛЬшoе кoЛIlrlеcTвo кopMа, oTo-

ГlIl.ttttr.'r l,l Il.ll||llll l:l ()]|llll llt)llt)]\t /(,l'| сoст1ltjJlclIlтя llсxoдtloгo oб-
l"l 'llrl

lIl rrrttltl'tdi t)(,Il;t l('Il (()ljIll;t,l tr1lrrt1а) 
- 

(.(ll]()I(уIllI()сTЬ всеx RЬlсlvloj{]
i'IlIlIlI ll|||lJ\ ()l (),/|lI()l| |lilI)llIll l(()I)l!1а, IlЗ'l1Ьlx l1з pа3t{Ь]х Ivlест хpаIlи.
,rППП,r, r'r\ltlr/ll,l, lt;П Ollil ll lll),

( ]|l(',/tlll|'l ll1ltlбa (обpа:rcц) oт6нpаeTся из tIсхoдlloгo oбpазцa пoс.
l|(. ll||;l l(.'lll,ll()l() ll()|)('М(]llIllU,tlttlllt' Из сpeдHeй гtpoбЬl кop[4a бepуT
|()||lIlI lIlll('lll('llIll'l(, ll;Il|( (.IilI I(()l)l!1il /L.]l'1 oIIpс/leлеlIиЯ oтllеЛЬtIЬIх Iroкa-
|.l ll .lIl ll lllI l'l |('.||'||i|(' I ll Il |i;li|(.с|ll:I I(()I)l\'l;)

11 'l,|. /l,Ill l lll,/l||}ll| |l|)()r);l |(()|)\t;l, tl:llIl)iItt./l'Iс]\'1()l.() ]lа аI]aЛI,Iз, дoЛ}кна
IlN|t Il' ||'|(lIi||l| (, \|\:ll;tlllt(']\l хrlrlliiсLlt;t, 1r;ttir,lt;l, tlбLl;lсlIt, UTд(.J|e]III,l,
.l|'llIil]|l'|. ()ll|;tllttl|('(.li()|() (()с'li]|til tttl1lмlt' (litзl,t l1()Гс'Гациtl (д;Iя сеllа,
l i.ll,|/|1;l l| /I|) ), ,I0хt|OJl()| l||I' ср()l(oв llр|iГoТoвJIеl]l,lЯ' oснoвI{Ь1х пoI(a.
|.l |(../l( i| (l|)I ilIl(),/lсll,I.llltссtitlii оIltlttt<tt. IIllсло IlpoI]rДеIII{Я ЛaбopaтoртIo-

| |) ;l||;|.]llt lil ll llil('Il()p г l}|l()ся,f /\ill||Iьlе oцeнкlt t(ачесTBа кopMa !r сo.
lll |),l(illlll)| |l Il('M IlIl lil'I0.'lI'lllnХ веuleсTB

lI:lшrtlс t;rс;цtlсй lt1rобьl сeна (ГoCT 4B08-75). Cpeднюю пpoбy
( l.ll;l Il хtl:lltiiс'tв:tx оrбltpztlo,л Iloс'l]е 3aBeprшeItия 3агoToвки сeна' IIo
||l. It{) l/ltIl.(. l}() t.y'l оlс ПoсJIo сгo Заt{Ла/ll(Il B сTotzt' сl(IIpдЬ1' саpaи.

l';t ttttrt'lt' lll)()бt,| lt:l tl(\ll|)('('(.Оlt;llll|()l.() сс|l;l tlr.6lt1lltlот Bpуч1lylo иЛll
lIl)(|()('(||('l)llI||l|'()NI rlrl ll()() 1|ll() r'с 

'i;l)l(,/l()I() 
N]('сIil. Oг тtll1l.r.rtrl Ilопpeс-

(ll||'l||||()|ll (t,Il.! N];li(()l|,(() ?]l,l'rl'tбtt1lltl<lг 20 рirзoвьlх llрoб' oт ка)к.
]|l'lt l|()(./l('/lуl(llllttх li ,t, с('ll:l - 4 I)llз()Bl,l0 ПpoбЬI'

( ) l ll:t;l,t,tttl ||l)сссot}аlIII0Гo ссtIа [4ассofi Дo i5 т oтбирaloт пpoбьt
rll ii(l' 1ltllittlt (llс мellee 5), а oT паp.гиI,I сe}Iа 15--50 т- 10/o тюl{ol}
(rtr i\tt lt. t' ili). ()т ка)]tдoгo oToбpаl]Еloгo Tloкa ПpессoвaнIloгo сеHa
l)t()||I|.ll{|l Ilil ll)lll|l(. ll1ltlбrл' .LJ.ля эToгo сIlиMаlот пpoI]oЛoкy пJ]II l]lпаl.ат*
l'Il( M (l('| (,ll();|(l|() (бсз pазpьlвa тpaв l.I JlL]шI.1егo oбpaзoвания ,t.p1lxlr)

(i'l ()lll)i||()| ()I. l(il)|(/\()I o ,[loKa пo oдlloп{y ll.!астy: I,Iз IIepвoto T1oкa -Illl]l(. l с l(l)il,l, IliJ lJ,I ()I)()ГO _ ря,цol\| с I{pаиниM, tlз трrTЬеГo - сЛедy.
|(lIllllll llJI1|сT ll.l.. /(.

()бrца'l Пpoбa мo}I(с,г бT,1тЬ oчeнЬ бoльшaя (ttе моlIee 5 кг), пoэ.
|( ) U.y дJtЛ лoЛyЧeния сpeдrtей I]рOбЬl сeна всe рaЗoвЬlе пpoбЬI oбъe.
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I'o
диtIяют' пoMeщaloт на бpe3el{т paз}rIерol}{ 2X2 l,t tt oсTopo)t(I{o пepe"
мeIIII]ваIот' Ilе д,oiryскaя ЛoMки paсTeHий 1l oбpa3o]rallия тpyxи.

Из oбщeil прoбЬI сеLIa вьIд,eЛяют сpедIllolo Прoбy дJtя aI7aJI|1зa

MaссOй I.Iе MеIlee l кг..Ц'ля этoгo нe МеIlее чeM иЗ l0 paзлI,iчllЬIx Meст

'(земля, ]\{eTaЛЛlltlCсI(ltе ].I дp.).'. BзЪтие средней пpoбьi сeна)Ka и силoсa (гoст 23637_79 и

бaшeн пpи oтбиpaЮT тpи ToЛчeнЬIe прo-
бьr (пpoЬa - 

paсстoяIIиrI 2 м, npoба 3 _
нa paсстoя Масса кalкzloй тouе.tнoй пpo.
бьт дoл>кнa

Пepeд a)I{a и сиЛoсa сIIиMaют сЛoи
yкpЬIтия дo пЛеIlки. B пpoбy I'JIя aHaJIIIЗa IIe вкЛloчaloт сиЛoс и се.
Itaж' взятЬIe и3 веpxних ЪлoЬв из тpaншeй на глубинe 20 см, и3 бaш.
ни-50 см. Toчечiьte пpoбьI сe}Iaжa из бalslнуr oбr,едиttякlт в oд}ty
прoбy' пoме[laIoт B пaкeT иЗ ПoЛиMеplloii п'пetltси Ii T]rlaтеЛЬIIo l-Iеpe.

мelfiиваюT. 
.,"#;
aссy
t0

Мz:

gз: |,5

2(t-4h-2)
S (l-2tr- l)

(s-2).(t-4h-2)
s(t-2h-r)

где lr - вЬlсoTa сеI]а)кa в трaнIxeе' м; l _ длпнa TрaнIIIeи' м; S _ lllи-
pина тpаншeи' м'

', ' 
}lассy сиЛoсa, oтбиpаeмoго oт кa;<дoй тoчeчнoй лpo6ьl (М1, Мz,

./yl3,l' вЬlчисЛяюТ пo фopMyЛаM:
2 (r - 4h-2)
s(r-2h-t)

^, . (s-2).Q-4h-2)
" S 1t-2tt-11

oбъединerrrtyro пpoбy сепaжa и
ЛяюT цBеT' НaлИчИe I]лесеttи и 3аПax
пopт'

сlJЛoсa Лсрcl\4сшиBaloT, orlpcДe-
Peзyльтaтьt зallllсЬtваЮT B I]aс-

th -l- 1

^r- 
lq-rer-.

l-2h-l'
142
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сcсTaв Ii кaчестBo l(opнeпЛoдoB 3aBисят 01' I}oJ|llllIllll,l |ioРlIеii. 11оэтомy
в cpeдIrloю пpoбy для aЕIaлшзa 'ц,oЛ,1кпьI вoil t.t'l tl1ltlllо1lцIlollaЛЬrlo кpyП'

t liol)lIоl|'JIo]1|)с вна.tалс cтбtl.
p Nlеrreе l00 мес'г (кoI.tтeйt';еpьl,
Я Meст yпaкoBKI{; cсЛll бoлое
l лЬпo беруT пo oдtloi'i eДиttицe
yIIaкoвкIr, Il3 l(O,l.0l)l,l,х .IloЛ}кIla бьIть взятa сpeдItяя Пpoба.

Еслtl свcltrtit хPilIlII,I.ся l{асЬlпЬIо, peкoмeндyется /(Ля ШРo0ЬI oрxтЬ
кoрl'IlI с l).l3.ДIlllllЬlх сJ]oсB (Bеpхl,Ieгo' cPеднeГo, пиж'нeго) прrtMeрIIo в

сJIeдytoЩLlх ПpoIlОрцu ях.

лoлaTaпIи.
oтдeльньle вЬIеMкII дoЛ'tIIЬI бьtть нe мet.Iee 3 кг' .цЛя пapтий кaр.

Toфeля oт 60 т и BЬIIIIе - I'tе мetteе 10 кг.
oтдельньtе вЬIсмкII r.iapr.oфеля, взяTЬle l13 paзI]ьIх Мeст пaPтии'

сМеIlивaIoT l,l пoЛуЧalo,l. среДIllоlo пpoбy. Если сpeдI{ЯЯ пpoбa пoлy.

l)аloT пoсeрeдI]не I(a)кдoГo I{Baдpaтa (прrl вьtсoте нaсьIпи дo 0,7б M
lt3 Il(.l)хll('Гo Il lIll}ItItегo сJlocв' свьIшe 0,75 м пз верхIleгo' cpeДI{eto и
Iпt)lirr(.r())

IIptl rr1ltl;lзвo71с,гве бpиtlcтиpoBaII}loгo кoмбпtropмa BьIeMкI,1 в Bt.t.
,це oTllеJlЬllЬIx бprtttсlтов бcpyт пpи вЬIхoде lIЗ MylrДштyкa Прессa qe-
peз кal<дьtе 2 .t.

Еqлп гpаltyлrlрol]ll|'ll]ЬIe а opмa зaTа.
pelrы B Меltjl{и ],lЛIt l(yЛll, 'Io , eрyт BЬIеп{.
ки' llоJi}кtlo сoставлять 50/n o Mенеe чeM
в тpex Местaх. Мerrrкtr paсш a 14з всpхttойl

^1цссt| 
||()p!rcn1o0oв' |се

п^ D^nl.{u -vu. .

201-500

I|Iacса
l|а'

oбIэ аt.
кц

10
2О
З0
(;{)

i

"й'

n

"l
'f501-1000

1001 -500c

Cpcдuиli обpaзcц /loJl)tiсl] ll]\4c,гЬ N{llссy tIc Mcllсс [0()i9 oт MaссЬI

LIсxoДI1oгo oбpaзuа,
B сoвхoзЪх }t кoлхoзaх сpедIlюю пpoбy Koplieплoдoв бepyт uaщe

Bсегo из Bсl(pьrTьIx бypтoв. .П'ля опpeдeлeнlrя сoстaвa
клyбнeй pa3Лl'IчIroй BеЛllчlt}lЬl ]lЗ раЗl1ЬIх MесT IIаpтt,{ш

пoi1рЯд бepут пprrмеprro l00-lГl0 кopпсй, oцIlшlal t сopTll.
pyюЪ Ilа кpyг]IrЬlе, сРедllllc Il ivlсJll(llе. l(altдуto t.1t l]:]Bеtllt{.

40. Чис.пo BЬIеMoK кapToфеЛя и3 ра3нЬlх видoB TpaнспopTa

Boз, aBтoNlaш]tItа' TpaнсПopтI{aя Tе.

Лr)кKa (дo 5 T)

.Д'вyхoсrrьtli BагoH Il паp1 llll Д.o 20 т
Чстьtpехoсllt-tй вагоll и ПaртIIц zU-

60т
Баprкa и парTItIl 60-.150 т

t44

5

l0
lo

тp а }lсЛ opта
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qасflI. oбЩий вeс въIeМoк иcхoд}loгo oбPа3ца - l)ассЬlЛlloгo, гpaнyЛи-
poва}I}loгo и бpикeTиpoвaнHoгo кoMбикOрМa l(OJ])]{сн бьIтЬ l]е Meнee
4 кг.

flля coстaвлeния сpеднeй пpoбЬI бpикеTl{poвalllloгo кoМбикopмa
и3 исxoд'Еloгo oбpа3цa вЫДeЛЯюT 6 бpикeтoв, oсTaJ-lЬнЬIe pa3MeЛьчают
и }IЗ ПoЛyчeннoй массьI BЬ]деЛЯloT сpeднюю пpoбy Пo спoсoбy кBap.
Toва}iия. oдин-дtla бpикетa из 6 вьtДелен}iЬIх исIloлЬзyюT ДЛя oпpе.
деЛетIlIЯ их IIJIo'I I|()с1.lt, oсTаЛЬIlЬlе пoslеЩaЮT B tIIlстyЮ TаPy и xpa-
нят B теI|сltII(.мсс'lll:l llа сЛylIaй apбитpa>кa.

B с;ltl7цtlltllсl rt1ltlГlr,l 111i71;1д61BаlоT эil,iкеткy с }loBa.
шия кoмбик<-l1)M.|, pcl(сп-г;l' всCа паpтtJи' a дЛя }lкop.
мa кoJ|lrчсс'tl;o мlJс.l., .l(;l,I'I'l ]i мес.га tll.бopa пpoб пpеД-
IlpияT|l'l lI Il()M0pa 1'pilllсt|()l)l.IIO|.() /(()liyМс|l'l'а.

Bзятис сpe;цrrсii ltpoбьt зtlptta ( l OсT l0839 64). tlри xpaнении
зерIIa в скЛадax llaсЬlItьЮ вьtсoтoЙ дo 1,5 tr,{ lJьIеMкl{ зepнa бepyT
вагoпI'IЬlM rцylloм' пpи бoльшей вЬlсoTe - щ)"ПoM с тIавIII{чиBающиMи:
ся шIтaнгами. Пеpед взяTIieM вЫeMoк пoвepхI{oсTЬ 3epнa нa скл2де
pаздeляют нa сеI{ции пЛoщадЬIo пpибли:lltтcльlro l00 м2 ка;кдаяt. Bьt-
eMкIi зерfla бepyт в ПЯTli 1.oЧl(аx каx<Дtlii с:.'|illllII: l| сc|)с/цltlIC ]I llсTЬl.
pex тоuiaх Пo угЛaM (tllr l м (),1'гI)аIII{|ц|,| с'rlc,(\,lоtt\сfi t:скtцllrt)._13 ltаlt-
дoй из IlЯТti'toчсlr тзЬlcMt(ll or.бtt1lltI<lr. ll3 tlсРх|lt]гO (в l0-l5 см oт
пoвеpxнoстti), сpеДllсгo 11 пl]j{tlloгo слoeв. oбЩaя Maссa зеp}ta с I{aж.
доit секЦttll ДoЛ)кl,lа сoставлять 2 кг.

Из aвтoмarшt{I{ вЬIеMк],l зеpнa oтбиpaloт UdyпoМ..B Чeтыpeх Toчкаx
кyзoBa с ПoBеpxtloсТи' ни)I(ЕIих сЛoeв иj.Iи пo Bсeи гЛJ.oине н асЬlllи
Нa paссToЯllиt1 0,5 м oт боpтoв. oбulzLя Масса вЬlсN,ro]i rir Мe-
нeе l кг.

Пprr взятии ltpобьt зс1ltta llll illlаJlI{з lil)и зaГpу3I(c l]:l ГolIoB 
'Д'o

пoлнoй гpyзoпoдъeмIroстIt и3 скЛaдoв и сиЛoсoв эЛeвa.loрoв j]ЬlеMкll
oтбиpaюf itз пa.цaюЩeй сTp)rI{ зeprra с тPal{сПoртньtx лент.-.Bьteмки
oт паДaющеii сTpyи 3еpнa oтбиpaют MeхаHиrIeскI{N{ пpoбooтбopпикoм
иЛи спeцI]аЛЬIIЬ1M кoвIr]oM IrуTeМ пeресечeния сTpyи Зеpна ч-epeз-pав-
IIЬlr пpoме}кyткI{ вpeN{енl{, пpll эToM liсxoдят I,I3 pягttg13, ЧтooьI ooЩая
массa. oтoбpaнIIЬIх вЬlеMoк сoсTaвЛяЛa ltе меIlеe 0,1 кг цa l т пepе-
MеrцаeM'oгo 3eDfIa.

Пpи непoлнoй зaгpyзке дByхoсHЬIх Baгol{oв вЬIeMкtI oтбltpаtот
щyпoM B ПЯти ToЧкаx пoвеpхl'IoсTи нaсЬIIII'I 3epl{a (B ЧетЬIpex yГЛаx нa
pасстoяншп 50-75 см oT сTеItoIi lI пoсерс.цtlпе вагotta). B uетьtpехoс.
riыx вaгoнaх BЬIeМки зеpнa oтбиpаIoт l.} ollllllна/1цаTи To'tiiaх пoBеpх-
ttoсTи нaсЬlпи (в 8 тo.lкaх пo IlрoДoЛЬltЬlшI с,topoll:lм и B 3 To.lкаx B

сepедшнe).. 
B кjх<дoй из уI{aзaннЬIx Toчeк BЬIeNIKи oтбиpaют I{3 тpeх сЛoeв

IIaсьIпи: из веpхпeio (дo 10 сшr), сpe.цнегo (в сеpедиrre) и ни)t{негo
(y пoлa). еMoк Зеpl{a и3 ,цвyхoснoгo Baгofia oкoЛo
2 кг, uетьt

Ес;tи Мctlll(llх' т() l}I;сМl(ll ot.бIl1lа toт lцyпoм (из
rlиx) в тр lJ ссPcllllllс tl l]Illl3y. l,lз защлтньlx МetrJкoв
вЬleMKLI oтбt,tpаloт зrpIIo]]ЬIA,I Mсl]lo'Illln]\4 lIl-\'llo]\I' }(oтopЬ1и вBoДяT с
oДнoгo yГЛa Me[Iкa Пo }IaпpaвЛсI])ll() l( сcl)с,llllttе сIII,I3y ввоpх >кeлoб.
кo\4 BниЗ' 3aTеM IloBoрzlt{uBaЮT rrа 18().'lt t]Ьlll]ll{aюT.

oroбрaпньlо oT кa)<Дoй ]Ilip I.Ittt :lс])llil г]ЬleМкIl oсМa,гpllваIoT t{

сpаBниBаюT. |(), lj ссьIпaIoт B 'll]с,Iу}o
тaoy. Этo бу rц (tl сTандаР,l.аx ]Iр}t]\iе-

тIЯ]oT тepMин .]ll.l li pаЗсlt |lМC()T Мaссy
менeо 2' кг. ,lцrrсli рltа, a сслlt бoлeе

146

2 кг, чсe вepllo вьlсЬIпают нa стoЛ с 1ltllttttlii l1oBсрхl,IoсTЬю и мeтoдoм
кваpToвaI{ия oпpe.цеЛяюT сpеднloto tlрrlбy.

Пpи пoстyплeнии бoльшloгo кoJt}ll|ес.t.Ba 30l)ttа oT кoЛхo3oв и сot]-
xo3oв IIa xЛебoПpиeд4ньIе IIyнктЬI егO кaЧсстBo oцеlt]lBаЮт П0 сpeд.
IIeсyToЧнЬIM oбpaЗцaM. ПoслеДtIпе сoсTаtJ./|'lloт иЗ }lсxO.LlIInк сrб1lазtцoв,
B3ятIrIx и3 кaж,цoй aвтoMаIлI,tlIЬI пyT0]\4 вЬlде'ЛсlIия вЬlеMO|( trГl.l'tlмoM
200 см3 или BЬIдeлеIIIIя oбpазцa I1poпopцllollzlЛЬIIo trIассe .ц.oсTaшJtеll.
ногo 3еpнa.

oт oбрaзцa паpтIII{ 3eр[la дo l,5 т - oдтra мeркa
oт oбpазца паpтt|r[ sepпa l,5-3 т-дBе МepкIr I{ дaлee oT каж-

дьlх l,5 т зеpнa /{otloJllll,lTе.IlЬIlo отбиpают tlo oltl{oй меpкe. Из сpeд.
нeсyтoчIloгo oбРa3ltii t}ьlдeЛяют срeднIoю пpoбy зepIra вьIIrIroписaн.
ньIM спoсoбoN|.

Bзяr.ио срс/llrеi,i прoбьr кyкypузЬr B пoЧaTкax. Из aвтoмal]rиIt oт.
бlrраlrlт |ll)I(.l\1)(|l ]iу|iуpу3ЬI в IIoчаTкaх в Двyx тoЧIiаx пo пpo.цoльI{oй
oссllttlii.ltllllrltt, o1сГуlI'l ltа 0,5-0,7 M oT ЛеpcдIleгo ll зaднeГo бopтoв
liу3ol}а. lJttач:t.llс у1tаЛЯloт I]eрxllltc ПollаТк14 B тoЧiiах |]3яl.ltя BьIeМoI(
и на глyбиllс l0 сшr беpyт пo 5 ле;кarцt{х pя.цo|и пoЧaтI(olJ. Пpи пo.
Гpyзке или BЬIгpyзкe пoчaткoв в BaгoньI бepут 20 tsЬIеMoK Itз кa)кдoгo
lзагot{а' пo 5 лех<aщиx pядoм IIoчаTI{оB' BьIемки бepyт uеpез pаBI{ьIe
lIpoMс}I(yткlI вpеMeIIи. Bсегo из o.цtloгo вагoна oтбиpaют 100 пoчaт-
t(olt.

l|;llt lr:rя l||II l]liсlvl()Ii и3 сi{Лаl1oв' I]авeсОB, сaпетoк' бут{Toв BсЮ
l|()lt(.|)х|l()(],I'l' Il;l(]InIlIl l(Yl(yl)У:tIIЬlх IlOIlа1.|(()|].llCЛ'|т IIа ссl(llt.l1I пЛoщадЬю
ll|)ttMo|)|t() l00 м1rttа;l</lztrt. 13 ка;кдoii секцtllI I]ьIeМI<lt oтбttpaloт в тpеx
мct:,г:tх (в скЛaдaх и }laBесах-пo дI,iaгoнаЛи' B сaпеткaх Ir бyт{таx_
trtl rцсrr'гpy). Бepyт пoдpяд 16_17 ле;кащих pядoм пoчаткoв IIa гЛy-
биtte l0 см и l М в I{a)кдoй тoчкe вЬIeMки. Bсeгo в кarкдoй сeкциI,I
п;IoЩадЬю t00 м2 дoля<нo бЬIтЬ oToбpaнo 100 пoчаткoв. .Nleстa вьte.
Moк i<уKyрyЗных пoЧаткoв дoЛ)liнЬl oTстoятЬ oт сTеII B скЛaдаx I,l Ilа-
Il(l(:ilх ||il p;tссT.oяllttll l} м, в с;tlttlr.ка,х llа 75 сМ. oToбpанIrЬIe вЬIeMки
{lб l,с1цltllltrt;r' lI сOстi||]Jl'llo1' llсхo/(llьlii об;lазett, кoтopьtй oдIIoBpeMeнr{o

'lIlJl'lс.|'с,l 
сpедlru I\,1 oбра3цoM.

llpп пpиемtte oT кoЛxoзoв и сoвхo3oв oдtlopo.цrlЬIх пo KаЧeствy .
пaрTий кукypузьI в lloчатках сoстaвЛяют сpeднeсyтoЧньIй oбpaзеu.
oт ках<дoй автoмaшиI{ьl oтбиpают пo ПpaвиЛaill' oписаIiI{ьIM вЬIшIe,
lrо l0 пoцаткoB I,I ПoмeЩают в плoтI{o зaкрЬIBaющyIoся тapy (дepe.
l}'lIIII|iе яЩики' МетaлЛtlческt,lе бoчки, кpафт.меtпки ц т' .Ц'.). fl.aлеe из
r.аpьl (пo NIеpe ee зaпoлпeнrtя), в кoтopoй xpaтIIrTся исхoдньtй oбpа-
зerц, oтбиpaют кa>кдьIй l0-й пoчатoк, входящий в сpeднесyтouньtй
oбpазец. Cpeдtlюtо пpoбy oтбиpают II3 таpЬI' гдe хpаIIится сpeдпeсy.
'гolIlII,lii о(lpaзсц, пyтеM ЛoслсдoBатсЛI)IloГo IIlJ.IlЯ,rllЯ oДпoГo tlotlаткa
tIc|)(':l ()ll|)o/(сJ|('tlI|()('llх lio'JllIll0сlrlo. l3 1lt.:зул;,t..t1.c /т1oЛ)l(IIа ПoЛyЧltTьcя
срс/(llяя ttpoба llз l0 tto'Iа'I.t<oв.

,-^Рgo"-"..^ 9Pедней пpобц )кrиьtхoв' шpoToв и кopпIoвьIx .дporкrкeй
(ГoсT 139790-68 и ГoCT 200sЗ-74i. )( м ы x и. oтбop 

.вьtемoк

IlI)ll Лoг

'l('с|(Il|\4 I

llсtl 2'5 t

pа вI{Ьlc
I(oв llloп,I
xи затapeнЬI в МеltlкII' BьleMки бepyт щyпoм lIз кa)кДoгo ПяToГo MeIII.
l{а в l(oЛичeстве 0,5 кг (из пepвoгo п{eшкa свеpxy' и3 втoрoгo Itз сe.
peдI{нЬI' и3 тpеTЬeгo спr'Iзy).

Пpи xpaнeниI,l )кMЬIxa в xpаI]иЛищax ЕIaсЬillЬЮ .ц.пя сoстaBЛerII,Iя

l0+ 1 Аa



исхoдItoIo oopа3ца всlо ПoвepхнoсTь IlaсЫllIl усJl()Dllo дeJlЯT Па сек.
ц}lи ЛJioщаJlЬю l м2, or.биpаroт вЬjеfolки в lui|хlиil,!"I]oi\4 пopЯдI{r с ка)1(.
дoГo l{I]aдpaTнoгo MeTpa и3 Ееpxlleгo' срe/lllejO }I llи)t(tlих сдoeв. oб.
Щиii Bсс BЬIеМоI{ IIpи pyчItoM oтбopе нa l(zliliдыe 16 т.цoлжен сoсTaB.
J]'TЬ нe мeнее l[i кг.

IIос.lte oсмoтpa всe BЬ]0I,IItlI )кMЬIха TrцаTеJlЬIlo I]еpeMrшивaюT
l,I пoЛyЧaюT t.lсхо/t.ttьlii oбpазeц. CpедlIюro пpoбy мaссot.l 2,5 кг' пo"lIy.
Цеll}lyIo Mc,гO/рi\4 l(lJ:l|)]ot}zllljl,]' дсЛяT ua ДBе цaсTl'l ll пo14еЩаlOT l]

банкl,l с tIJI() l Il In П{ lI li l)l,I lI l|(ilMIl.
llI 1l o L. l,l. (,1lt'2цttttlttl rlpoбу шtpотoв oтблpaют Tак ;{iе, как ll }кNtЬl.

хoI]' 3a ltсl(J|l()llcllll0M,l.(jl0' llTo иЗ MeшIкoB берyт и3 кa)кдoГo /leс'lToIo'
a 1lpl' -xl)l||lclIlltI rtll)ot,0|J ]lасЬlllЬIo BЬteN]ки oтбиpaIот KoHyсItЬIM Ulуг|oпr
llсрез ](i'|)к/(I,l(l 2 м lllt Ucl)х]lI]х, lIIl}кilllх и срeдlII]x слoeв. o6щий всс
l]Ь|сMol( tlс мtltlсt: 2,Г; llг.

Kop м olj Ь] e /{p o>t('l{u. .II,ля пpoBepки l(aчrствa пoрolЛI{ooб-
pа3нЬ|х кopMol]Ьlx дрo)к)(eй oт Паpтии paзMepoм дo l00 e.цин}Iц уПa.
ковки берyт ра3oвЬlе пpoбьI из 3}9 yпaковoк' pасIloЛo)Kе}lttЬlх IJ paз.
}lr'х Мeс'Tаx. Если в ЛapT'!1И бo.пeе 100 eilиIII.IЦ yIIi)кoRI(II' ПРor)I'l {)l(iIl.
pаloT Il3 l,lес'l'' сOстaвЛ,lioщllх l % oбutсгс-i hO,lJllli('сl l]il Ji Ilаl(()l}()|( (tlc iitс
нec Tpсx сl(uнllrt).

l)aзoвьlс tl1loбьl oтбltpltIoт,r(сl)оп,||IlIt,lI\4 IlJIIl Nlc1.ll.ЛЛtltlcсI(ltM lJlупojll,
ЛoгPу}ка('\4ЬlM l|il Uсlo tlpoбьt ttс меtlее
350 г. oтoбpaннЬre pаЗ сoсTaвЛяют об.
щyю пpoбy (исxoдньrй .IlЬнo ЛepеMеl]lи.
ваюT l,l сoкpаЩalот дo сpедней пpoбЬI
3ернa и xoмбиlrсlpмa). oстaвrпyюся чaстЬ дeЛЯT IloпoЛaM и lloмешlаIoT
B дtsе Чl,Iсl.ЬIe сухис баIll<tт с l1|]}ITrpTЬlMи I(pЬtUlкаMtl' I,lз о/lнoй баtllltl
боpут llztвескtl кOpMo|}t'lх Д1lo;,tt;ttсii /цJl't IIpOlJсl(ctllI'l lll]l.lJIll3ol]' другу]o
хpаlIЯT B Tcqе|II,]с 2 мес ttа сJl)lrlzlit IloB1'oplt1Jx аIlаJltlЗoв.

oт пapтtlи грaпyЛиpoBаI]fIЬIx Дpo}l()Kей исxo'цньtй oбpaзец Mас.
сой ttе меltсe 4 кг oтбиpaют oт кa>к.цoli е.цинI-iцЬI yпaкoвKи' иЛи Tpаltс.
I|cpTlJЬIх сpeДсTB' илu нaсЬIпи. oтбop пpoб Пpoвoдят и3 ПяTи paзнЬlх
]!lест lIасЬlПlI Ilo схеMе кoнвepTa Ita всЮ гЛyOинy пaсьlПи' oтсTyllaя
0.5 м от l<oаев.

Пepcд аllалпзo]\4 дpo)к)кIl B гpатIyJIах I,lзNIeЛьLIaют в стyпке, 3атеM
на лабоpатopнoli мс;tьнtrцe Дo пopolxкоoбpaзнoгo сocToянIlя и Ilpo-
сеllваtoт t]еpез сl1.гo с i]lllа[,'eTpoI\,I я.tеек 0,25 м,lt.

Bзятие сpеДней пpобьt иopMoR )кивoтHогo пpoисхo)ltдеllия' I!о.ц.

шopмoк и i||(иlll{их кopмoв. Mука )к|iвoтl{oгo пPoисхo)]( jtе.
lr и я (ГoCT \7ь9it-72). [Ipп бeстарlIoM xpilllсlllllt oбutу|o пpoбy N|y-

кЛ ).t{],]вoт]Ioгo Пpo]lсхo)кдения бepут с,lpaнсllopTеpa ЧepeЗ paB_вЬ]e

Ilрol,lеil{yтI{и BpeMеH]I из pасЧетa 250 г oт 1т шtyки (rrе менee l,5 кг
o1'

M)'ки B Тape oбЩУIo пpo
ди мссT, сос'raвJlяrощиx l0%
Ba Iirl 50fi )' pасПoJlo)|(сllIll'lх в

пo tjoрО,iе|I' рсl(O\,lcll,llу(,'Гс,l
бoльшee'illсло rlарlltj.]. oб!|la'I lt1lобlt 71t-l"ltltiltil l|МC.гЬ Массy Itе Mенеe
],5 ял.

f]ля зоoтехниt]ес]iоIo allaЛИЗa ДoстатоЧIIo 100-150 г MукtI' l{o.
тopуlо oтбиpaют oт oбщerl ПpoбЬI Ilутe]\l дrлеItия l{ва.цpaTa пO lUIаl.o.
tlали. Коnм ситo с ,циaMеTpoN,I {)].Ucp-

стlrii 0,5 мм r, кpьttшкой.
Ж,р p x (ГoC].7(l:}l 55) Irа-

зoвЬ1е пpoбЬI x бepуl. tl()с.]lt' ll(,|)(.Ntcl|lll.
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вaния сtlфoнoм иЛII стeкЛянrIoй r.рyбrioii Массa paзoBЬI)( прoб дoлж.
tla бьtть l кг.

Еслп пpoбьI oтбllpают l,Iз )ксJIсзlt()./(O1ttlil<tloi'i lll'lс,гсI)IIl,|' 'l.o tIa Tpy.
6с шaсoсa ycTаЕlавЛl1BаIoт прoбoо.гбo1lсl.ttlьlii l<pittl (/{rrамс.t'priм l2'5 мм)'
tIрt.{ пoMolц11 ltoTopOГo ЧaсTЬ с1.pyll )lt|]l)а o,гoo.ц'lT IJ сyxуtO Ill)ll0l\{ltуto
('МtioC,tlr. Пpобьl отбltpztloт t] тcrIсll]lс l]0сГO BpеМеltl,l Paзгpy3!ilt lцl|с'l'сI)-
rtl,r, oбщуto пpoбу пс1,lсмсl1lIlt]аloT rl OTЛI{вaloT oкoлo 250 г в 'I[lсTylO
б;rlIкy с пprr гертoii ПPoбKoii.

l\4, o ;r o к o. Пс;lс21 l]ij,],[llсМ пpoбьt мо.lroкo тщaтeлЬIIo пepe^иelпlr.
шаtот. Пpoбьt orбll1l;ttll.г Мс|ilJlЛtltlсскoй т.pубкoй ДиaMeтрol{ 9 мм, пo.
r.1lylкасмoi,i t]('l),l ltl(iIJl|'l|() /(() /t|Ia сoсу.ца с il4oЛoкoМ. Bepхнеe oтверстI{e
l]li|(pl,|t]ill(),I'lli|.ll|,|\l'Nl' rll lt.м,t1lyбtty вЬlниMaЮт и3 сoсyдa и вЬIЛиBaloт
|\4()J|()l(() l| !l||(. l \'l() (.\ х\ l() Cl(JlяjIку Il ПлoтIto 3aкpЬlвaIoт пpoбкoй. .[I.Ля
lIlli|.llll]til l|(,l)l)\(| ll|\l;l (l)('/t|lяя rrpoба мoлotсa ма'ссoй 250-500 МЛ. сo.
,,l('l))I(il||I|{. ('у\()|() ll(,ll((](:t.tlit, бс.лl{il, )ItIlpД, 3oЛlrl, кaлЬцllя' фoсфopa'
l|||l'lIN4|!lIiI A lt l';t1ttittItt;t ()|II)(],l(0JI,Il()1' |] /(tJyхсyToltlIoй пpобe MoЛoкa,
it |(||(.JI()l.Il()(',l lr, t'I,l|]{)I||)llI.{).,(lIt)С'l,Il' Cr),l\()|))l(altl,l0 Bи'l.aMиtlа C - B Пpoбe
ll;l tl7цtttlii v t 1lt:tttltlii ,'toii;ilt. ,1l'вухсу.IotlllЬlе IIpoбЬt Mo.пo|tа pекoMеttдy.
('I( 1| ttOIIсCp|]llРotsаTЬ 40},6-ньlпl pacTвopoМ фopмaлинa I'I3 pастlетa
l 11 ll;ttl.lttl tta l00 мл МoЛol(а. Мoлoкo Mo}кнo кoнсepBиpoвaTЬ
l()il, llt,tru ]lIl\l\l)()fu|()l'ol(llСr'lЬ|14 I(ilЛtt€M 113 paсI{rTa 1 мл на l00 мл мo.
Jl{ll\'l {. ( ll|| ||(' llIlI)(']|(.,l|'tl().|' ]]().]lу ]l ]\{llrIеpаЛьпЬlе воtt1eства)'

( )ttlrr 'lr t. ttttr (;|\;l|);Il ;t.'tt.6ушtttlt;r, Ii;l:tcIlItll' г.lIобy.lttttlа, а TаIокe
||./llIll|'ll ||l, I l)rIll!l('( ||l() l| |l(..]|lIlllllIy -)lillp()l]lnr lUilPlI|(oB lIрoвoД'tт ltЗ
t.vItlll||!t|| lilIll{|l'| Nli)i|(lliil (rit':t ttlltlсс1.lшаtt,гoв)' хl)аlIяЩеЙся LIа xoлo,цe.

|\|l;l ||lll(. l|, llсс.)I(.,l()|Jli1Iltя 3авl,Iсl1T oT ЗaДaq' ПoстaBЛе1lIlЬIx пepe/ц
lt(.(.,I('j(()ll;Ill1!(.шl IIitп;lttмep, в oпIJTax Iro иЗyчeI;иIo эффeктивнoсти
l lt;Il)N,i'/lIl||illlll'| ()Il|)C/ц'JIсlt1lЬlх IiopL,oв lv{oлoKo исcлeдуIoT }re MeIIее .цвyх
lIil l Il lIlll']tIl;t1ltt'tt'.rlt,tttlii || За]i.rtIorlllTr.rtьl'tьtt]t пеpиoдьl и З-4 pa3а IJ

ttltt.t lttt'tti Il('IIll()ll ( ,.ttIt,Ilit';tllllt' )l(|l|)il Il M()'ll()](e oПpедеЛяюT oди}I pa3 в
l() llttr.ti Ill /Ill\'х(\'|(|llIll,|х lt1ltlti шttl.llttttlt II1lrlбt,t мсl.llсllta беpyт oT ках(.
'/|.|lll l\()|){)|ll'|' .l |.l|\/l\(. ()l l l))'IlllI,I l(()l)()ll ll ОГ lJссl.() сl'а/lil.

|| rl lц t' ll Il м ti rt f (;llt lIl)()|]сl)liIl Xallсс,гt]а ]iоPMoвoгo мolloкальциtt.
rIrllt'rIl;t t;l I)it:j()llЬlс llрoбьt отбlrpz.lloг ]lз pас11сTа 25 пpoб oт ка;кдoй
ll:t1l'гllll (lltl бo.rlсtl (i5 l ) lJс,ltll мllllс1lальtlая IloifкopMкa yпaкoвапa
It п4('l||lilI! |);I l()l)ln(' lr1loбt,t бсpуr. пpoбоoтбoptIttI(oM и3 25 мeшкoв кa>к.
lцrii lt;t1l ltttt I)it:ltlt-tl,lt] tt;lобьl ttз Mеlllltoв oтбиpаtoт щyЛoM, Iloгpyх{ая
r'ltl llit :l/4 t..ltубlttlьl. Масса paзoвой пpoбьl, взятoй с тpaнспopТеpa и
ll l lvt(.llI|i()lJ, jр.Л)KtIа сoi.гztвлять 200 г. PaзoвьIе пpoбЬI сoeДиIlяloт вMe.
(.l(', ll('l|('l\4(1IIllIlliII().l.Il McToДoNl ква]]ToваIllIЯ Пoлyt1n19. и3 IIl,lx сpeДнIoЮ
ll;ltl[l1r рt:11'1 rlii tlt' моllсо 0,Гl ttt..

'i 
|..ltll t';tllil;tпttl/I;| ||;l l()||l,l(' lll)()г)I,l бt'l)},I llil |vl()IJIlioB' сoс1.аoJt'tIoцих

II(.M|'||(.(.|'l,.,t ttх ()lllIl(.l() |\().JllIll('(,ll]il IJ tlаPтlItl (rte мeшee l0); для
rlllt.ttIlltl1lt.tttttll() |(()l)l\4()|l()|rl rIrtlсr]lir|:l-llз l(a)кдoгo 20.гo мешrкa; для
/t.l)}/l.It! t(()l)]!l0Ut'|х tptlсtpa t oв -- и3 кa)IiД.oГo 50-гo.

(i1lt'7tlttolo ltpoбу ц9yg1цaЮт B ПoЛl,IэTплeнoвьlй MеIIIoк lI.цш B qис-
,|,у|() (l;ll||(у l[;r бaнltу IIакЛeивaюT этикеTкy с vкaзaI{l]eM IIa!tмeнoBa-
l||I'l ll|)()]l\'li|.;|' (.()l)'I1l теx.
l|lltl('сt(llх \.('.]l()lj||ll' 11 oб и
(l)ilMtt.llП|I JiltL(;1, ш.r'lt]ilt

)( lr д к lI с ll Il (' бlшa,
M()itГ;]' х(oM свс,li]llt' l x(и.ц.
liI|х I(opMoB пpll пoМoulи tIеpпal(а иЛI{ с
ll()l\4()IllЬIo сп вoДяIItIстЬIх кopмов ПBI(-1
l((||lсTрyкции eсT lta pa3Hoй глvбине. oто.
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бpaнпьlе прoбьI смешиваIoT и из исхoдrtoii trpoбы массoй rtе Mенеe
l0 кг oтбlrpаюT сpe,цнIolo. Bеличина сprдlrсй лpoбьt дoл>кнa быть та.
кoй, 1116661 сyxoгo вещeсTвa пoЛyчиЛoсЬ ol(oлo 150 г. Если IIе имeeт.
ся вoзМo)кtloсти бьIстpo пPoвeсTи araЛИз' кoрп,{ пoМещaют в сTеклЯIl.
Hyю пoсy,цy с плотпoй пpoбкoй и кottсеpвиpyют сМесью хлopoфopMа
lt тoлуoЛа, иЛи сMесЬю тoЛyoЛa и KсиЛoЛa (1:1)' или oдним фopмa.
линolt в кoличесTвe 5 мл rta 1 кг кopмa, TЩaтельтIo пepеN{eЦIиBaя кo}r-
сepвaнT с liоl)]\4o]\,l. [lplt oпpeдeлeнии саxаpa пpиMеtIятЬ фopмaлин
вrЛь3'l,.

Пo.цгor.oBKA кoPIvlA K AHAЛи3У и oпPЕдЕлЕHиЕ
п ЕPBOнAчAЛЬHo }t Bo,цЬl

Сo71сpхiattlrе вoJlЬl - вa>кньlй rroкaЗaTелЬ пllтaтeЛЬнoсти кoрМoB и
сTеllеl.l!l 3peЛoсTl,l paстений. B кoрмах вoДа l!aхoдится в свoбo.цIroй
и связaннoй фopме. Свoбoднaя вoдa яBЛяеТсЯ paствopитеЛеI\,I сaxa.
poB' aMиIIoкI{сЛoT' oPгаI]l,lчеcI{I{х кисЛoт и ,Д'pугI]х BещeстB paсTПTеЛЬ.
ньlх кЛеToк' oнa бoлеe пoдвtlх{tIa' (lO]t,l сlJ'l3аlIIlая. [Ioс'rlедltlllt tle
pаствopЯе1. BeщесTв, PaсTвo|)llMЬIх tr сttoГlt-l,'1ltсlii ll()/\(., ll I]х(),ll|'l ll сtt.
сTаI] мlltlсл|'|я l)illt.]Illt|1IЬlх гtt7ц1lсtt|ltt,rlt,ltt,lY I{().jIJI()|l/Ulll. llсlt rrtl7ц:l (свл.
3allнaя tr свобrl/tlrаll) мoitiсt.Гlt,I,tlt }/l;lJtсllil llу1.сi\| lJЬ|сyullIBal|и'| кop.
l{oB Ilpи 100-l05. С. ortрcДс'lltltltlc llсрl.}ollaЧaльitoй вла>кнoстlt Oсtlo.
ванo нa liсПapении BoД'Ы пpи вЫсyшIивaIIии кoрмa B суtлиЛЬtlЫх
ulкaфаx или теpMoсTaTах Ilpи oпpeделeннoй тel4пеpaTypе.

ПpибopЬl' peaктивьI' пoсyд'а. ФapфopoвьIе ЧaIIlI{и Д'иa.
rdeтpoM 20-30 см и-IIП ЭMaЛиpoBаI{I{ЬIe кIoBeTЬI; теxllll(IесKиe Beсы с
pe.I{oBeсаMlI; сушtи.lrьtrьli,i шltatll tt"rltt 1'сl)MOс'ГaT; lI())t(.]lJtЯ l1зMеJlЬцe}IIlя
се}iа' сl,IJloсa Il i'lРyГltx l(oрMoB.

ПoдгoтoЫка кoPN{a к аI{aЛr,l 3y. I,Iз пpoб Кopмoв, lloсTy.
пиBtllllх в лaбopaтopию
боpaтoprryю пpoбy и oп
в ЛабoрaTopию пoсTyПи
Частиц l-2 сM). сIIлoс
дЛЯ BЬIсyIItивaния 800-1000 г.

Из пoстyпttвrulrx B ЛaбopaTopпю cpeдI]их пpoб :JepIloBЬlx' ЛIpoToв'
oTxo,Д.oв пtуtсo мo.ltьнoй IlpoM ЬIIIIлен tloстI{ и дp)/гllx кoнцеItTpиpoв a Il}iьIх

pсTс't с TаIil{]\ll l)асllсToм',;тoбьt вес пpoбьt /.lЛя аI|аJllIза сoсTаDJl'lл
1000-1200 r. _

p ])t Il ll O с y ]l а. lJI()I(сl'I (.,l (:

oсT 7l48-70); с,t'уlrli;r r|llr (

ьньtl:i лабopаr'оprrыi'i (l-()(i'l' и

чeск]-iii с.l.cрМopeГy.]lll'|.()l)()\1 вe
-200; эксикaтор (ГOс,Г ();| кa

(ГoсT 4l41-66).
Ход oпpедeЛеIIиЯ. L]ltllttlt ll"ltll I{ЮвеTln IIуN4(ll)J/I()'l'1 IJlJlсУ.

IitиBaloт B Teчr]lиe 30 мин пpи 90- l(}(I, (j, oхлаt;,l<,'llltсl,г |l |1'tllt'llIl|вaют'

Bес зaписЬlБаlоT. B uaшкy пOMe11(ак)'l.ilIlаJlизttPу(.l\4t,lIi l\{)l)Nl u yкa.
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3attl{oм кoлllчесTве и в3Ёeшивitю.l'I|а 1.(.х >l(0 Beсах. Зaтeм.laшtttIt с
кopмaMи пoMещaЮT в сушrильllL'rii llttt:lrIr lt |!lnсуtU|,lllаloT пpI,I TеMrrер2r.
тype 60-65. С Дo тех пop' пoкa ])il:]llllll.il Mс)l{lly /ltryм'l пot]Леfl}I0п{l{.
Мt{ B3веlЦиBa]][1ЯМI,I IIe будет пpевl,ruIа l't, U,Гt г.

oпреде.пеttпe пepвotlaЧаЛЬt']оt|i ttllllгtl в кo1llleклytlIlct|.пo/(:lX иMrет
I]rкoTOрЬte особeнtlости. O.гсlб1lllttttr,tо tiyсliI{ pej.t(yT ПoпеPel( ]li.i'l,ol{.
l(ие IIJI:lсTиllки' lioT.oРЬIс IIа1ltiЗЬlt]alOт нa стeкЛЯllЕlЬIe ПaЛoЧк|l' ll|)с/[*
l}аpиToЛЬIlo B:]l]сulcl{tlЬlLa' 1IЛIl Ila I-IиTкy tt I]звеUtиBaюT. Нaвeскy пoмс.
lltilIo'г l] сyшильtlt,rii lшltl(l пplr Tс]!II]еpaTJiрe 90" С на 30 мин - 1 н,
.tr.сlбьt пpeк1lil'гllть (lсpмсlt.I'il'l.tIBl]Ьir t]pOIleссЬI. !.aлеe высyшивaют
при TeMJlсpаr1pс (i() (iгi (] I! тloсl.yпaloT Tак 

'tе' 
кaк и пpи oпpeдёлe..

IIlll'{ I]JI:lI.l| |} ,]ll)\'I ||\ |i()l)N'lilх
llt' 1lt.ltrrпtt.ttll \(.l( lt ().(lloвpеMeннo сTaBитЬ в сytпильньrй шкаф

li(||)M;l' lll'||i() l)l IlIl|.l|()llt.l]Cс'1 Пo сoilеp}кaItию влаги (сoчнbIе' сeIIo'
l{olllt('il | lr,t r r,r )

l lttt 'tl' ttl't' \ ||||||{llJlIl't |{()l)]\'l l)(.1:]l|]l,l|()1. lt tIllI]II(c, lтprllt]lьtтoй лис..ll,Nl l)\'N];II lt, tl;t I (; ll ,l(.]lll lll)lllJt'i\('|||l'i l] |J()з,llJrшJll()-су,{Oс с0сToяt{иe
II Il:ttl('||l|||l;II()t ..)lrt ltt'lrбхO,'lllN,]O,t"'l}l Lt-lгtl,'ltoбьt ;tptr храtleнии oб-
ll,I ill]l l|(. llijl'Il( \(, Lil'lU lt .ljIJIЬllC'lшrM и.JMCl|еtltti,t вла;tittu(.lи l(oрt!4()B'
I (..l|('il()||l|,| (../lI,tlt,r, л бoльших ЛoГрeшнoстей пptr B3Ятии нaBесoк дЛя
Пt,lrlt l;i

lllIrl||('||l l|('l||ll)|lilIIll.llt,ttrlii tt.'t0il(tlосTIl oпрeдеЛяюT TаI{: нaхo.цят
l|'l lIll|l l | \|t ] \ |]i l ()\t '|:Iltl|\|! ( ll('lIL(.(.,ГI]()l\4 lI llcl)BoTIAll:lЛtlllol\{ ooC.
IlIl|llll|| ( l1l l||t \||||||1'|||lll|) ll trtl.ttц1 tl;lIll|(Il с ||('lll('сlll()N'l |} l}oЗllyшIlo.
i \'\(|^l ( (|l ll|)ll||||| l|.,''11'11'11111l(| |);I lll(](.Il, yN4|I()/|itII()'l. lra 100 и .цеЛят
||'l l|'||l( ( |\ \ Jll.l)|ll)|I;ll|;l.i llJll()l (] l}сll(ссl'lJll

lIlп4('ll'll('Il lt c l(0pмoв. Пoлуuel]нyю BoзДytllнo-cyхylо пpoJ
()Y li()l,[4i| |l('l)с]\4i)Jll'll];llOl. l] ]\4е,lкую мyкy' Пoмол г|poвo.цяT B сneци.
.Illll|||,l\ .]l;lб()l);l1.()|)||l,lх ]\lс',ll,llIIllilх (пlo;<tIо с пoMoЩЬЮ кoфeilнoй мель-
IIll|||'|' ;I l;||\r|\(. l);It'||!|)iIlIll(.lu tl t',t уtltiс). Pitзмo.лотуto пpобу пpосеивa.
|(ll tl( |ll.I Al|| | |t|пI('Il)l)|l{|(' ( ttlrr. ]l;t l|('lIl\,l(.IIlIt'|и lraбopa лабоpaтopllьtх
( ||| пIl',|,Il'' lll |||, l|'lllIl;|||l \tlr.litt lltt.lIl|.,t. Il\'IIl('lil.||,l. tttttt,t, l)(.l;||lll|||t'(''l lIi| 0llIс, (.ll()lIiI l)азM:l'/jЬ|I]аloT rl прoсеиBa.
ltlt' l;tt, ll(|(.l\ll;lI()I ]\() |t.,\ ll()[)l ll()lill Oс.I.2|Г()|( rtc бyдeт ПpьBыflIать
1|'l, lrr't';t Il(.(.l.() |):lltl\4lt'/lI'll1;|(.N']()ГO образllll' f]oсле этoгo oсTаToк при.
М(.||| |lIl;l |()'l' l(() ll('сN'| y Oб|)a3I l)l.

Ilrпtt..ltt''ttlltlt,tii ltб1l;t'lt'tц Il)r]lЛT в бaltttс с ПЛoтI{o 3aкpЬIвaJоЩей.
r.tl lt1lrr(lt'lli.l. I-llttlliу з;llrtl.ttlI'lIO1.нlэ болсe.Ieм IIaпoЛoBинy'.tiобьI иметь
lll) lNl()i|(|l()(.1 |! х()l)olll() l]OprMeшиBaTЬ oбpaзец пpи BзяTll}I нaвeсoк.
I(rl;tмy lt1ltlt'rrillII]аl()T Ilоpлд.t<сlttьlli Irсlмcp, кoтopый 3апllсЬIваЮт I{a
(|;lllli(., 

'l l)('l 1l(.'l l)iIlllt()lllI()М ,liуI)]lаJlс l| |} ll()сJlс/(у|OllUrx заПисяx пpи
Illl0[r'rtr'||lПt \ltN!ltrl( ( tiП\ iПt;],Лll]ol|.

'.)кt.ll1lссс-мсI'()/{ ()lll)с/lсJIсllия oбщегo кoЛичесTBa вo,цы
tl l{opMax (вьtсуrшивaние к0pМa При l30. с)

,]l;l'l, l]зBeIIIeннЬIe с ToчtloсTЬIо Дo 0,01 г. Kopм paссЬ]ПaЮт ToItI(иМ сЛo.
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еM пo Дljy бrоxсьl (бюксЬl cтекЛяннЬle иJlи аJIIOMl|пиrBЬlе,циаMсTpoI\л
50 мм и вьlсотоii 20 мм).

oткpь;тьle бюксьt tl lipЬIшI{и oT }tих ]Ioмeш(aloT B эЛeктpoсyшиЛь.
tlьtii lлкаф' IlpедBаpllTeЛЬнo пo.цoгpeTЬIй дo l30-+_2" С, Bьtсyшиваниe
llрoдoЛ}кaют B TeЧеj]иe 40 миI.l. ff.ля кopпtoв с бoЛЬulиM сoдеp)кaвиeМ
I]o.цЬ] вpeМя Ily).i.tlо уBeЛиЧt{BaTЬ'

Пo истe.leнии 4t] мин бюксьl вьlнимают из сylllиЛьlloГo шкaфa
тигeЛь}lЬlмll ]llItlltl;ll\4|t, бьrстрo 3акpЬll]аЮT кpьIшiкoй и стаBЯT в экси.
патop llа 2() ;l() ]\,lItII,0,l'JIа)l(дaя jlo комltатнoii темперaтуpьl'

lltlс.llс' lrl|(.}'lllllllill'l!'l и oхЛаж,ц,еl]lIя бtoксьI с нaвeскoli снollа Е3ве.
ll]Пl}il|()'Г ll II() Р.l3lloс'tIl Ijесa,цo lI ПoсЛe вЬIcyшивaниЯ ollpе.цсЛяloт
сO]L(.l]il!illlllс |] r!ilI.lI

l) ltс.ltl.t. l l lltl tlз ll()Л 1]'l. Пo фoрмy,le:

' -,!- 
li 

.1р1,g,
tI

г.цe ,t - oбЩеe l(oЛи.tесTвo вoдЬ] B кopMe' 0lo:' a _ l,Iавeска Itopма, г;

'ti - },4aсса 11,{-1p}'4iL llc Е];]C)7l[]ltRllr}ra; ,'1./1 - п4ll(.с;l I(Оl)N4il ll()(. ll(, lt|'|('v.

шиl:}ll ll}l'].

Экспрeсс-пlеToД ФIlpедцеJreнI,lя oбщrгo кoЛиЧесTBa Bo,IцЬr

с t[0frI0щЬ}0 BЛaгol!{epa

l{ля бr,lстроro o]lpеjlсJlс1II,]я BЛа}I(||oсTи l(opMа испoЛЬ3уЮT вЛa.
гoмep BLlЛ4, llмl.llrltt(llii б",lott tзt,tt.ytlttll}il llIl'l l] ]Jtlllс Мс'гаJl.ltnЧeс](их
I]Лит и блоl' уrtpав;tсIltlЯ' oсуlllес1.]'JЛ'l|Oщи[l аlBT()N'|ll'гtlчcскoе pcГyJlиPo.
ва}lиe TrМПеpаT)l])Ьt ll,ll]1'. Pабoчая TeМпеpаTypa пprrбopa l60'С.

IJpltttцuir Действия пpибoрa зaкЛючае,l.ся в бьtстpoм oбезвo>кu.
ваtlttи образЦoB кOpMa Ме)кдy дBуMя MeTaЛЛическt]M}I пЛитaMл' паг.
pеТЬjI,,l!l дo l60. С.

Хoд oЛp0jIеЛениЯ. odeзвoлrивatIпe кopмoв IlpoBoд,ЯT B

па]{eТaх п.з tpltльтрoва"lЬlIoi.l бyMаГlt. ПoДгoтoвлеПIlЬIе пaкc,tl,I закЛа.
дЬ1ваioT ме;,l(l]'у эЛеl{TpoнагpеBaTе'ilЬнЬlMi.I пЛиTаМи и вЬl.цеp}t{lIвitloT
Лpи ТеMпrрaTуpе 160f2" С в тe.tенtiе тpеx мl,lнyт. 3aтем Irакетьt пo.
меЩaют tla 3 миll l.} эi\сикaToр Д'Ля oх.rlа)к,ц'eltия и взвeшJиBaниЯ.

tr] пoЛгоroвllсl]1]|l!C Jllll{C].lll ]io]\,lсJ]{a|oT llBе ]lаBeсI(lI кopI\4a пo 5 г
кa){,Д.aЯ, ]Jзt]сlllclil]!!с с ToI]lloс,].Ьlo дo 0,0l г' Kopшr B Irаке'гс paсЛpe.

дeЛЯюT To}tl!I]М слoем, обеспеlIIlваlO1цtlм llраBl,lJ]ЬlIoс oбcзBo)<ивание,
и Лоh!еlцают гlа 5 мин в ]lpеДваpитrJIЬнo }iaгpеTЬll,i .цo 160+.2. C тrрибop.

Затeм пакeтьt вЬlltиМaloт ltз пpибopa, oхЛажi'IаюT B э]{сикaTope
и Bзве1ЛиваЮT нa тexltиЧeских вeсаx (вЬсьI тexпиuескиe I, II клaсса,
типа T-1. T-2).

Р a с ц e,r. Содср;'riltltlc обtllсгo ]io.пllilсстBа IJо,{rn l} коpMc DЬl'l}}с-

ЛЯ]oт Лo t|loрпlу.пс:

(,lrr - -;r")'l0o
х-.. j|t n, '

гДe .т _ обЦеe колtа.lссTBo вoдЬt' |,ltl , jl 
- п'! ассa пустoГo (lи"'rьr pа' г;

-4,ll - 
]\,1aCса фпльтрa с llавсско[i Ii()l)N4 il .l(() r]ЬIC}II]ИвalItl1l, .I,l2 Mас.

сa фи.ltьтpa с I!aвeскoЙ кopMil ЛoсJlс |tl'|t.)'lllIllJДlIlilt.

Доп1.gц3.'o. рaсxo)l{,tlсllt]O IIl)tl l]:!р,i"rlЛсJtЬ||lnх ()lll)('l\('.r|(.]l!|яx

0,2 0/о.
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0пpeдел ение ги гp()сl(() ! l l,l l! ес!(o'i Bo.Д.Ьr

Исследуе,.,lьtй irорм, llpllвс,1сltlll,lri П liUз/lylxllO-сyXoе сoстoЯllис'
сoдеp)l(IIT llсl(UTOрoе l"(oJIиt,Iсс l tJ() U(,'tl,l, IlilJЬlL]ltt'мuti гttl.lloсtrOl|ИlICСК(Jii
BJIагolI' UЛpедсЛяloт eе'. BЬtсyшllt]llя llaBcсl(y l{OpMа |J ,l.сl)M()с,].il lс lll)и
'r0мпCpаTуpс l00-l05. L jto tlос.t'ltltllltoГO l]Осa.

Ilpи вьrсyшluвzllIlllt Л1lUисxoдяT ]] oсIloBlloM сЛедyloщиr llpOl].L.(.(Ьl:
yдilЛЯlo.гсЯ гriГpoсlio]lttчсскiia Bollа' ЛстyЧиr BeщeсTва эфиpньlх ма.
ссЛ' yгJlеl(l,lсJIO.l.ii' Jlс,гyllllс I('Jсjlo,].Ьl) ilп,l,\,1llaк и дp'' всЛeДстBlie oKliс.
Jlcl ltiJl ll OЛ,/lo l| \tl 0T.(]Я к J l (:Jl( )l ) 0ll.

I'lотсpя Jl(',l.1rr111a lJ('lllсс,lB, iloГЛolllс]tl,Ic IittсJiopo.цa и дp),гиe Пpt-l.
r(oссln M()l у l' t)l,l Il, tl1ltt'lttttсlii tiетoчitостеti I1o.rIVчаЮщихся ,цarlньtх. Бo.
J|с() ,г()||||l,l(. Il( |\'rtl,lilгl,| Мo){Ilo nOJIучllТь, ььtсуtшивaя I,IссЛeдyеMЬtи
l(()l']\,| 

l 
ll ('llt\ (' llll Il|(lt(l,t.Pс|]'tl]OIO гаЗa иJltI B вaкYyM-aппapa-ге.

I I ;l t1 1, .' 
'' '', 

Il || l) ('у lI' :|. Аtlа'rtlt гtl.IеLlLt]te j]есьI с paзнol}eсаMи;
,| (.l)l\4(|(.l;l l Il.lIll l.t'ltllt.ttt'llt,tii rtttt;ttIl, бtlltiсt,l --с\/ш|I{JlЬIlЬle с'l.аIiаilчi]к],i с
lIIllll('I)Il,lfull| |il)|,||l||\;INttt (rltttt /(()JIlliIlIll бl,tlь lt1lсlttумсpoваtlьr)i Лo)(Ka
,/('/l,l lJ l,I'I l()l l\(}i)Nl()l]; jl|((jl.lliit].()р'

,\ (J'l( () lt l) с ll с Jl е jl 11 }l. Бtolrсьt вЬlсyrxиB,IoT B Teр.lt'llrlt. .:|()'. 4()- пlлit пPи To]\4I]еPaTуpо t00--105" С. l1pи^
|1'll;|/l \/,l.tt;t ;lr'б1ltl |! ('гi-ll{A1IЧllк. Зaтсм бtоксьt 3aкpЬlвaЮт
ll\ |,| |\ |(.||||iI ll ,ll\( ll|\;Itrl1l. IIllс.lttl Ох'Лаl|(/(сt]l,lЯ 6tокс вз
ll||.|||||||l|(lIl!\ |lll.l\, ||.|(.l'll|;l|(ll:. jI t tltt.t,'i\'tlltlt)('y.\(]lO |(Ol)Mа' Зa.
l||| lIl'Ill'l lll||'I'lIl l]|| |i ll 1|l( lIl|||l;Il()|. I l() l)il:illIlll'с tJ r\1llссе Ol|P0дсЛяloT
r,lr(rl\\, l l)t t\Io,til)t ;Пtit,]lilt;1.

l Itlrl ll.t lll)lI ll()(.'ll(',l)/l()IltllХ Il:JlJсllIIll]l|llIlj]-\ ()l]\/IсЧac,I.с}I увeЛиЧe]-]ше||l.l;l. Il )'l,(lN| (..ll)'lIil(| IIl'|t.},Ijll-l|]:]lll!с lll)(]l(pi]ll1il]o1. lI 21''lя paсuетoв бе-
|)y l' Il;IllN4(.llI,Illttii Itt'с. i(rl.;tlt.ltlсL.utl rtсttltpивl'trсiiсяt r,]OдЬI Е]ахoдЯT. Пo pa3-IlIll].(.M(\iI(,]ly пtltt.t.trii бttltiс:l с I(()PN'lOl\,l llo BЬ]сушиBaния l,I наиMeHЬ.
ll t..lt м llt.t'i tii ll()(''J|(' I] l,l(.\]lll ll l];l lllI'l,

| |1ltllцсlt l l.llt.l)()(кo!|lltlсс:кой водьj (,t, o/o ) IIaхOдЯT по фoрмyлe:
лl. 100

х''/o- 
.ц ,

| /ll. rll ful;l( (.;l lI( ll;t;lttttlllt'iir'11 Il(),rlI,l ll I lli)tl('сlilI' Г, .|11 
- Мaсса l<opMа

'i Il(),l/l.) lI||l() (.у\(|п| ( (](. l()'l|||ili, l.; l()0 
- ltoэrpфицлeнт для пeрeсiетar Пl)()t(('lt t'tn-

() [l l) Е.Ц. ЕЛ ЕAI и Е сЬI Po гo I] t,oтЕи }lA B KGP,\,lAx
0rlpеделение aзoTа пo КЬеJrЬДaЛЮ

Содt'pltt;ttltttl (.l'il)()гo прoтеиIta B кopNIах с )/ЧеToM егo аМиIIo}\ис.
.il().l ]lOгo сoсl.:|t}а - 

()llсIiЬ ва;кньlй ПoI(а3aTeЛЬ oцеtIl{ti тtl,t.lалeльной
Il ('lI ll()с,l.l,l кoDMoB.

Сьlpoй. irp'oтеин сoсTol,|.г из бс,ul<oвьlх и небелl<овьl:l азoTисTЬlx( (l('/(lllle]]}lй' Heбелкoвьtс объсдriнeньt noд нu.ui,,,.ем ами.цoв" I( tlим
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oтI{oсятся ъII,lTpaТЬI' аМMиaЧHЬIe сoЛIтi свo6()/\lIl,lc:tlиIlltolillсJto,l.Ьl и

их сoЛи' aMидЬI aMI{Iiol{IiсЛoTt сoдер}I(aU\иc ll3(),l.' ГЛlOl(O3ttl1ЬI' oPГ:t1l](.

чlсKltс oсIIoB.llIиa.
ПpIIбoрьI, pеaI(TиBьI' oбoрудoBа l] ио. Koлбьr Kьель-

дaЛ'I IIa 250 и' 5О0-7 00 мл; кoлбьt кoничос|(l4o иJII] oбЬIЧньIe; yс1.4.
нoЬкt,l в шкaфy дЛq с)I(ltГali!lя пo Kьельдa.;llо; прибор д,Лa oTгottа
а3oтa Пo KьeльДа;lto; кolбoнaгреватe,ulr И]|И .цpi/ГoЙ истoЧtl!1к нa.
греI]a; кaпJсyJ!()lIll] сJjIl; t<otIItчeскtle ttoлбьt ttа 3ОrJ-400 мл; бюpе'iки
нa 50-_2Гl l,4./I; Illl.rlIlU(l)l;t lIа 25 Il i00 ltл; скЛЯlJliи llJ.lя кollцеПTрI,ipc.
DallIlt',\ liIlсJ|(, t |,l ll JIL0ЛOч[.l; кoнЦеliTриpoвaнIIaя сep].l:]я I(исЛO]a
(у,Цt..rlr,lrr,iii llсс.. l '8 1- l,t32); кaтали3a,гОpьI (сepноItислaя Mсl\Ь l.i сop.
llol(lLCJt|,ltl Ii:l.r]l]|| ll'r]|l (\1есь эTих сoЛCil с сеl'lеЕIo}I)i e;fкaЯ щcлo.lь (llо.
Пyсl(itсl.с'| l сх| ItooбpaЗIJаЯ и.ци Грit.
llуJll.l|)iJl}l,lllll:l'r J.боuки); ЛaкMyсo-Baя
бi,*.u., (кpaсr }6.llьlй paствop бop.
Iroй кшслoтьt; сl'lеl.l.lаЕulЬIt'l ИI1/\ИKa.

льtй aммoний) Пo сЛедующe]\4y ypаBнeIlиIоi

2NЕ13 -l_ 2H"so| (Nl]l)l.sОl.

Зaтсм Ill сoЛl, сC])IlOliIlс.ЛОl.() il]\'ll\1()I]ttlt:lсijсIttуtt,ll.33'/6-ttoй tце.

лoцЬro (NаoFI), rrptt эr.oм сrlots21 BlnДcЛ'loIс'l l]Mivlllаti t]O уpaBll0II|'llo:

(Niil4),So1 -]- 2NaoH: N.аzScд + 2NI-I4OH'

Ход oпpeде;tсttип' O3o.]lсIi llс ()|)l':| lI ll lLссlioГo BeЩ€ст.
в a. HaсЬlпaB B I(Il.пtliIдp 0'3-0'5 г |l(.(..]l('/\у('п4Ol.0 lioрMa' BЗBeIIIивaIоT
егo fi 3aПисЬlBаIoT всс. Co21с1l;l<ltмt-rc ll,lt.]lIllIi(l)lll(il aKt.iypaтнo BЫсЬIПa.

.' n no,оy I(ьельДaля, oпyс,i.'nв сt.rl l'"rtу(-rlll<rl в ГopЛo кoлбьr. Ilo p:rз-

tIoс1.I,I Bссa цI,IЛ}IIlllPиl(a с кoРМ()l\4 II Ilус,г()l.0 lll{ЛиIIДplIка ()llI)o/\с.]l'||OT

нaBcскv I{oDN'l а.
B,ко,,r6y I(ьо;tьДаля oстoI)())l(|l() lli|.Jlllt]llI0г l0-lГl шl.ll li()ltII('llTриr

poвaflIrОй сёptloi.i кислo'rьr, а|(li\,l)lIltI() ll0pCMcLUItllil|()l' ( (),rl.('j))|{иMoe
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(при этoм xrpoисxoдит oбyгЛиваlltlr всtlltlства), добавляtoт кaTaJlи3а.
тoры: 0,5-1 г СuSOl .5Няo и 3-5 г l(lSo+ IUIII сПециaЛЬнylo с[4есЬ
и3 этиx сoЛeй с се.леI{OM (0,2-0'5 г) -

Сжиганиe opганичe€кoгo всщесToa Пpoвoди гс'r дo ПoЛучсllия
свeTЛoгo pасTвopa (вq избerкaниe пo,l'epЬ азoTа с)t{l{гaloт l]a сJIабoIvr
Oгне/. IJo вpеМя с)кlIгaния сЛе.цyст частo iroМeIIIшвaтЬ с()lцсP)l(llMoе
кoлбы, 'tтoбьl нa ее стеIlKаx IJе oс1.аваЛoсЬ flесгoprBцiих чaсT],ll],.

Пoслe пpoсвeIЛeнIIя )l{и,цt(oсти кoЛбy oxЛах{дaЮT' a затeм oсTo-
po)кl|o пpl-{ЛItвaют l00-l50 мл дистиллиpoвaннoй Bо,цЬ1. )KидKoсть
сTaнoвиTся 3еЛсlloBaтo-гo;tyбoватoй (мeдньtй кyпopoс пoгЛoщaeT вo.

(rlllr,rl(t rl;l('l

l ltt t,1.t1;1.1;1111,1lt Il(.I)('l.()l|;l 't 1ly'6tr.tкrt tlР.)МЬIt]ilIO,г i1вaждЬI дI-iстиЛ.
J|l||l(lll:lIll|()ii tttl7цttii, сlIlttlitlr се IJ llpljсN{tIytо ltoлб1..3а.гeм отт.итpoвьr-
li;||()Г.с()/l('|))l(t'lмсltl ttll;lбt,t (избытoк взятой 0,l u. l{:Soц) 0,l н. Na.ol{.

lIpоlц'нl. а3o,гJ aЬlllисJlяlOT пO фopм1,J;q. 
'

a.100

":- ь '
l./(() ,v-......- llскoМt'lй rtpoцснт aЗoTa.' а 

- 
I(oлиrleствo а3oтa B llaвескe' гi

l] , ll,;I ll(.l.li;l lt('Utсс I Bа' г.
'iц.ll'l ll|'I!lIl(..lloIIll'l lIl)()ll(lll]il сl,ll)()t.() l]I)о1('llIlil llll.tIу.ttllllll,lii l]рol(е}]т,

;r:rur ;t yMП())t(itt0t. tt;r (i,2ll

.i. oo



ПoлyMикPoMeтoд. Пpoвoдят oЗo./tс|lllc- Iiopма в ttuлбe

Kье.llь.'\a.'rя' пpийr.tяя сepпyю ItйсДoTv tt l<аltt.lii-.ltибo I{аTaЛи3aтoр /lo
IIDOсl]с'гЛеI]UЯ ,tiи.П.кoсl.ll..ПЪсле oхлaхt.ц.еltпя сo'цсpiI{!IMOe кoлбьt pаз-
вЬltят lO-l5 1\il.]1 дllсTиЛЛl,IpoвartнoЙ BoДЬl l,l Пeрсl{oсЯт в [,IеpIi}lo кoл.
бy нa 100 мл'" oбъем сoдeр)IiиMOгO в мерноfi ltoлбе.цoвoдят IIOчтtl дo l00 MЛ Ir

пеpоп{еlI]иBают. Г[oс./rс oсТL]вilllшя pастBopa oбъеM егo,цoвo,цяT дo
п4rT|i t{.

Oтгоllllltlt. ;IIlN'llt;ll( с l]o/lяI]Ьll"{pl пагaMи в aппapaтe Пapнaсa или
B аl tl|,]l()l ll.t tt. lп'l llll lIбl llrс, ссl6pltllttrlr,t в .пабopaтopltи.

./J.'ltrl э г.lt'rэ ilc;lt'tirlсlt |. тiипеTкoji 2() мл (эквивaЛeнTнo IlpI,Irt{epllo

l0U шrг IiUl)i\4it) 119.l11,r1r''tt;lOl.0 pас1.l]ol)il il oTгoltoЧltyтo кoЛбy' д,oбaBЛя.
lo'г l5 пr'll 

.l}()lt, 
ll.'lrl 1,''с'l ttrl1tlt lIlс.ll()llIl lt ]lpollyскaЮT сиЛьttyю сTpylo

пaрlt, ilс.lltl ()lll)l|!()/ it1l.llt.r;цltг ll0 ш llpttбopс lIzrp-tlаса, пeре.II. пyскoп(
п,ila l1",,ссoс,б1lазrlЬ сoДсp)liЛ]\tOс oTгoltoll}loй ltoлбьt нaгpeть дo I(ипe.

ttttя гэ3otlоi]i гоpелкоii ll.1ll сЛtlpТoBкoП.
Пеpед влйвaниепt ш-Iелoчlt в кoЛбv I(ьeльдаля пoД вЬIвo,цЯrЦyЮ

тpyбкy. xo,цОдrТЛЬ1|иltа oTгoHoЧlloгo гlplrбopa с,I.аBя'l. кoIIIitIсс|(уIo T{o.Il.

оy. с iо п,IЛ 2y0.IIoГo 1)ас1.Bopa боplrоii ltttс.lt.lt.t,l, It l<о'l.tlprlii 7цrlбltв.ltllltlг
6-8 Irапо"цl, сMс]]l.lIIll()ГO Itlll(tJliil | {)l)i.l.

B:завltсиlt,tt-lсL.It Ol. ltIt,I.()l|(.Jjвll()(.,|ll сIPyIt ]|ilPll (),l.I.()lIIiy сJIcдyст Bе-

""" 
i5-30 мtlLt, ,tтoбьI сoбрar.ь oколo 50 МJl дllсTиЛЛя'га. oкoвчаниe

oTfoнIiи аi\(M14aкa уCTaнаBлIIBаiоT. 1IаHeсениеM IiaI]ли дис,гиЛляTa IIa

ЛаI{МусoвуIo бyмагу. oтгoн аммиакa цeлесoобpaзIro пpoвoдиTь сpазy
g дBух тiрпбopах, пo\4еЩа'1 B HIlХ Пip3ЛjIеЛЬI]ЬIe пpoбьt из oДlloгo
еo)I(}кcllнoГО обpазt1а.

Пос,'te t,lкоtt'liltIl|,l (),II()llll lI11п']tl.]t(ll ttilliollсtIIItlI( (lо1lttlтoссa xолo.

ди'пЬtIIiкaсrl2lp)I)l(trl'll]ll)'ll]lto6шlt,lttittrrг]tфtlJlI,IltttшlIiо.пи'loс'l.BoM/{[Iс-
тиЛ.lIIDOlJ1llllInii ttо.Lьt It- (.UцОIl)tiIl\4Oc IioЛбЬl IlрIl('MIlиl(а 'I||TPуIo,г и3

микpoбюре'ни (5 мл) 0,l uли 0,0б н. pаствopoM tslUl дo пepехoдa
ol(paсKи ]-l3 зr"пeнOlI B ]{pасljyЮ.

'ПаDa"rлельнo с oпbeде.ieниеМ aзoтa в сеpии oбpaзцoв пpoвo.щяT

коItтpo.ioн1.ю (хo'roстуЬ) пpoбy. вьlпoл!IиB всe вЬlшсУкaзанllч9 "'l:.pацIiи, I.iрoMс пo\IсщеIlия HaBссl(и oбраЗцa B кoЛ0y кЬсJIЬдаЛя. \^U-.

]тичecтво 1(IlсЛo,l.ЬI' пoшrдшrее нa TиTрoва}lие llllстliЛЛяTа в xoЛосTotl
прoбе' BЬ]tlrIТаlo'r' из pe3уЛЬTaтoв тйтpoвaния aIrалltзиpyeмьIx oб.

Dа3uoЕ., 
П., и3l)rсхО]l()l}ilItlloМ}'llil Ти'l'|)('B.1lllIc oбЪcvy кис'ToтIn 

"P,uЧ.{1:
юT Collсp)I(аllllс il:]ol.a в llавt.сl<t. (в грaммаx llЛи пl)otleнl.aх). l MJl

0,l п. lIСl сooтветсTв)IсT 0,00l4 г азоr.a.

oпpед.еление aзoTa фoтоколоpиMеTpиЧесI{иl!I MеToдоM

с испoЛЬ3oBaниeт{ pеaкции и}IД.oЛфеtIoЛЬHoй 3еЛеtlи
(пo метoдике циHAo)

Рllс1 ll()l)ll х lt()(.,]l(' п4()l(l)()Г()

1t(JtltlМll ilм \4()llll,l ()lil)ll|ltсll
l}tloC'L'Il l({).J.{)tl()l'() l)сt-истpи
кI(l]ll и()ll iIN4\]()ll]l't О|{исJ.I

с сil'Л|tItlt.]l:l I()]\'l llir1.р,Iя иttдофсltoltt,ltoс. (а;tь.

1,.-.. i';',-,i I ;,: :' i,li "- l 
lJ;i;. 

^:,. 

Jl:'-li i I ; 
.'ll 

L 
":.1;

испoЛЬ3уIоT l]и ГpoПP}rссlll1 ltа ll)lliI.

Peaктивьl, x]осyдa' oбopудoвarllrе. I) t' ;t tt 1. It lJ ]J. l. Хлopшс,r.ьlii
хиMиЧeски .tистьtй амп,lоl.lий (l'()(],l lJ7,/:j-72) ' 2. Зaпасttoii cтzlll.
даpтньlй paсTBОp аfrrIп,'oIil,lЯ: I'9l() г х.rl()l)llс.tOI'() ill\4i\,t()lIlt'I l)астBoрЯ]0'г
в jlРlстиЛЛир(tlзанttоit вo/l.е и /t()Л(),llt г oб,t,ои I)llс.l.l,()I)il llrl/(t;it до l л.
l мл рaствоpa сoДrp']iI.]T 0,5 пlг аltrltа (.lr,ля pa(tutt,I ll:t il|]l():ll|;l'/|ll:Jit..fope пpиMо|I'tlo,г бо"lее l(О|II(cll'| РlIi)UlljlllllЬ|ii :, l'aЛOltI]ьlii рll('l|]()I):{'i]()
рисToгО i]MМol]IiЯ' со]lсllittаlttltii 2,5 м l./м"'r азо,la).

3. Pабочrre сTlllt,]t:]!]'I]llnr: i)ас'г|]OPllt xJIoриCтoгo IlМмoHия ilЛlt I]o.
с1'I}oеlil]'1 Itа''lltбpсltltl.ttltlii ltltilt.llt,t llil :l3oT гoToBяTся B пrерIIЬIх liолбах
(]ЛlXoCl.llК) ]()(] ьt.rr Il tlttх tl'tбtt1llll0,г oПрcД0Ленlтьtе oбъемьl зaпaсI.loГo
сl'zlllДаpt II()I.() l);l(',г|]()J);t (rrt' | дo l4 п,t'lt), с ]сl4 ЧтoбЬI I{oHценTрацIlя
аЗo,Ла tr I Al.'| ( l;Ill.LlLl)TIlOlrJ pilc] Bol]a кo.lебaлaсь ol. 0,(,1
lцo (),I4 мr'

il:t tr'lI l';t;I l\|(r Ii().il[lу,ii()'lIlвnЮI ,цo пoJloBиlIЬI обз,eьta дпстttлли.
l/()|l;|||ll()|| lll' |(|i; It tl1lltбlIll.'tяlllt. tlо l] пl.ll I{ollцCl]TpIIpoвaнrjOй сepнcii
к||t'.]|l'll.l, (()rl( ll/l\; ll ('ll ((.ll('||, ll ll(.l)('lv1ol{lllIl;lJ()I.,l I tt;t;lrlt'lttIt.I, jl;tll)ll)| (l.Oс.l' 4;J2tJ 77) х ,l

5' (,;t',tltltlt.'tlrtttltilIс'l;t'tii llаlриi.i (]-OСT L7Гl28-721 х u.
(i. Iillтpсltlpllссид ]iulTprIя (r_oс'г 42l8-48) x. ч.' tl. l-I. а.
7. |]t.t;lttсltitlсu.lьlй ка.ltlti,:i-натpиii (сeгиетoвa сoЛЬ) (ГoCT 5B45_

70) r. 'l ll.rtttrl. rt. 1.
ll 'l lrll tr'tl Ii t| О(] Г I0652-73) х. rI., ll.ll. а..| | tt.tttt tt 1' ( l l )(, I l:il2l.] {i(i) ,х rr.

|() l,tt|.l..ttrrll ('|\|)'llll|||l.||l)tIl,Ilii 1l;tt.lllrl1l:5(i,7 I.сll.lI,IIlI]Jlа,га ]laTpияl
|(r'l l r t.tltt ttrttttii ('().llll ll 2(i,7 r' l rrjtlltiсll(Ilсll 1lal.рия paсTBopяют Ло.
l,'ll l'( /| lll) rl 7()() lt j| ]lllсIl|.]l'rlItpoваltной вo.D'Ь]' кипЯTЯT oкoЛo 20 мин zlo
v]liIl|(,||ll,I (',Il(.,.lOt} ilM\4]lака. ]-Ioсле oхлa)кдеtIия ДoбaBлЯlоT 0,4 г нит.
||()tjl)vс(.ll,l;l ll;i'l p||'l ll дoвОДЯт объем до l л дистиллиpoвaHl]oй вo.ц0й
(l)(';lк l tlll |\4())l((''l II)1lll|],!,l|с'l R хoJIo/1l.тЛЬIilIKе до l меc).

| |. l);rбrr.tltii tlli|):llll1tIl;)l()llLIlii pltс,t.llll1l: к 50 мл Запасrtoгo o]{pa-
llIlIIl,||l'llIl | () l);l( l Illll)iI llj)lI.lIlllt;tltll' ,| l() Nl'rl i(Ilс,l.ПJl,,ll..Illсlвtlllttоli вojlЬl и
Il| пt'l l'Il l|.,l Illl||l;I N'];l()|l (lJ() l./..r), :t;l,гr'шl 7цttб;ttt.ltltl<lT 0,94 г т'рилo.
tt.t l' l);tr Ill()|) I()|()ll1Il.ll /l.t,|||r ll|)t)l}(',r|('Il]l'l iIlIl]Jtllзil.

I7 ].}lltrасttrlii РасTBop Г}1пoхлopI,ITа Ilатpи'r: l50 г хлoprroй извe.
l IlI ll('I)(.п'J('llllIltiIl(),| ll сT:]](.llIс t}Mсс1lIlvl()(','l'lсl 5()() пr",r с 2Гl0 МJT ДI,rсTи.]l.
^,IllIt()|ljIl|||l)l.i tttrttt,t. ll ]ll)\]l.()N| (.'|;It(;llI(' I()5 t. .1 t..ltt'ttllr'.rl(,l.(, lI;lTllIIя l)llс.||l(lIl)||(ll tt ])]l() пl,l ,/lIl('Ill']|./lIll)()|l:tltltllii lltl)tts. ()ба Pilс]BOpa с.'rIlвЪloт
Ilп1('(.l(' lllllI llt)(.l()]lIlIl()i\4 ll('|)('l\4('llIlllIiIllllп. ,\'\д3gд с|]аrlaJla г)rс,гееT, За-
i('\4 l)i|:l/l(ll)l(itt.'tсll. С)lсltctlзIl]() Oс,t.аI]ЛЯIoт нa l-2 суToк ДЛя oТс,l.аи.

I



П p и м е p. LIa TитрoBaI]ие l мл зaпaсrtоГ() l)i|с1'l]ope гипoxЛoри.
тa натрия пolllю 22,2 йл 0,l н. paсTBopa ,l.trtlсy"lrь(lar'a нaтрия. C.rre;

,D.OвaTоЛЬllo' в l rlл 3aпaснoгo pасТвopa с()/\с[))l(иl.ся 0,07BB г хлopa
(0,00355 г\22,2 пlл). I(oгtцснтpация хЛoр:l B Paсl'l]oре ГиIloХЛoриTa
сOс.гаj]Iiт 7'B870 (7'88 Г хЛopa в 100 мл paствоpa).

Зaпаснoй paсTBoр ГиЛOxJ.lopиТa }iаtрия с кoнцeнTpal{иeЙ aктиB.
I|oгo хлopa 6-]00l) B сItЛ'tlllic Л3 TeA{I]OГo сTеклa сo IIlЛифoM сoxpa.
ltяется B хoJl(),ll||. ||lll]||\(, |} l(.tIс||I.lе гoд.а.

Pабrl.lLrii |):l( ||t(]lI l.||lI()\JlOptIта Ilaтpи'I llспoЛЬ3YIoT дЛя аIIa,[[Iзa
B Tcl|('l||l(.'l1lIlt .i;ttl;lt.ttrlii 1lltс'tвo1l pазбaвляloт llисTиЛЛиpoBаllttоt.i вo.
дoii ,r1lr (), l!Гt'l,-rltlri |\()l||l('ll,l 1)ацllи. o6ъем зaПaснoгo pаствopа, llcсlб.
хtl,.цltпlt,tii /.l.iI'l llll.ll\'Il('||||rr l()(l шт.л 1l;lбtl'tсгo pасTBoрa гиllоxЛopи.ra IlllT*
pIl'|, l)ll(:сlllt l |'|IIl||()| lll) il)(||)Nl\'.lI(':

,-,. . 
qц25.I0() 

,

^
г.цe 1( 

- 
п1]oцcнтIlOe сcдержaI{иr x/Ioра t] 3апасTIоM P:lсTB()ре (в д:ttt.

xJox,I ПриMcl)c 7.BB.Il); lj-I\:()lIllrl0с|l]i)'til||;|(.Il(ll () l);l('||l1)l);|' li()l.()|)()(l

IIaдo вl!сс,|'и в пlс|ll]\.|() tttl.'lГl1', м'll
13 ll1lttвtl;цtLlt,tt)l\,] lIl)|lN'l(,l)(' (,lI(.]|\'(.I ll tlttt, |,lrili м'll lt;tttltt:lt()I.0 |);lс-

rBop a:

'. 0' l25.l00 1 Еo ..-
" - ,jE 

: l'bd rlл.

CJlс2'15,с1 yЧссTЬ' llIO пI)lI oпРсilе.[сrIии:.lз()Tа I|а ilBToаIlaЛи3aTopе
пpoTorlll()гo l.IlIlll ltсll(|.lll]:iуl()l.I);lсI||()l) |.||ll()хJ|()l)|llil lIllIl)и'I с l{o1.|-

цetrтpа Lцtlсii хлор:r (),().l.'[1

П o с y tl а. t\lсpltl;с liOJlбЬl Ilа l00 м;l; сTaкailЬt хlIMtllll]сl(l{с lJMC-
сTиMoсTЬЮ l00' 250 и 500 мл; rljпpиц-Д"o:]aтop lJЛи IIIlПeTка BIlIeсTи.
]vloсI.Ьlо l,0 млl rxприц.Дo3aToр BN{есТиMoсTЬIo 5,0 \,{Л иЛи граДyирo.
вaHI!l]lе пиI1rTки (погрешнoсть Дoзиpoвaния чe бoлее 10/6 ); дoзaтop
B}{есTиMcсTЬЮ 100 или 94 мл илrt мcpньtй циЛиlJДp' I]oГpешIlIoстЬ
дo3иpoвallия пe бoЛеe 1%,

o б op yД'o в а }lие. Фoтоэлектpс.lкo'пopиMеTp тllпa ФЭK-М и;rи
ФЭK.56; /цЛ'l аBTO]\lаTIlз1-lpoван]]oгo МeToДа ПpиMеi]яЮT аBToaIIаЛи3а.
Top пpoToЧlloГo 'l.liПl] (lIГB <,\1с;rиrlген>, Г!.P, и лp.).

Xolt oПl)c/lCJlс|lllя. I] химttческltс сTаt(allЬI lra 150 мл (ци.
Лиlt/(l)Ьl l| l\icl)Jll,|L'ltrl;lбt't lllt 100 пl.lI) or.(>иpаtоr. lUПP[{tlсM-д.oзllToP0M
иЛи Mиltl]ollиltе,t.кс.i,i tlсl I,0 мл аltалиlJiIруеM()Гo рllс1,l]oрijl 3o,/lЬI кop]i,ra.
B другис стaкаjlЬI t13 oбpaЗцoBЬIх pас,tвopoB с }tзвссTltЬlM сoдep)Ka-
IlиеM aЗОTа так>ке бepут пo 1,0 мл; oтбиparoт пo 1,0 мл pаствopa и3
к.fttl.рoЛЬнЬIх кoлб -(холoстoе oпpetеЛеlIис без oзoления кopма).

B стакaньt llЛll ]\,lеpIlЬIе кoЛбoчки с испьITJIеMЬIМи и oбpaзцoвrыми
и lio}ll.poJIьIIl,Iмll pасr BoPаМl.l пpI,l.пи9аIoT пo 94 мл pабoЧсГO o|tра|!ltt.
вaloIцcГo ]) eстBop;]. Lo'ц0p),l( l IM ()() l lCpCl\,IсItIll !]а I()1'.

Прt,tб'аllляlо.i ll|пP]l]LCM.i|'()l]ll'l ()|)()М li() 5,() м''l 0, l25Ofl -llсlгo pабouс-
гO paсTвoра ГllItoх"llOрllТа l]eTl)tl'|' с|l()l]:i Il()l)oM()tllиl]аtoT и oстaBЛяюT
paсТIзopЬI нa 60 lтltr ПpIt кOMllll.Illoii tt'мltсpltгypc дo пoЛнOГo paЗBи.
т]1я сIlнс-зеЛeнoй oкpaски.

Измeряют oПT,lLIескvIo IIЛoTнoстЬ рaсTBOрoв тtа фoтoкoлol)I,IMс.г|lo
IIри lru|l{tlo вoлньt 655 i{M' исПoлЬ3yя к]Oве,гy с тoЛщиltoЙ l]i)()сIlсllIt.
Bаtoщегo слoя 10 мм' oпpсделяюT сoдеp)кaние aзoта R illlit./t||lIl|)уe.
Мol{ pасTBОpе пo гpаlцуиpoBoчЕl.JMy гpaфикy' ПoсTpocllIll)Ntv lI() pе.
з}.ЛЬTaTaп'l фoтoшlотpиpoвaния oбpa3цOвЬtx paсTвol)O|} ||ll(ilJl|,l

Pассцllтьtвatот
k()|)N4il l1o t}оpмулe:

(o - ,l() .u. 100х:
oi.tt

l /l() 
' - 

сo/tcр)I(allиe aзoTa в I]ссЛедJlсMoМ кopмe, }9; d _ кoЛиllсcт.
t|(l ;.|зo'гаl llайltсtlнoгo lIo гPa.цyиpoBoчlioMy гpафикy' в l,0 мл взя.
.l.()Il} /lJI,l ilIlаJItt3il мIIl|0PаJIllзата I(opма' мг; 1( _ кoличестBo aзoTa
ll .| ()|!{ )I(с обr,смc кoIl ll)()JlЬ||сlГO (xoлoстoгo) paсTвopa' нaйдeннOе пo
|'|)аl(уllJ)OшolIlltlму l 1l;rtplttt1,, мг; 11 

- 
l]aвeсI(a кopMa' Mгl ul _ кoличе.

(.,l'|l() МllIl(.l)i|'illlil:| |il ltl)l)N.i|' B3яToе дЛя кoлopиI\,IeTpиЧесKoгo oпpeдe.
Jl(.Illl'I il]l()l;l, |\l'rI i'-trбrций oбъeм минеpaЛI.I3aтa кopмa, мл; l00-
t((),J(l)(|)|llIl|('It I i|('l'('( l|('] il B llpot(сllTЬI.

Olll,l]/lЕJIЕниЕ сЬlРoГO )KиPA B KoР]цAх

I ]llибoлсe удoбнЬlМ дЛя oДЕloBpeMeнIloгo aFIaли3a )Iiиpa в Itе.
( t(()'I|,l(||х ()б|)ilз|ll)х JlвЛЯетсЯ МетoД eгo oпрe.цeлeI1I.tя пo I{oЛиъleсTвy
ll(l(. t )ti ll Itt'l t ttt l|.l) ( |(' l,iI l.lil| (мc,гoд С. B. Pушrкoвскoгo).

A\t'Itlit tlr.tItlItiIlI ll;I l|.tll./l(.llс|ltl|| )l(lII)а Пl)lt ПoMoщш opгaнjIцeских
ll;|( ||l(ll)|l|('lIt.ii: ((,I)|l(,I() :)(I)IlI)lt (ltlмrlс1llt|.},l)il |itIlIoIltlя 35.), пcтpoлсii.
Il(ll (, ,rllrr1l;r (ii() iJ()',)' боrlзrlrta (80-l50")' беtIзolta (80'3.), сеpoуг.
.l|('|)(l1|:l ( l(i'), .rсr.ьrреххЛoРuсToгo )lгЛеpoда (76,5"), трихЛopЭTи,rеlJa
(lilt ) lr rrсti<tl t)l)l,|х .Ilруl.пх.

( )l)l;ll|||.I(.сlillC pасГRoI]иTе.lltl ItзBлcI(aют из кopмa нe тoлькo нeй.
l|';|']||,l||'l(. )|(I||)lJI ll() |l Il()сI(()Oбpll:JIlЬtс вcUleсTвa, фoсфатидьl' аЛЬДe.
||liIl'l, l\(.Il)|||'l' (.('lllIII( ||,|(. (.()('](lIll(.llll'l' ()l)|.llll|lЧссt{IIе кисЛoTЬI' сMoЛЬI'
!(|l.l( 1||||lIl lll |||l.( l Il-l tl |. /t |;tltrrii r-)(itt(lIit эксt.pак1. нoсl1Т IlаЗваt]t,lе
r t,ППrttr ,t,lПr,l

ll ( l)( l]||| IIl|||ll()/(lll|lх )|illl)Ol} l]х()]l'IГ Ilс:}а]\{с\lltlMl'lC IlcIIасЬl]цCЕlIJЬle
]|\||llIll,l(' I\|l('Jl()ll,| ("rtltlttr;lсltсlвitll' JIllltOJ]cBa'I' а|)ахt|дolIoi]ая и дp.), кo.
Il)j)|'|('/(l).lliliIlt,t tlбll:t:tlo./lll||o IIoс|.у|IаTь с |(opMaMи' Taк как не с}ltt.
I('lllt)\|()l(.1l it ()l)IiIlllt.lМс )|iItl]()|llЬtх, Прtt tlе71oстaтке )lкaЗaнIIьIx I(ис-
п.I r() rrItЛiir('r' 1rit,'t. 31fi1y.r11911111.111.

lltlll 2цt't|lltlцttr,с >liljl)а oбьtчIIo lJедoсTaToIIнo пoстyпаeт с I(opI\,{a.
м|| )|(ll|)()I):t(.1.l]()I)Il]\'lЬIх !JитаN4иlloв 1л' D' Е и K).

lI;lrl бrl 1ltл, Пoс)rдa, peаttTивЬI: aппаpaT Coкслeта; оp.
I;llIIlll('( tittii 1l:tl..l ll()l)lt1.с.llЬ (rt "lrабoра.гоpIlflх rrдll(C Ilспo.пЬзуlOT соpньlй
|| l||| ||('I ll(). |(,i||||'li] lt|ltr1l); суttttt.lrt,lll'tii tltltltt|l; 6ttlltt.l,l; эliсllltатop; бy.
M;|/|\|IlJ('||;l|\t.l|||\!| ltr lIrtt''rt,t1ltlttlt.'tt'ttttii бумlrl.lt (ГoC.г 120.26-66).

AIltt;t1llt t (,trtit..ltс,l :t (1rlrt. |) сoстr:Itт ttз.кoлбьI .I, экстpактoра 2
II lIl;ll)|||t()IJ()I.o ,\()jlOllltJtЬ|lI]ка J. Экс'грaктop ltl,iеет /tBe Tpубкtr 

- 
oдlla

ll(|'l|('(' llll||)()|(;r'l, illругаЯ _ сифoн, пo кoтopoii сЛllваeтся эфиp. Пepед
;t;ttlrltrlii ;llt||;l|):lТ Сoт<слета сoбиpaют (кoлбv лля paствop.иTeл't сo.
(.]|||||i||(|| ( )|il l|)illiT,)рol,J' эKстpal{тcр-с xo,цoдtlЛЬI]пкoN{). Сoбparr.
lIl,||| ;lll||;l|);l |' (,()|\(,l|('Trl YкllеЛ.ilЯЮT в lllтaTиве БyнзеlIа.

Хtl'tц tltl1rсд.t'llсilшll' ГотoвЯт пакeTиlili и3 фli,r1ЬTpoва.rlьпоii бyмагrt,
||l)Nl('tll2|l0l.ttх tt 0ttrlit't;1I BL'IсуtшиBaюТ B с)r[iиЛЬIJoм rпкaфy пpи Te}ii.
Il('|);l'Г}pe l00-.l05.,С' l] п:lкетик из фиЛЬTpoваЛЬнoй 6yMeГI,I oTвеlJlI]-
Il;|( |сlt }lавесKa кОpl\4il (|-2 r)' паl(еT''Iк с l(oрN{oM пoMcЩае.Гся B
l||l)|\(. t,I вЬIсуIx}rвaeTсЯ в TepMoсTaТе лpи 100-105o C ,цo пoстoяllно.
I () |ltсt].

сoдеp)ItaIlиe t|3()'l';l l'] lJOздyшl1o-сyхoМ воЩссTDe
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BьIсулlеt.tItьtе и взBеIIIetIIiЬIe в бюксе лaI(с'l.Ill(l-t

сливallиe и oсTaваЛся пекoтoрьtй избьIтoк (50_
25 м"ц).

3аr.oм rtoлбy tlJllizlpaTa Сoкслета стаBят Hа
вoi{яllylo баIIlO, llаI.рсваIоT I{а MедЛeнIloM oГнr
(рас.l.вopи].0Jll) Ile ,{oJl?кеtI сиЛЬI{o KипeTь) . Эфиp
в кoлбc, t]aГpсI]aЯсl,' I.tсllaрЯсTся Lj lloдI]иN,IaeTся Пo
rпиpокoii тpубrэ эt'lс:l.рat(тoрa в ro;to,lи.lIьltик. B хo.
Лo/ll]Jll,lIIll(c эt[tlt1; rtоrrдсrtсl]pyеTсЯ и кaПЛЯмt{ сте.
кaеT в Эl(cтpаI(Toр, Где llахollяTся пaкeт}Iки с ис.
слeДу-e[,IьI14 KopIl1ol{.

\aк ToЛЬI(o эtiстpаKTop нaпoJ'ltlиTся эфиpoп4
дo вrpx}iегo и3гибa сифoHl{oй Tpyбt{и, эфир.с.pа-
сTllopeнtIЬIM B IIeп,I x{ирoМ IlaЧиIlаrт с].0к.tтЬ ll0
нeй B I(oЛбv.

I1pи. piвнoмсprtoii экстpаt<llЛ!,l l]l)o|Iсхollит 4-5
сЛиBaнии в Tечeltиr чaсa. ЭI(сTpaгиpoBallиe веДуT10_12 .i для l(opМoв, бoгатьIх. жиЬoм, и 5-6 ч
для кopМoв с IIи

Пo 
-oкoнчаниtl 

н!{МаЮT'paiKладЬIBaIОTrra еивЬI.
cyшиваЮт в вЬlтя)l(I.]oМ шкarfly. Зaтeм иx пtlмc.
ЩaЮт в сooтвeTстBуIoщие б|ot(сЫ l,t CTаBЯT B TсD.
МocTаT дЛя вЬlсyшrивaния пDlt 100-105.. Bьlсvши.
Baниr тrpoдoЛ'{aют дo IloстoяHltoгo Beсa.

Пpolцентнoe сoдeр)кaниe сЬIpoГo )кt"lpa кoрl,Ia
вьIЧисЛЯют пo фopмyЛe

(м-м')'100
": ----;- 

'
ЯeI{ЬIйт пpoце}1т сЬIрoгo }киpа;
Ьl и пакеT[lкa с Ilавeскoй кoD[,lal]llя дo эt(стpагllpoвatlия жйpa;
сl,I и пакеTI,{l{а с Itaвeскoй лoс'ttеэкcTрaГиpoBaния и вЬIсyшивaниЯ; 6_IIaвескaкopМа B вoЗдylllнo-суxoп{ сoсToЯttии; l00-для

Пеpвое вЗBeшивaниe прoв.oДят пoсЛе сyшKи )киpa в колбе че.pез I н, послeдyloЩIle - oepЬз 30 йиlI. 
--".- -,.-

Lo.церx(aHие сЬlpoГo )l(иpa в пpoце}ITaX вЬIrIисЛяЮт пo фopмyле
iIt 

-.rt|x:- +-_ .100,
,M2Pис. l. Aппa.paT Coкслетa,
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пoMelrtаюT их B бюKсЬI и вЬIсyrxивaют в сyшlиЛьI{oM l!кaфy при 100._
105. С

lIавескy массoй 1-2 г (в зависI,iМoс.l.]] oT сoltеp}I{aЕIия )кl,lpa в
IIссЛедyеMoM кoplte) пoМеЦа}oT B пакeTик (патрoн). I{a lrах<Дoшl па-
кетике (пaтpoнe) пpоставЛяIoT нoMер пpoсTЬllЙ riapaн.цaпIoм. Ha днo
I]aTpoна и BI,llllс llll1('с|(lt ПoMеlt{a]оT oбeз;киpеннyю гиГpoсl1oпичeскуЮ
ва,ly. Illllс.t ttti (tt;lt1ltrtt) с ксiрмoM tloп'IещaIoТ в бюксy и вЬIсyшllвaIoT
в сyllll].]|I,ll()M rrltt:ttIlу tt1llt l00-l05" C Дo постoяrlнoй МaссЬl, oхЛa}к-
/(аl()I. || )I(( IIl(ill()|)(' Il l|||()lJь BЬIсyшивaюT.

Ilt,lс1'ttltltlltt,Itl II l]]|l,сIшc11l|Ьlе в бтоt<сe пaкeTики (пaтpoпьr.1 с Ila-
вcсttсlii titl1lмll ||()\4сlli;ll()f l] l(o.lбy вlt{eсl.ип4oсTЬю 250 мл, заЛиtsаloT
бсtlзtttlttм lt.ltlt бt'tt:tll'tlttьt

l(tl.lt61, 11;11'111,1llllJ()l. lll)()бl(()ii с Br-l3llуU]ltl,IN,I хo"цoдилЬникoм и IIo.
МеlJ\аlOT в BOД'lltуto бaгlю, кoтop1.Io }lагpeваloT нa NIеД,ЛенtloM oгне
(раrствoрltтeль не дoл)ке}1 сиЛЬнo l(ипe;.Ь). Tемпеpaтypa кипеrIия бeн.
3И11a 

- 
80-105. С, 6eitзола 

- 
B0'3" с

ЭкстDагt-rl;овzr}lиe BсДYT l0--l2 ч,]l.]l'l ](()|)|'4()l], бrlг:ll.t,tх )I{lIl).)N4)

и 5-6 ll jtJlя Ii()l)п4O[t C ]lllзl<tiM ('l.() с()i l('|))l(;lIlllсп't I Irl1lttlltt l);l(.'l |1l)l)||.

TеЛ,l M0lt,lI().l. (i I() 1rlrJ, .l('l)(.! li;Iz|r](lJt' |,ll l? .t 1l;tбtltt't ()1цttlltl1lt'пlсtl-

tlo Мo'кt|() э|(сl.l)i|гlIl)()llilI.l, ltс(,|.:()']ll'l(() ll1lt,rб lttt;lмl-lв.
ЭкстpагllроваIIl,]e сч llTa]оT JакOIlченllЬIM' есJIи lIa фильтpoвaльнoй

буl,Iагe, сMoЧeнI{oй paсTвopиTеЛeN,t с l{s]нцa BoзllyшlloГO хoЛo.циЛЬни-
ка, oTсyтстBуeT )киpt[oе пяT1lo.

Пo oкoнчatIии эксTpакl{I]и пaкетикIl (патpoньr) BЬlниl,laIoT' paс.
кЛаjIЬIвaloт llzl бoлt'lllсlм Час()t]o]\4 с].О1(.]lс !l iloдс\rll|]tB:ll0Г на BoзДyхr'
3атем псlмеrш.аIO1.B с()()TRс'Гс1.IJуl()t|(ItC б|()l(сl,l ]| RIn('уll]IlI}2lI()].B суLlllIЛь.
нoм ruкафy пplr lt)0 .l()5.,С J(о ll()с,ГO'l]ll]()lt Nlассt,t.

Пpоl1еtlтltое сo/],сp'(aIlис сЬ!poГo ].t(ира вЬIЧисЛяloг пo (рol)MyЛс

tr'lt - il
v__-rllxt.

ilz

Г,Л.е,-сoдep)I(aние сЬlрoгО )Kllpa, ofg, l|t-Mасса бЮксЬI (пaтрoнa)
с }laвескoй кopMa дo эксTpагирoвal]llяt Г; .ll,-\Iacca бtoксьt (пaтpo.
нa) с нaвсскoй Пoсле зKсTpaгиpoBaния' I.; xI2-Ilacэa нaвeски кop.
Мa' г.

!.опус,t имtlс pilсхo)l(JlоIlJje Мс}l{/lty prЗуЛЬтаTаMIi двyx паpaЛЛcЛь.
ItЬlx oПр0/'1t'JlсlIий 0,З9u.

oпPЕ,цЕЛ Еt| иЕ УгЛ ЕBo.цoB

oпpеделение сыpoй KЛеTчaT!{и
(мoдификaция MеToД.a Гaннебеpгa _ Штомaнa)

.Г{анtlaя ]!lo/ll..i4)иl(а]lll,l i)llp(',l\o.llс|Ill'l сl,l;rrrii l<.tt{',t..l;l1.кll /lасl.вoз.
мoжнoсTЬ СoКpДT],I1Ь вPсМ'I аlIll./tt!:l;l:liI (.tl('|.Il('ll()']ll,:t()ltl|l|ия бoлеe кoн.
цellTpиpoBаl]]lЬrx peаГсlll.ol], уtlас.ll}у]()I|(llх lt l l|/lр()J]l|3r вeщeстB. Kpo.
мe Toгo. испoЛЬ3OваЛl,lе l{}lсЛ()l.l,| б()'ll('('lll,lс()I(oii кoHIleHтрац|1|1 лp|I

анaЛизe KoнценTpиpoван]]Ьlx кOpM()|l ('ll()с()бсLвyrT pa3жи)l{еHиIo кpaх.
мaJlЬнoгo кЛeйстeра, убьlстpля 1('M с:|\1 l,lM I]poцесс фильтpoваltия и
oTсaсЬIв аHl,lя ГиДpo.тlизаToв.

Мeтод oпpeдеЛе}lия сЬ]poii lt.ltt'L.чll.lltl,t oснoвaн нa oбpil.)ОT]{с ис"
следуeMoгo всЩссTBa paстBoPамIl с0l)liоЙ кислoтЬI }I 0']l|i()Il IllCJoчIтi
спиDтoM и эфиpoм. Пo.ц дeйствисм кисЛoтЬl пpи кип'l'Iс|lи|,| liсpасTBo-

рIlil,{Ьlе yгЛевoдьl (кpaхмaл и !Iаст}]t]]lo геI{ltцеЛЛIoЛ03Ьl) ги,tlp(]Лизy.
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Il ll(.l Ill;|'/llllIIllII' l.сNItIцслЛюЛoзЬI, пellтoЗaнЬI' М!II{epaЛЬ.
rr rr r1r )

l|' |']| || |ll :l |\ llI ll|.| 4ll1 tll,tii l);l(.lIl()l) сr:1llroii кислoты
lll ri Il | ' I i' ll'l l 1||llIl ||'|i| |ll{l(| пl.l ll;Irl||ltj||(),l,' lr(X) м'lr ,цtlс1.IJJIЛIJрO.
Il llI i'] | lll || ||( \| |ll(| llt lttrrlt l].i,.l N'].l (.('l)ll()]i ](ltс"ll(),!.l)t Х.Il. ПJlo't.
rr,' r ', | ]i l L \l '' lIi)( 'lI(' ()\]|;liltilL'lll|'l ,](Ot]()Д'l
l 'Il |.' l r) '''l|' rlr,lii l);|('.|,Il()!) l'lt.tl)OOI(ис}I I(а
l'I,II ll ,)])() | l||l |||.rIllIIi)()lljlIIltllii ttil,цьt); эTLj"To
i \ ||| || |||'||| tttt';t,Ir' 11;11 ||(,It;I Ii' rr,rrt,rii tt1rtrбсl1l (tl.
| |l ||l l l l!|l!L l| | l .Il.'(.( |l)|lt)il l.'rr'lrii); lIll('()с I]ll](уу)'lItьtii п,ци вoДo.
i l IIlI l|| , llI l Itll|, l |( l, ]lIlllIl|(' l)|l)|\t iJ (('\|llil l|l]llnс сTаt(aII.III.
l ||l Ii|'.,ll\ \ l |'.Il! ||| ||.| ' l |;||\.||||,| \|ll]|ill(.(l\|l(. (.П]It()('t.i,tri lj()0 500 мл;
It''||'i|| | 'l t rtr tttr ltII (l'l|(. ]|) (tt |';tt.lttttIli'tttttlil 't:tсt.tt ltс;'iсliloii rtмс.
! |l l li ltil l. |1l t |( l\l|i|||ll]l'l IIJl:|(.] ||llli:l t: бtl'lt|,tlIItt'т 'll|(].rloNl l\,lе.[кt,lx oT.
r, 1,l 111i1 |||.|\|('|||l|Пl I l,l.i lrlп,l); (.,|.('|i.rl'|lllIll|()
|li'|'!| lil|| l'|l)\ltl'|);) ']i||j)\|('Il'()M ili |() 1.ц. 111

l''tt ' t t Il\l(( |l|Пil)(.l|,|() 2 ii .lt; litl,]tбl,l шlс1l
l Il Ii| |||lI( l|.|,ttr'tt'tt ]t''ttttlttil ritirl''trl 20 см с p
l \ \| | l,I (ll]l.I|l' I Jl( )|t;t ltt'ttit il бI,lt]тl)сtii (ll,l''lь'гpациIr
I L| пI\l (|||;|)| {)\'i\l;II;l li|)il(.lIil'l'

\ r' 1 ll lI l| (' /L (' /| (.l| |].'l. l} бlrirtt:y llol\1(.ll|;|l()l. 6ушllilttll,lii r|lи'пьтp
||| l\|l |||r|\| |'. |\ |tl||ll)||l.;t litrltttr'1l:t lI lt|'I('уIlll||l;Il()'|. IJ '|,('ll('IIllс l l,Гl'r
Ill LlIl|| |'||l пl ttt ;ltjl., ||lilI l(']\lIj('l):lr.11rr'|()() |()tl''(,l:(tltttlс,t.tlltrtrloiiмассьl.

| |.ll1l. |\\ |ll|]',|\ll|||ll ('}'\()l.l) Ii)l)()lll() l)l]3N{OJll),l.Ul.o кOрMa (l'5 г
I l]| l||\-(l|,|'\ |l ('()l||ll,jх' 2 t. '/ц"ltll l(Ol]llollTpatoB) псlмсщают в стa](a}i
llL ll lIl\llll.rl'rll .i()() .Гl0() мл с мeткoй rIa 200 мл, сДелaннoit вocкoвьtм
l '||| l|| lilI l)П] |l]|lt lll.ll<'lttltltloЙ пoлoскoй бумaги. I( нaвeскe пpиЛI'tBаЮт,lIlt п1 | l.]i tt.'r..l l);lс,I'L]opa сеPнoй кислoтьt' пpeдвaprITeЛЬI{o пoДoгpr.
L'tt l,) /(t lil) (l

( цlt't.t, llll;Il(.JIl,Il() ]lсprMеIIIиBaют стекляннofi пaлoчкoii с pe3иHo.
ll|'|[l Il;l|,l()||('llIllll(()]\4' (.,1.аl(:LH сTаBяT I]a нaГpeBaтеЛЬHЬIй прибop, дoвo.ll l() l(|tIl('IlII'l Il Iil||l,I1.'IТ D Mин.

( ,'| ;IlilllI сI]lIMA|()1. () плиTI(и', oсaдкy' ДaЮT oтстoя гЬся II гopяЧий
|) ll JIt(l|) OtсaсЬlвal().Г. lIlr.lбoлеe )rДoбньtй спoсоб у.п.алe]]ия рacTвopаIll)ll !|(]MOlцt,I пpoсТoгo пpибopa. Пpибoр сoсToит иЗ KoлбЬI Бyпзенa

tl

l1| ll ii ll П l)ас'гllol) пcрeхo/'lяT
lr]ll ll||l|(' (.()(']LIllI('lllr'I' а]\,IиIIЬl'

L| 1l |||||||() iII|l\;l.ll()Ilr(l)I lt Ml,lllс-
l'.| ||'Ill,|(' ll( |||t'( l I|;l ll{c.'trl.rь пс-
l'l |,lIlllIl lI l)ll( lll()i)ll]!I()(l с()ст()1l-
rlllr t)r lllir,lllJt' ll('lll('(1'llll, )l(lll)l,t
l| ]|. || |l( )l ll )il( ltlIll'|(' l}(.Ill'(.с l.ll;l' ()N4 |,t-
l|]|]| l| )\4 y]l|'l |||)yll Ijх. l(1lrlмс
L'lrr, ()ll;l l);l( lll()l)tl('l .tllll'lll-
Il lIl||lу|l) 'IjIt ||r t)( li|'||llIl\(,l |'(..
пI||||('l|ll|(l.]|(| l || ll;ll'IlIl|||() .l|lll Il|llI.
( il0N01Пt,lr r ППlIl tt ;rllil1l:t
|l llll|lil\;l|()l l|.| llli|||llil||,|{' ll l]|lх
Цr llli ( I t!,t {r rr,, tt r, irt t;l t,tit )l(IT-

lr,l, tr,il | r, I l, rr r П{ ltt.Пt,('(.lll;l
[ 'llr ) | ll r\,tr ППlJil ()(.t;t toti
lrl!'lr r,Пrrlltr ( lri)il ( Lll)\tt) t(Jt('t-
'r lr,\, ((l,tl)li(( lt;1 il,ПtiПol, IIo-
lll\I\'' 'Ill) \l\;I l;IlllIlJ( I)саГсIl1.Ьl

l)ttс 2. hтlпaуlaт для (lильтpoвa.
ППr riJrol 'Пl Irflt ill)lt Пolvtou\Ц Bol)oII-
tt tt,/(;l<а ll;цпtl1llt
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l'IЛи ToЛс']oсTсllHoй кo]]иЧeсItoir J<oЛ6ЬI, сoс/lllllс1|lloij pезиrioBОii Tpyб.
кOl'1 с l]ollОс'Лpyl,l]lЬiM }!Ли B
ЗtIll0lJ)/|() Iiрoб]{Y' П'.1ОTI1o
Т |lуTllЯ с'l еi{.ltЯtt]]а'r,]pyбt{а
pеЗуlli()вoЙ TР)lбки Б0pОIlка
]{"'lrTtiaTки 3 }6 i't бo.llьluо пt

l.ЯiIуTуjo,l.l(:)|llrl() |(il||pOjloBOгo сиT:-l с ДиаМrTpoM o,iiJrpсlиii не бo-
лeе 0'i мм).

IIо;'1'1ц |li)|l;].lIl)l\4 ()'гсzlсьTBаJi}rя нa Bopoнкy lJжaлдигpл кЛадyт
сMtl'tt'tlltl'lii l\l)V/l(()|( (l)Jl'lll,1l)oвaЛЬIroii бумaги, ToЧнo сoOTI]ез.с,l.вyюtций
I)iI t]\4Cl);lNl Ij()|)()ll|(ll' llrlt..лe п)lсltа llасoса бумaга ПЛOТнo присасЬ]ваcт.
(.,l l( ll./l:l('| |||ll((' I\()|)()Itlitt l,,tl1tttttli1 с t|rш;lьтрoм oIryсItатoT в сTaка}l
,(() с()lll)llIi()(.ll()l]('tll|'l (' )'|(lIJ(l(()с,l l,l(} (г..lt1;С111116" пoгpу}кеltие }iе pеl(o.
мclt;цуt''l.сlr). ,tl(lrltrtllt.rl' ()т(,:lt'Ьltt..llo']' в tto;lбу Бyнзенa. Oтсасьlвание
B0l|.У]..llсz](()с),x.l (llaсoс llptl O,гсасЬlBаliии lloЛ){<rlI pабoTaTЬ нeпpе.
p ьlвнo) .

3атсм ворoнt(у вЬlнl,Iп,tаюT и3 сTакarrа| Пrpcвopaчиваtoт фltльт-
poп4 BBсpх ll даlo1' ОсTilвIIlсltсЯ )|(ll/\liгl(.IlI ( l('lll, ll liсl'ltбy. ll г.гакаtl
]'\o lIrрTЬ| ДoJ]llвitIO,Л го;lrt.lсii /tllсlll.]l./lIll)()I};tlllttlii trlltlt't t|',/l.;lll (|(](.сTЬ
с-lса.tlкV,.().гсасlnt}i||().l. |)il(],|,ll()l)' l(ill( |l l(ll(../I()'l,v- 'I';tlt lltllltll1ltlltt'l. 2-
3 pаза' l(ог/tа tlltllrt'.r.]) l|рП (),lсilсЬIl}i]lIllIl il(|]]lкOс,rи зaбltваeтся' вьjIiЛю.

}IцсIoM с].lиN!аloT фильтp и пpикЛадЬ1BаIoT
стакаIJа. Затeм llз пpoMывaЛ!iи сиЛЬIIой
аюT IrpисTаBIIiие к фиЛьTрy чaсTицЬI l{op.
I,1 пpисасЬIBаюT к Bopol]ке tloвьlй фильтp.кl,l' oб't.яtlуt.сltl ткnltt,lO, .I'lLlllTeЛЬнo oTMЬt.

ваtoт гopя.reЙ /(||с.I.и'пJltlPOr]irtrtlrlii вr12цс-lii r l<ltlt,.llзt'tij (lи"llь,r.p. Пoс.ле пo.
с.Ле/цнrг(] Ol.сасL,lвllIIt]'l )|i|jl\кOс'l.и фllльrp сN4lrJlJаIo,Л rtсбo,'tьшtl,tм ко;lи.
Чествoм I]oдЬl

B стаl<аtt с oса.цкoМ llpиЛивaют I00 мл 5}g-лоro pасTвoрa Ще.]ro.
чи и ,цoливaЮT ДИc.ГI4J|'|1I4poBаlIIloй тtoДI,I ,цo метки 200 Mл. сoДeр)ка.
I]иe сTакalia вlIoBI) нaгреBаIоT иe 5 мин'
леpиoДиЧeски пoмerпивая. Зат нкy Бюx-
Dеpа с буМa)<ltьlм фи.пьтрoм, сoй в-су-
хoM сoстoяIlии oПpeдeЛеIla 3 Бюхнеpа
тщаTеЛЬllo oTMЬiвaIoT oT щeЛoтIи гopЛчеш ДисTиЛЛиpoванпой воДoй
(пpoба llа лакмус),3aTeM пpoMЬiBаIоT ]looЧeprдllo 15 МЛ спиpTа и
l 5 п,lл эфllp а.

Пoс.lLс rlбp:rбoтI(]I l{opMa ttlCJl()tII,l() мo)l(IIo 0тсoсаTl, )|(иlтU(oсl.ь },i

I] p']Ч0r|
ц Лeoб
Jl ийся
н eд'е/-iя
oЮT}J
ч,rобьl всс Час].иl|кl-l ]{''1Cl.lI;lT)(lJ пcpсIlесT|,l па (ltlльr.p. l("'tс.г'tit'l tiy lllt
фильтpе пpoMl)]BaIо.г спl,Ip'l.OМ ll rt]lп1lllм.

(l)|l.j|I'||)()l\{ll:}l аиЛи
'I1. 

ll ,|.1l ';'ttt'бltl BЬ1су.
ll.ltt,tlllrl llltt;tt]ly B Tе.

,'',,''il;l;l;); ';ll,'i,l:. :/,1i#;
xlpо/loЛ)I(а]oT Дo Пoс1.OяlllIOll M ilссl'l

Plзllltllа п40)K,l(y Mllссoi,i бl<lliсll t: tIlll.tll,'rpом lt lrлст'llr.ltrlii tt бtок-
сы с dlи.lrьlp0|vl сtlс.l.itlJl,l,l. м;tсt.y r't,t1ltrii l(J'CIчill.t(и I} ll():},]l}/lIlll() сyxoМ
веUleсТBe.
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()o,rцс1liкarlllс сьII)oй кЛrTlllt,l.ItIl l)]l(.i.tlllll,ll}i||0,г пo (lopмy.ltо
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(I

lll( \ (.|'|l);l,l li]l(,| r!i)1liil l] I]():}/l)'llIlIО-(.у\oI\t кtlрмс, 0/0; /i - мltr'са
l l.lIlllIi li'll(.ltIiIl|\||' l; (._ ||ll||('с|ii! I]('lLlсс]IJl|. г.

()lt1lt.,l1t..tlt.ttl,I(.с;lхil|)()lt t(сll1.l)и{!}у}Krlь!l1,i MикрoMеTO/цoM
llt.1ll1l;tll;t lil,с1l1lrl (мrl7циtllикaция Е. A. [.! етyxовой)

Il1l',l.lltltt п|('llIiI.l 2l(rt,1ttllсIЬ (Dе'цI1liГa (сltесь мeдноГo }iyпopoсa
( il||ll ltIIl(|l l )|1 | |! ||((.']lo|lllОii срсДc) oкI]сЛЯeт аЛЬдeгl[Дl]ЬIeIlKс.
Ill|||||I' | ||\ l I l L \,||l(||| lt ttб1llt ]Vс,Iс'l 3:l]itlсЬ lylеди' вЬlпадaющая B

||||]|l | |l | ||lI lI Jl! |l, ()(';|]l|\]l Il;l ]];||(lt('l, Л1(']lll J(с|lс']в),.IoT ссp}loкl,IсJlЬlM
ll|!lli |||'lll rl Il l!|\| |l |\||( ]|()\| |);|( l|]()l)(,I ll l)(':jl"]ll)lAIс Ll('Г() МсJI'I, ll0l)r-
ll| |lll || ()!1l .l|\|(| ;| )|.(.i|('.J() J|()('(.,liliI.,llt]||lll;i('1с'l, ll0|)('\().rl,| !lЗ T.J)сх.
ll.| ]l'II | ||lr| (l lrl'||l ll(iI l) /l\(',]l(,lll| l! ,llI;J \llil.:lfili:lUс 3аiil,iсl1Oс. l-\о.ltiliес,rвО
l,.Illil Il||t]|llIlll Il)l l| ]tll)rIIl;).]I('lilIl()l.() )l(сjje3il oIIpelеa'lЯIoт oкпс'.lс!+.I1еM eГo
Ill Ilil ll|| |l.Illr\I It |!||t.|()ii (1lс,Ltl Ilo l(o'lиrleсTвy ЗaTрar]elJHoгo IIa TиT-

l|'||| tl|||l lIl ll\| tlIl,l||.||.| |llJlll|( |'Il()l, к()']tIlilссlвo 3а]iПси },Iе,ци и 3aTсM
4"1'l'I r"Ц', tlr"li l1 l,.l( lllr,l)r

l..'.l..t.l't,,' !|||l||l\r|lIl|.lli!tl Il)l''. ||l,)|i I);|( lIl()I) ||tilll,jl'll,ll.)Г() уli(.yс.
Ililll|! |!| ' LIlIl| |t'||||lIlIl)||||lIl'lIlIl,'| (l),rI'|||il}I |(ilс.lOIll Il i)aзбaвJlcI{.
ll ll| l I tl r' l l||l |||l|,||l (l](),ii' ttt,ttlJ I)1)( |tlOP ссp)ioк}JсJolO lla.iрt'Iя'
ll' |\lI l' \ |(.l\||l l|'|li l|;lr1rltii; 1lllr'.'tll()l) l\l0lllloГсt K)'пОpOсjl.-30 г сс:p-
lIl||1|li IltlI \|('l|| (( r'S()' l.lII,()) .l. /(. 

']. расl.вopяI()т B NICР|lIlй ..tитilовuй
I il Il,(' |||l ||| l lIlll(lll;|||lIllii IiI''l li| 'l ,llr]l}ll/l'l't. еIo "цo ьlсTкII; ulr,iroЧilo[I

l'lllIl||' t lIli Il||llll \.')ll 'ltl() l L'l.lit)l () iIilll).l 1|. lx.а. рaс,I.вopяЮт B

IllllI||'llll 1 || r l]i l (ll||] /il. Ill{).Ill'lrtrlll ,]()() Г ссГt|сТoBoЙ сoЛl,t
(l lII'{ |'l' ] ll| ( |l || ]l]|]l] l]l| |l(, l(,ii ]|(| I ..t. ,l;lt;tt'Ос'tt, фсlttllt;.a .-
i [|'! |' || ]|l||ll l'l'll,'l(lll l|;|( lIl(il)()lI t.t'1ltlrlIillt''lltlii \1(',]1'll ll IIlс.,]OЧl1OГo

lr.t'lll'rlrI rrIllt ,ll(.ll ('o.'lll lolOllill ll( ll0
r, Пrl{ \r l); L lllrrir { ( I'l rll\llr'.lol() ol\il"ll(/l(r

lll, I rr r'.1{ r(.rllill!,l,1rLl,lr rttt;tttrOll ll't (Nl 2'
I 'lltr | П | ltlrr)[,] Illll lll),11(" l(vll;l ()('

( |l|li'r пl |) |.()| l ( tt 1ltliltrtr;ttttt.,ir ...,1llt,,it (
lIl| | | | |||' |1l)( (.|;]|l;|]l'lI|||iIl()||Llll\]ll сB()Ilсl.ij:|Mи! l'1jj'i Чero K I1с\lJI IIpиJ|l,I-

Il lIllI ll() |\]||l l1|\] l](.l)Nlllll|.;lIli|,I. l(il.ill]Я .il() tl(-]']l]"ilсIlиЯ oЧеliЬ сЛабo-рoзo-
Illt|| ll|1l)'l( |rl| ()trtttt l tlбt,t,r| /il.()ll()r|'I'J ttri;цtrii 7tll l .'l; (),5{ lIt,ii,t paствсlp
Ir \\11( )' ]l ! \|.||)|;|||||l||l(l|\lt('.|()|(l l\;|.ll||)l ilil(.ll((il))l|()|. tl I .'i ll1ltltttlпя.
!|l ||||tlIl ll|]1 l'Ii ] l||. ||| | ||||l()|l;l|||Il)ll l!(| |lJ tIrlt.tr''t1r1ltr,г tJ i.'l(.]iяlIt(у и:J

ll'i|||lIl(| ( l 'l l l (| rr r (),ll.]'.1 ttr,tr' l);|( |llL)l)il I(,\'\пOl сooTвCTсТI}yс'].
lll пlt пl..'ttt. l it.ll (), I l| ||;|( rr,r,1lll l(Nltl()a Loo,гвeTсТв,\iе,]. 6,36 мг мe.
lttt)' t t1|l l]|, \4( l)|l|'|(' l( 0 и 2.li) Прo-
l|||ll l| l tlr'] Ir;]illl iii| jl вOj]Or]K],I рI(и;
lll| |||ll l|||l \|l i,||l'|( 

- \'jl] на 3- фи-
l'l,|l |l(| |.|||.|iI ll;l||il. ;l a Йл|1 a B-
l{) ,rl r l\.ll'|J)|()']l|']\i)il шкaф; OBaЯ
,l I lll l\ ;l

||1'l)('] ,l I.l r1111'il ]lOс.le приГoTоBJ]eHиЯ перMаIiГаtlaTa )lсTaHeвЛI,I.
ll Il(,l ('t.i) 'l tt'г1l (,'t.lrtt \.сТаHoвKи тиTра pеI{o]\{сндjic.гся IloЛЬзoBaTЬся
|||.|]ll ]|('t]()l(tlсJ]lnM lt:|'l.])l|Cl\4, IlредЕaр}lTeЛЬIlo вl)JсyLlIеl]IIьrп,r при l20" C
ll l( llNl()с.I.а,l.O в стct<.'lяlttttсlii бtоt<сe в TечеIl}Ie 2 т). Пoсло oсTЬIBаIIt{'l

165



бюxсьI 6еpyт и3 нeе 3-4 навeски llo (),2() ()'25 г в хиMI,tqeскиe

аMMo}]I.l и.
Зtl:Iя мltt.t't ttt;ttti'.tlt'tlrri] се сoЛli, 11зятoй д.ltл уста.Hoв]{ll .l.Il1.|'i|' |(l|'/|ll||(.( ll]() T) 4' пouleДшeгo на тиTDoвa.

I]lJ(' ll ll(](.'l ()jlllltl'tii l'll,lrIlt|l|! a l(Дlnoa B MeДЬ' мЬжнo
l]l,t'lllс']lltllr |(()./IIll|('(. l ||l ) п4 ||.]l. l], сooTBеTсTByющеe l м"т
pilсl'|]()l)lI JI(,l) N4 iI lII i| | | ll l.:l l( ;l.ll l

,, В.I(t -rv| '

^ 2З4 
' 
5.0,9492

L' - 
- ^ 

{). |0.ч N4I I\Iс/U|'

с I| jl p 1.() l\4. l l.rмl''ltl,'ti'
5 о tp;l.:iltсtlt lt lrit.ll|ttt;tltll. ll
л oгo ltо 7().' l)(i(tl.ll(l| (, ('lllt
ц ltlr,rкс 7()_.li()(,l) ,1 (l).ll;l|i(|lll,
B \аЛиl]lllot' lllll)l|(|)||ll(,I\4. Ilс

IDO

УпаpI,IBll]o,г Ilа вo,l\яIIOii иЛI,t т]()3,/tyllIlIl'ii ij;tltc (50-70") ll lIP()l}()'/l'l'г

i||til./lIt I Il() tlбt,t.ltLtlil схt:птt:
lltl.ll.у'lctlис l!()/(lloй !'ЬlTЛ)l(t(I| (;lx:ll)()It. | [lttIct.ttу ]l(:с';l0/lyсl\,loгo l(Op-

м;r (l2 ]l l.trtl't't(),lttttt)-сyхoгO llJlll ]"; l() г сtlс,irtсгo ]t'Лll)I(l|()l.o j(OpMа'
l/ l.t'rr1lllr,ttrlii t.ltсlt.ltt,l) l).tсгl,II)ill(),l.l| с|)/(lI(с с ]lс6oJlЬlllllM l(().IllLlt(.сгllt)i\rl
lIttIti) ( ]('ti.llil

l);tt.t,t'1ltу|() M]|ссy II('l)CIlOс'lt'B rioЛr)y нa 250 I\,Iл и пpиJlI|||ill()г'
(ll\l|,|||;|,l (''l уItl(у ll l]()l)()l||(y' l00-l50 N{Jl гopяrIей BojIЬI (пpи иссЛс.
/l()Ili|||lI|! (.li']l()(''l /\.]l'| llollIl):l.]ltl:l:lt(lll,l }iI{сЛoT ДoбаBЛяЮт oкисЬ кaЛЬциЯ
l|(l (.']I;l[j()||((..l|(l.tltr;i] lti.lttittlltl II() lIIlllиl(ll1.opнoii бyNIaГe' пpиMep}Io пop.
lt,llti) Пlt lioll'lПl\r' ll()/l(;l)-

.I(rl'lt{iY r'Iil|l|| l lI t l 'l tl UollяIIую банrо (темпepaTypa 60-70" с),
:lj|I(.Nl ('Il||N|'||ll| || l)\']li|)I(/l(;lloт' дlля oсa)I{Дeния бeлкoв пpиливaют
.,l :i пl.l| |l|.l,r rt.lr() l'ilсll]Ol)а yl(сyснoкисЛoгo свиI{цa. Coдеp>кимoe
Itl|/lгl|.l l пll,Ill|||! |lllI ll jli)l()l ()Iс|.()ягI)(:'l. CrIoвa т<апЛями дoбaвЛяЮт yк.
('\i Ilil ||l l|l.]ll ( |l||lll.|| ]l'() ||().]|ll()I() |l|)uliI'ill|(('Ilи't t}l'|lаl(сt|rl'l Oсадка' tITo
lЦ,Пl,r( | lllrll lr rll,r I l\( ( llllllll;1.

iIttlt tirlttl|)l)ll}l Il:t.]lIilIlllI ttзбt,tlI(il сlllllIl(.l в пpoбиplry внoсят 3-..-
I t' ttl,rttl l|()1l' ltrlt.lt l)llс,l.BOpa Na2S()4 и l MЛ эксTpaкTa -и3 кoлбы"
I .rtll t пlt.t.l, )ll|х l)i|с,J'l}ol)oB пOMyTllеЛа' 3Haчиг' имrеTся избьtтoк
IllIl|||| l. 11rrrrl;rl,|ii ]\i('IlIl|('I. .'ц:t'лt'llоiitllоit paбoTe. Coдеprкимoe пpoбиpкIr
Il]llIlIl l|l'l Il l1lll(t\. |||'l'l)tt|)l\y 'l |)l|)Ii]ll'l lIpOMЬTBаIоT 5-B мл PaствOpa
l]l ''ll' t Illl|| lll| || l\ .|\t'|i('llll\' (irrl1t';lltittмittl I(O'I|бI't-xopoulo пе.
IlL,ll iilI l || l ||]|l ll]l l!'i|l|'t )| || ( ||l)|l;l |||)()||('l)1|l()'I. ]|il II30ЬITOI( сви}l-
ll | |'l| |l||!lIl||)itl()l |1| (]|(\l( ||l||,l l|()[lylll0|lи'l ltl)lI сМешlивaI{пи paсi
trr,,1, 'lr 1lr 'r()1 lt ,l\('ll);ll\l;l' llг(J yl(a3ljlвaeт I{а y.цaЛениe I,IзбЬITкa
r lltlПП l

I||t Il]rIrlItl)()|li||tttrlti ttrttцоii /l()вo,rlяT oб1)еj\{ х(I,Iдкoсти в кoЛбe дo
\|l lll |'() \ll!, Il('|)(.N1('lIlltll ||()l, ,]lill()I ()'J'сTo'l,I Ься oсaДt(y и филЬтPyЮт"
Ii llI\! |||i||| llil l||lIl! |l|'l |'| 7l\|\l' fo|('/|ill() ()lll)с,]lсЛl,]тtr TOЛЬKo ред"Уциpyj
l!,lllllr!tlri

| :t . rr1r. ll. Il Il||il (ll)|||( ll) |ill.]|||'|('(.'|'Il,l t.ltх;t1l;t (сахltpo3a+Molto.
i |' ||)|| ||I) l|,|)\i :']) Il() шl;t l|ltttll,tl)il,г;\ l} бtl,;ll,lt]tlo llPoбиpки с Meт<
| \||| ll Il|(liILl]|)I|()| (()()'|.ll(.|(.lttt'lttlll (),(i lt;tll I,2 м..l сoлянoй кисЛoтЬI'
||ltllt |(ttrrill l: | (lt ltt11;ltt.ltll:til,lс ()lllt ,ll()JI)l(lla бьrть 0'50/6-нoй кoн.
I l ||lll |] tttt) tt lt1ltltttt'цrrl l}() шrttlti'гlll,tii гlt111.lсl.ltllЗ Ila кипЯщей вoдяtloй
l|]ll (('|(.]])| l. ll:t rlГi t,t'ьlllм). Зlt't.сlп,I сIIпмatOT с бaни и oxлa)кдaloT
(ttrlr 'ltr' |()() |ll.]I('ll||}i 2-3 tiilпслl, TOЛ}roЛa пpoбy гиДpoЛи3aтa МoжIlo
'', l.llrll ' lr;l llilrll,)

I tt l.;lrlrllt! сilхllpol] уIi]зllIllIoi] гl)yпtIЬI NIo)IiIIo п])oDoдI{ть в 2%-нoй
l t) ]|i|||( l|| l{ ||('II() l(' l| 'l ()lIoIIll0 Гl мlllr пprr (lГ' 7()", lro П])It эToM aIJaЛи3
I| |() ||])l)|l(lrIll1 |, ( l)lI l\, 

./|((' lI()(']l(' ()х.lI;|)li,l()||||1l

, l Irrr lr' | ]|]|l'(|]lll t;t ttt'ttбхl)/цltп'ttl tlt'iil1llt.ltlt:tOtJ.1,I]Ь l(lIсЛoTy в вО/{нoй
lll'l I )|/|il((' r rl,rr'rril (N;r '(]()11), tttlll|,l)()./lt{l)yfl ]iOltец lIсilТpf,ЛIIзaциIl пo ин.
Illlij||lIll't()ii бум;t;'ttt<с. Ilptt вьlпaдelIии oсaДI(а xЛopистoгo сBиHца;

l Il ||||''l|| ( j|| l'.'lt. L}('I llPО(hиЛЬТl)oBrТЬ.
( )l |)( l('ll('Illl(' РеjlyциpyЮ]циx сaхаpoв прoвoДится B вoДI{oй вЬ].

] | IlIl ' l) |||;lli(l llil]I(о oпрrДеЛяIоT oбЩее кoличeствo сaхаpoв' тaк кaк
lIlI l ||l)llП|1Ll)\ |()|(.'l ll])IJ ]iopMЛeI{ии >квачЕIЬIх 

'{иBoTЕ]ьIx' 
лpи эToM для

.l|| |'ll|| lil l|('||(l]|l' i\'|()I l.lr,]poЛttзат.
Xtl;1 tlll1lt.2цс.llсllия, B центpПфyжrlЬIe прoбиpки llaЛllвaют пo 4 МЛ

| || ll)()'/l||.]i]1il Ilrl ltt t' tt1loбиpI(PI ДoЛиBaют пo 4 мл свеx{епpигoтoвЛeн.
IILIl| ;|(tl,lliOсTLI (Dс.ЦJIttl||.lt l] пеpeMеLJиBаЮT' т]oсTyкиBая Пo кoнtlикy
l|||1ll)]]|)()li (цвет;l<и1lксlсTи дoЛ}кelt бьtть гoлyбой, a есЛи сTaл бy.
Il|'|\| э'I o o3нaчaеTt чTo llc хBаTиЛo )кидкoсти Фeллингa).

lo/



Пpoбиpки сТaI]я.г I.Ja 10 мип в l-(ипя0IуlO lto/(Jl]lуlo бallro (сo вpe.
Mellи.-.:.]j{l'i!.I.lия). l.3ыпilдае,r кpaсIlo-бy1lьrii tlсlt2цrlк зaкrtси пtсllи.3a.
].еN! lI,{ oх.'1i])к,/lljloг D вОii-.

liеurpиф1.гиpy}o,г ЛpoбJ.lpl(и в Tсl|е]1}Iе :1 -Г.' миц лpи 1500-
2000 об/миti. )(и,l(кoсть е oсаl1l{а J1еl{аliTиpvЮT (слсдят, ЧT06Ь1 0}l Hе
с"ltивался). Kpaii ll1lrlбriркll пOlцсуl]1it!Jаto,г фильтрова.llьtlоli бумaгс:,Й.

Сpазy пtlс:;lс с'/llil}llIIlI'[ il(lIдt(oсТи к oсzrдкY добeв,rяl;от пo 2 мл
гоpячсЙ ,/lllс1 ||'/l']||l])()lIiltllltlii в.l21ьl и всTрЯxиBaIoт пpобиркy с oсaдкoM'
пoсТyl( ll l]l)'l Il. l.ll |':l,('N,i lIl ) Cс ltoI]цy.

!]ttrlt lt t, (i 8 м.,l ',rl1lя.tеii дисTиЛлLIрoваtitloй вoдьt, oбмьtвая сreн.
l<tt ltlltlбltlltitl.

i)lltlвlr lцоrr,r.l,'rrIlyгr,r1lуют'lI сЛиваIоT )кllllкoCTЬ. Пpoмьlвают вoдoй
2- i} pirзlr- l itli:"'lс liit,t'дoго цerlтpиф1,гиpol]аl]tJя прoбьt с вoдоft про.
сMа1'рIlLtаIOT, llс'г .ц]] Ill ПOBерхIIoсTIl ЧасTицrк закиси I\4еди' есЛ}I оttll
пJIaazlюГ llа Iiol]ерхrlOстt.t, дoбавляют 6-l0 кaпeJIЬ ЭТllЛoBoЛo CПИp.
1а' всTр'txивalot Прoбиpкy и сIloва цснтpиф.trгиpytот.

После пpoмtьIBaния oсаД.кa нeMе.ц.''lс1l]Io IlрllЛивaloT 2 мл гоpя.lсй
дисTиЛJlиpoванtloIit водьt (.r'roбьr 3Дl(Il(.t' N4(',l,lI ll(' ('()llIlltl(ilсil.i!i]('l' (' l!l!}-
,цyхoM).

K oсаl\tty lIpllJ||l|tlIl(),г i} м'lr;r;tr.rll()l);| с('|)t|()l(Il('.it()t() ()!irIс||()l.o )(e-
лоза ["rя бьtс,гpоt'сl l)ilсllt()pcIl||'l:til|(|lсll М0дJl p21с'].l]Op;ке.llеза добав.
.IlяюT к BЗмyt1gцц.14, ПаЛo1|l(сljt 0сllдI(y и ПoМeшивaют лалочкoй дo
лo./IIJoГo paсTBoрения oсадKa. Paствоp в пpoбиpке сTаHoB}lTся 3еЛе}Io.
в аTЬlM.

(.llVl()с.l.tl oT сO/цcр)l{а|]I,tя yгJl0ll(),t()l1 Nl:tItсtlп,tll.пl,tttlc свс1.oпoг.lI()ltlс.
IIlI( rl1llr (ilJll rlшt.

()б()|)у/I.oltjllll{с' рсакTиtJЬt: (.ll('lir1lrlr|ltl't.tlмtll1lt,t <Сtlcкo.rl>> |il|||
(l')l( 

^'1, 
п'lll|r|)t)|)iIitN40JIl'tIlll(JJIЬ ttt:tttt.i] l).[-2; U()/\,lIlil'l бlttllI; tlагpcвa-

l(']lIilll,|lI l;i)lltl(l|); tll1.:l'l.l,I|Jl,l с I.ll(.:],/(il]\4It /(Jl'l 1Ipoбирol(; lII}()бlll)lilt с1.сK.
.]l.lt||||,|l' (',t'Il;tмt,t1l _- 2 r.м. lll,I(.()'| il 2() см) с llP]ll,с|)lЬl]\tlI lllIlll]|i;It!4ll;
( |.l|\.||||,| Ill\{lIll('(.l(I|(' rl:r l]i() rur;l (/trrамстp 

-6,5 см, t]ЬlсOl.iL - ll сшt),
Ii il\I(ll IlIi]l(||(, (I.()(],I' l():,}1)l .72); пlсplrьrе кo;tбьt нa l000 и l00 мLt
l .||)|l|('l)lt'tмtt tlIttl6ti;tмlli ('I(.l(']l,lliIllJ|c вOpo}lки; MepнЬ]е 1{и"lи}li1рЬI Hа
|(l' Il)(), ],]ll), ]t()() rr |(X)() шlll, Il|||l('Ititt на 1,2' 5' 10' 25,50 и,100 мл;
rllll.ltt,tllrrltll'ltl'll:t'l {l\,п|;lI il ()l'|(.|1lrlii t[lr,l;rьrpaции ФoБ (Гoст l2026-
'('). llrrt.ttll1lt't l|]| |() пl'r (|l()].l)еltlt|oсl.Ь-нe бoлее i}9): altTpott
('\t|,|}, (|()ll |],|'| l,l)' lll()N'I()rlCBllll:l (^lPTУ 6-09-62-6З-69, oс.u).;
llllIl'lll |ll|l Il||'l \ lI ll.]|lI l|.,l. l., ZпSoa; х.ч. Kц[Fe(СN)с] .3Hzox.ч.;
I lll(ll!lI l I Nll li |]t||( l\ l)I. i'jl()|)|l;l1l |)|v'l l'' x ч-, ПеTрoЛейньrй эфиp; тo.
,l \,,I l'. llrrI lI lПrl)()lll\;l I'l().\ll('l)-l )l(( ltliillO[)

lI1ttltttttlIttlr'ltll(. |)(.;lI(llllttlIt' IIt.;lt't'l)ll (. l,i| .]l Jl ll :]аl\]l 
'l 

аllT-
|) ll ||.I l|||l ]||l'Il'lItl'.tt,titl l l. ;llIll)()|lil l)i|(]|I]()]),ll()|. в 9 r,t.'t гoj)яЧегo
||i Il Ll)]|,|' I1 tIll.r|\ll('ItII()\1)I l)it(ltl()l)у lIp||Jltll}li]OT .J Nt"rI хoЛoJlliOГo ЛсTpo-
.|. |||llIl() ,llrttlllr lIl'ttl;tllltllttl сlj01 .ЛO-)liсЛTЬ]с I{рUсТаЛЛЬt oTфи7iъТрoвЬl-
It ||ll| |l l Ill lll]||l\l' |'|l)\|l(.l);l ll ltЬlсylllиBz|ю1' B эl{сиKаToре l.rаД xЛopис-

\ rr r 1' ', lI l' ll || || |l ( | |. | || ll ll |(.t)N'll)(.rrliirillii тtrtсу/iс сМсlп}lBа.
llll il)lI t | |llr ll | |lIlIl Il Il l i||l Itil trl r r'(i() Nl]I lil)ll||('lIl|)Ill)()llаIIllOi] ссp-
||.|1l | |ll t,'rtt (tr l||l,Irl l l|t |('ll(.Il||() t't, tr lrrr/ty) Iltlс.itсl ox.цa;кдснt]Я B

Il Il | |l,,ll. ||lll IlIiIl|||l) tIl,I)(.Nl(.lIl||li;|'|' llIl()/\'lг l г ,I'иoMOrlеBtIllЬIt а заTeМ
l r l||llll|||ll ||rr'rt1t11'11111,'ii z|lt,'ll lr)-J(.JICllЬlii pасTBop TЩаTr.r]Ьнo пеpе.

^|| 
|||lIll.||()| |I ll( l)('lltlll;Il()| lt 'l ( N4 llуto сl(ЛЯ[lкy. Храшят не 6oЛе1 2:

I П, t, lt. tt \r,,1'r t'll,lt,llПt\(.
|)lIll|.l1| |ll||l lI l || .l(||| ()|)|,| : i}()0гZrrSoa paсrвoряЮт B

r||l| | l| | lll|||||l'lllllili| |ll|]|(, |l |i)ll() |)| l tlll |'t'Nl ,]l() 1 л; 150 г
l.,||.1t llir.,| 't|| () 

I|,|( lIl()l|'l|l)|. It ',l||( |lt.]l'I|lll)()tt:tltllllii l}o/,(с 
'l 

дo}Joliят
rrlrtr^t to I rl

( ) r tt rr tt rt rr ii t' | ;| lI it ;l 1l t tr l'l ii р i| с.l. l] o p г.I ltl к o з ьl: 0'3 г

^t! 
||l|||t||i.Ii()ii l',l|()l(l)ll,l I)jl('Ill()|)}Ilt)I tl Nl(.l)lll)ii t<rt"rtбе tta l000 мл в дис.

| || rI llll|'()lt;IliIt(|ii llrlt(t', lll)('/(lIilI)ll'г('.rII'll() lIl)О|{t|liilчertпoй и oxЛаiкдeн}loй'.
ll |,.l( ||l(ll| ||]l I\()lIl|||li(.(.|(:l.]|l)|l(..,l'l ,l().)ilBJlЯloг хJIOpнylо pTyTЬ 1I дoBo-
lltt t tttl/trlii ]l() |\l('.| l(|l ()сtloвlLtlii Pас'I.BOp xpаHЯT B хoЛoДиЛЬliиt(е }ie .

lrrrlI1.1. ц11.1.1111,. II1lrl tlt't'у.l с,tвI'Iи хJIOрilОй p'гy]и дoбaвЛЯloT нескoЛЬкo
|\illl( lIll l().Ilу()'ll;| |l .\l)i||I'l,г tlc бo,llcо ll(./((:'.llll. l п't.il осtтовнoгo расTвoра
( l)/ll,Il/|\|It ()'jl мt. l'.,tl()|(().tl''

III r' :t'lt ;| \.,I ;l ll 1l il l)'l ll l'l х || i|(. l lt() |)оlt:,(.]Ia 0с Пl]}lГoгoвJlс-
lIl|1| |l( tIl|.llI't\ll)l l)(.||()|||i()|I |);l(.lIli,|) I.llI()|illll'|, IIl)lIiЧсl',iЯ МсpIll,]с t(O'1бЬI
Illi, (.|||Nl()('rt'rtl Il)() пt'll ()'l бtl1l;tltll It II||х l(o"Ц|,ttIeсTBa oснoBr]о].o pаствo-
l) l /l(|Itl)/('| Г /lt|(l,l Il./l.]llIl)()ш;ttlltoii r}oдoi]j Дo I\4еTкI,l и TUIаTCЛЬнo пeрс!
пl' llIlIl|;lI()|..

Hе вьIнимaя пaлoчкtl' pаствop тIlтрyюT из
0,20/g-пьrм paсlвopoM Mарl-а'Illot]oI{llсЛoГo I(a.ЛиЯ
TllTPoBаII11CM из 0'I.l l/6 - troгсl).

Mи]{poбюpe].ки 0,l-
(сгtl гoтoвят пepeД

Паpaллельlro сTi|Bя.г t(oll]'рoJlЬIlylo llрoбy. l{ЛЯ эTOI'o I}мссTo rlс-
пЬlтyеМoГo гидPoЛи3aTа беpyт 4 Mл .Д'исTt,lЛЛирo]JaIl}loй водьl. Хtrд
даль]]eйшeй paбoTЬI ToT }ке' чтo и с ГидpoЛиЗа.l.oM кoрMа.

Coдеpл<aниe сахapoв paссчIlTЬIвaIоT пo фopмуЛе

х_ (а-б).C.У'1,00
K'B.УI ,

г.цe ,r-прoцeнт сaхapа в исс'IIeдyеMoM кoрMе; a-кoЛиЧeсTвo pас.
Tвopa Kl4Пoa, Пoll]€.Д.llIe€ l.tа TитpoваIlиe испЬiтyеr,Ioй пpoбЫ' NrЛ; б-
кoЛиqCствo рас1.Bopа I(Мno,t, Пolllс/xr-Псе нa Tи'1.poваlIие I(o}IтpoЛЬIjcй
llpoбЬt, мл; С - кoJlиrlсстBo Мс/IlI,I, сОoтBсTс,l.ву|oщce l мл K]\lnol, мг
(i пrл то.ll.iогo 0, l.]/6-нoгo pастBopа l(Мl-ro+ сoO1'!]0,l.(;]1]Ус.L 2 мг меди);
/( - кoэффициeI{T пepеBoда MсДи B сaxap: 1 мг г,пlоttoзьI сooTвeтсTвy-
еT |,77 N{г MeДи' l мг сaxapoзЬI (иI.rBepTирoBaнHЬlй сахap) -_ l,90 мг
пteди; ,B - нaвесI{a кopМа' Mг; У - oбtциЙ oбъеМ вCднoй вьtтяrики
саxарa и3 I{aвески кoрMа, Mл; У1 - oбъeм эксTpaкта' взяTый в цс|J.
Tpифy'l(u\'lo Пpoбиpкy /tЛя oпрOДеЛеI]Irя сaxаPа' мл; l00 кoэсpфи.

циеIlT пеpоBo/lа B ПpOl(cllTll.

Oпpедел ени е p aсT Boр и M lrl Х И JI C I. !(() t.l,lДрoЛ и3уеIv!Ьf x
yгЛевoдoB l! l(()l)Max

[!pинцип меToдa. Угловoдt,t пtr;1 ;цt'iiс,t.вrtем кo}1це}ITpирoBа]lJ1oй
сepнoй дeгиДpaTtlрyloL.ся (ltctt,l tl'll,t дo фуpфypoл
дo МеT pоЛa). ЭTи BсIllc('.l'llil l((jlll1сtlсиpyюTсЯ с а

разyя иc' o|(PаUlс|l!l|)с l: lilJl\ бUtsатo-зеJeHЬlй ll
сI{aя п oкpaшеllrloгo l)i|с1.l}()l)а tlаxoдится в Лиl

i68

tll' l|| l| ()| ll()a!1 o2o рdсmвoptl ме)uцul,tскoЙ
t,,lЮкО3н " .11)

Сodepоюанue
еJlю|сo3ьL 

'il2J2 Jtл

li 0,03r0 0,06
IГl 0'09
20 0,120
25 0,150

t69



Maс }l60с
ДoiI Ль
ниЗиpyЮT кopм в течениe 2 мин (пpи oTсyTсTBии МикpopазMелЬчиTe.
ля paсTвop гoToвяT в MeрI{ЬIх кoлбах на 100 I\,Iл с TeM }К€ KoЛИЧeCT.
вoм гopяней вoдrll' всTряхивая B TeчeHие 15 мин).

Пoсле гoмoгсII|,l3.lции MeIxaЛкy paзMeЛЬчиTeля oбMЬIвают ДI4CT|4Л.
лиpoвaпttot)i lllll(t.lii в To,г )t(е стакaI{' PaсTвop фильтpyют чepез сTeк.
ляtIt.tyЮ u()р()|||ty с М'|г|(I,,IM бyмa>кньIм фильтpoм в Mерt{yю кoЛбy Ira
100 м.tr. Oсаi{trк ttа tflit,ul,.t'pe пpoмЬIBaIоT lieбoЛЬшlиM кoличeсTвoм Bo.
дьt. Пoс;tc oхJlа}l(/(()l||l't l)асTвop l1olioдят дo мeTки и TщaTeЛЬнo пeрe.
мctuиBat()г' IItl",tу.1д111'1 l-tско/{ttьlii Ilс()сl]сT.[eHнЬIй экстpaкт yгР'IeBoдoB'
кoтopьri,i tlplt tttltlбхrl71l'|M()с1.Il M())ttll() храIlи.гЬ в хoЛo.ц}IЛЬI{икe (нe бo.
леr сy.t.ott).

flля oсвстлеttltя выTя)I{ки пpи aI{алI{зr гpyбЬIх, сoЧI{ЬIх Il'кoн.
цеЕlTpиpoвaнrtЬIx кopMoB берyт l0 I\{Л исxoДl]oГo расTвopa (для
сBeкЛЬI- l мл) в кo,пбy eмкoстью 100 мл' .Ц.oбaвляloт лo 2 мл
3 1)ilс].llopir I(l [Гo (СN)сl . 3I I2o,
д т рсM('Illl.ll}:tl()'l. и фи./lЬ.l'pyЮT чe.
p б гlЬIс ltol)ции фи;rьтpатa'

IIeooЛЬlIIoе кoЛичествo yгЛе.
BoДoв' oсвеTЛeпиe пpoBoдят тIепoсpеДствеI{tIo пoсЛе. гoМoгeни3aции B
кoлбaх с исхoдItЬIM paсTвopoм' нe ,цoвoДя пpeДBapиTеЛЬtto д,o Meтки.
oсветлeнньte, pасTBopЬI xpaняT B хoЛo.цильI:икe (не бoлeе сyтoк) .

B пpoбrrрки с пpllTepTЬIMи пpoбкaми дoзатoPoм или пипeткoй с
рeзинoвЬIM баЛ.IIoIlЧ икoM вЛиBа юT пo l 0 мл ?l llTРotIoвoгo pеaктивa.
Пpиливaют oсTopo)l(tl() l]O с1.0|||<(j tto 2 м.lt oсвс;глсttltt,tх рaствopoв
пpoбьt, закpl,tвaю.г иx пpoбKaМи tI llJtя пepoMrшивания эIlсргичllo
всTpяхивaloT l0 pаз. fdля пoстpoения lraлибрoвоuнoгo гpафика B прo.
oирки с aIIтpol{oBЬIM peaкTиBoM BMесTO oсвеTлеIltlЬIх paсTвopoв дo.
бавляют пo 2 мл сTaнДapтныx pастBopoв и TaK}Kе эIlepгичнo BстpЯ<
xиBaют.

Пpoбиpки oTкрЬIвaюT' сTавят в IпTaтиB' ltотopьIй пoMещают B
киIIящyIo BoДяIlYЮ бaню нa 20 мин (,цнo штaтивa lIе дoЛ)кtlo I(aсaTЬ-
ся дrta бaни). Пpи этoM paсTBop в прoбиpкаx пpиниMaeт гoЛyбoBaтo.
ЗеJlеЕIyIo oкpaскy.

I1poбиpки oх.па )КдaюT пpoToчIioй Boдollpoвoдrtoй вo.цoй и чеpeз
30 миrt ЛPoBOll'lT l,|зп,lсpеI{ис oП'I'иЧсскOi.i ПЛoTlJoсTt.I аI]ttЛи3иpyеMЬIх и
сTaI{ДaрTI{ЬIx paсTвopoB нa <<спeкoЛe> пpI,{ ДЛLIllc вoлllьt 025 I{M или }ta
ФЭK-,ryl прI,I кpасHoМ светофильтpe в кloвeTaх с ToJIщиHoй Прoсвeчивa.
eмoгo слoя 20 мм.

Рaствоpoшт сpавнelrия сЛy)кит xoлoсTaя пpoбa (вMесTo aI]ализи.
p)rеMoгo рaствoрa ЕЗЯTo 2 MЛ BoДЬI). Пpи paбoте на ФЭK-М xoлoстoй
pастBop гoToBиTся в двoйtIoм oбЪeме. Haибoлeе ToчIIЬlе PeзyлЬTа.l'ЬI
и3Меprния oгtти.tсскoii ITЛo1.IloсT|,I Mo)|ilto Ilo/|ytII,IтЬ l] Ilp0/lсЛaX 0,l5-
0,6.

Если исxoдньIс pcсTl}opln без pll3Il0/t0lIllfl i'l{lloт oченЬ Irи3кyio
oпTическyЮ пЛoTIIoстЬ, сЛсilуcт yBс.IlIIlltt'l,l' Ilаl}cсl(y. Пpи ouень вьI.
сoкoй oптическoй плoтlroс,ги сJ|0/ly(l1"I)jl,t||('сTIl pаствopьI' BзятЬte дЛя
иЗMеprIIия' И }Ч0CтЬ ЭTo пplI рас'lo1.(' |\.] )|(/lаЯ сеpия oIrpе.цеЛения
oбя3аTеЛЬнo ДoЛ)кIla сoпpoвo)l(/(il'|.l,с'l illIJJ|иЗoM сTан.цаpтных paсT.
вoDoB.. 

Coдepжartие yгЛeвoдoB в п1lrlбс oпpcДeЛяют пo грaдyиpoвoЧнo.
мy гpaфикy, пoсTрoellHOMy flo |)с'r}Jlt,TilTaM и3MеPeI]ия oп,гиqeскoй

|7ь

пЛoтнoсти стаHдаpтI]ЬIx раствoPoв. IIit rlси a6сцисс гPафLIкa откЛil.
ДЬlвaю]' сollеp)(анl{е гЛюкoзЬI (мг/2 шr.lr сlбpaзцсrвoгсl pасTвoрa)' ||a

oсlI opдигlaт - сooтвeTстBylo]]lyI{) eму OII1.It'leскylo ltJl01.Iloс1.Ь
Pас.ttl'г сoдep'{alrиЯ paстBopиМьlx и ЛсгкoгиllpoJlи3у1jмЬlx yгJlсBo-

/lol] в вO3llyшllo-сyхoМ BrщесTвe пpoвoдитс'I пo фopМyJle
П'А'Б.|00х: т;G"бoo. '

|./l(' ,v 
- 

сO/lср)l(аl|llс' сахapа, оlo; П 
- 

кoлиЧeствo сaxapa, oпpe/TeЛен.
Il()(' п() гp:rt|lшку, мrl2 м,tl; .z1 

- oбъем исxoД}loгo нeoсBеTЛенI]oгo
')к(''гl)аl(T;t (l(X} м'lr); /j 

- 
сlбъем oЧищeнt]oГo oсвеTJ.IeнHoГo ,эксTpaкTa

( I()() мл); tt |((,.llllll('с'гI]() }lсхoднoГo эксTpакTа' в3ятoгo нa oсBeтЛе-
llt|(.. м.l|i fl l't,lt11.11'1''1 9() OсBeтЛе}lнoгo эKсTpакTa' в3ятoГo длЯ рeaк-
|(lIll. м.l|, // li;ttrt,t't<ll l]()зllyIllllo-сyxoгo кopMа' мг; 100 - кoэффици.
(.||| ,/I'.,Itl ||('l)('Il(),IJI ll II|)()lI('Ilтl,l; l()()()-кoэфс]lиlдиеl]T /'lЛя пeревo,цa в
|'l|]lм|\1l,l

()ll|lсДслelrие бе3a3oTистьlх эKсTpaкТиB}tЬ!x Beщес'TB
(БэB)

It tIr\,tltt\' lii')Il rrхtl,Llr'r. с;]хара' /{rксTpиI]ьr' каMеДи' кprхMaЛ; ге-
м|||||,l|.lll,.llll l'l, ||||\'.,|ll||. It(.|t(,|()|)I,l(. ()l)I;lIIll'l(.скIl(] к|]сJloj.Ьl и llp.

| |;'tt .rtt'r lIll It' |\ll|)\l{lIl ( ()/|('|)i|(;|||It(l lll)IJ llllItс,tс.lI,lIOT ЛутсМ BЬIЧи.
|}|llIIlI Ill ll)().ltrr;ttt.tt.t.IlIil ll()i\|,l' lt()./lln, сЬlрoгO прoTeина' сЬlрoй кЛeT-
lli| ||rll lI ('l,|l)()I () ,ItllI)il' ttInрzl,liсjll]Ьlc в прoцеl]Tах. flанньlс pасЧeтa
Ii] )|l trrrс.rtt' .lIIа.'ltl3il зc.rtсttoй Массы кyKyруЗЬI пoкaЗaнЬI ъ тaблll.
Irr'.11.

4l. ])tlс.lс'г Бl-)R lrо |)е:tvлЬтa'гаM AнaЛи3a 3еЛeнoй MaссЬ| куl{уpyзЬI

сoдсp)кl lTся

! I( rti r]r1r,,,tlt

llll,tцlt ttt.1ltlсllllt'tit;lt,ttа я, 0/o

lirr7цlt l.ltt ptlсlroпи.lссt<ая, }6
()6tttсo l<o.lItlчсс:твo вoдьt, }6
(il'lp;lя зoлit, }9
( il,l1lllй llpoтсlltt, 0/6]

()t'l1ltlir >кrl 1r' 
0f1

()t,l1l;t lt к,rtс,t..llr,l.ка, }6
I l т rl г tl (:r), 0/6

liЭ|] (l00-a)' 0/o

в в03дУш|lо-сyxoM
BсrцссT B с

6 ,80

6,98
10,23
I 2.O

9.' '7 0
50,05
49,95

R Леpвo}IаЧaЛь-
нoм вещесTве

78,50
I ,46

79, 96
1 ,50
2,20
0, 50
5, l0

89,26
\0,74

IvlЕТo.цЬI o3oЛЕtIиЯ кoP/vloB и oпPЕДЕЛЕ}tиЯ
Ivl и H ЕРAЛ ЬHЬlx эл ЕIl{ЕнToB

Сyxoе 03oЛеHие кopп{oB

Сьrpoй зoлoй нaзЬlваeTся ocтaToк' пoлyнaемьtй I]ри с)кIIгаIIии на.
||(](]()к кopMa B I\,lyфrЛЬньlх I]ечax.

IJ сьlрoй 3оЛe' кpoмe MиItеpaЛьIlыx вeщeсTв а}IаЛизиpyeмoгo
l(()l)|\4а, Moжeт сoдep)кaTЬся Iteкoтopoe KoЛичествo пpимесeЙ (ГЛи}tа'
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пeсoк' нrсГopевlllие ЧaсTицЬl yгЛя). БьIс'l'1ltlмy ll lloJltIoMy o3oЛеIlиIo
сшособствует pЬtхЛеЕlttс кopMa и сBoбoдПI,lii,(()с,l'}lll вo3llyхa.

Пptt сл<игaниu кopMa уГЛеpoД' IJодOpOlt |{ IIасTиqнo кисЛopojl
D/Jl0l.yчиBaюTся в tsид.е Сo2 и пapoв BollЬI' a ЗoJIЬlIЬIe эЛeMeI{TЬt
(макpo- и l,IlIкрoэЛeMе}i.I'Ьl) oсTаIoTся в Bидe oкислoB.

Hачaлo o3oЛсtlи'l pсlio^{eHдyеTся lrpoBoдиTЬ MeД'Лeннo IIpи ни3.
коti темпсplt,l.1'1lt', .lrrlбt,t liCK.ЛlоЧиTЬ вO3Mo){{Iioe pазбpaсьtвaниe МеЛ.
ких Чaс],lIlt li(,l)N]:l :-),l () сllllсoбствует болсlе лолt.toмy сГopаIrиIo opгa-
tIиtlс(.l(()| () ll('ll((.с ll|;l (ll I|р()'].иBLIoМ сJlvЧae ЛегкoпЛaвкиe сoЛи пpe.
ll'llсIll)/l()I ll()']lll()]\l\ t.rсlpаrtlito). B пеpвьrй периoд I{агpeвaния
Ilp()Ilсх().lll| сy\;|'I I|(,l)(,l ()lIl(:l Стсllt<lt 1|,lгЛя ПoI{pЬlBаЮTся сMoЛисTЬII\{
.l.0мllIц\1 llil.]t(,'| ()\'l ( ) l().]|('tIlJ(' с.il('/(\с] :};l|iillIllиBaTЬ пpи тeМпеpaTyрe I{е

сшtцrrrс zlГl(). Гl()() (tt;t.llt.tllr l(,N]l|() lil)ltсll()ltl ttалсния), rlтoбЬI нe бЬIЛo

}Jrс't.5lr111ц,,,''''' tIltlсlllll1llt, ссl)l,I ll х.Ц()рис1.Ьlх сOсlll.tiiеIIий ЩеЛoЧHЬIx
t\,{с,t.а".]JlOв. ] lавссttll |(OрN40в, бol.llтьtx бслкoм иJI}l liраxМaЛoM (зеpнo'
ксlllбикopма, картOфcЛЬ и ,цp), пoЛезHo дЛ'l ЛреlloтBpащeI{ия пoтеpЬ

фoсфоpa сNlе]I]иBаTЬ i],IиГЛе с.l Г расTcpIoIo ]Iиlpaтa а]\4MoниЯ.
13 раствоpс ЗO./]I,I, ]]o"]уЧс.tlttсiii ltз сl1цllr;ii lllttlt'сttll lt():|/l)IItIIlO-с)/xo.

го r<оpмa (5-l0 t.)' MO)lil|() ()llр('/l(''iIl|.lI, ll('(.l(().]Il,l(() ).jl('lисll,I'llв. lIа
o/(l!o OllpсllCJ|0]I||с (|)()(.(i)()|)ll, liilJIIlll||1l, |(;|.]tll'l' lllllрtl'l' MaГflия иЛи
)l(c']ieЗа 1рсбусTсЯ l]:Jl-l|]]lс|lN4()с1 lt OI IJli/lt2l |(oрМa и MeTo.ца иссЛе.цo-
вания.эЛеМеHтa oт 0,1 дo 0,5 г сухoгo вeществa; ДЛя aЕIaЛизa Мaр.
гallца' Mед,,l' llиItка - 0,25- i , кoбаЛЬтa, MoлибдеIla иЛи I'{oда - 

5.-

oпредeлeниe сырoй зoльl

' Фаpфopoвьjе т],tгЛи прoKаJlиj]aюT B тoчeние 0'5-l,0 u в мyфеле
пpи тeмпЪpaтypе Tеr'1llo-крaснoГo каЛellия' Tигли l,]З MуфеЛя TиГелЬньr.
пiи шtипцeмlt Лepе}toсят B эKсиI(аTop и oхЛil){i.0'а]от B TечеIlие l-l,5 Ч.

LIа аttалиr и.tсских lleсi]х взвCI1Jllваlo'l. llусToй TI]tеJ.]Ь' зaписЬIвaЮт с,Гo

мaссJr, з:t.l.сп4 l]ilсЬ|IlаlO] 2 5- l() ]. иссЛс/IvеI!1oГO кopMа (пщмеpнo

'tlt' 'io.l,оuu.',u' 
,ltlгля) и ollpсllсЛЯlo,l. Ivа(су Tl,|г.ЛЯ C ](Opl\4oM. Пo paз.

lloсl'и i'Iaхo
, TигелI' фelтьнyю пeuь,

t]I(ЛЮчаЮ.r бьlть oткpьIтa
Д;tя бoльrrr сЛe oкoнчaния
,tцl,tмЛeп L-t'l (пеpсдвигаtoт
p|nLlаГ pcOсTа,l.а) Ii oс,Гаc.ЛЯlo,г ,lllГ.Ill,j При -теlYllo ]ipасlION4 liаJIсllиtl llс)

lIOJl)rчени'I l]OJlln сI]('l..]I()-(:сptlt.t,l tl.tlc,t.ll (2 l}.l). t1r' ()t\|ll|т|аIll|и..пpoцq.

ЛиBaIiия Tиl'J|l| с зoJ|()ll ()х.]lil,(lt'll(),Г It IIIJli'lll(;.lt'tttll'ii мyфeльнoй пe.iи,
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Tиглl,l ст.авят тIа плиTкy с ас6('с1.()tl()il сllr.ttсlй и'лll B сЛnбolIагp0.
тьlй мyttlель (80-I00.) дЛя l]I,|IIill)|t||illIl|,l ()l(tl(:JlllIcJt'l. Itroс.цc сt.tl

у,lаЛсIlи'r r'rtг,пI,l сl зо.lloй с]IolJil It('t)('ll()с'| Л lJ Mу(l)cJll, il усиJ|иBalo1'
ll;]|.pеr] /t(-| 450-500" (темнo-кpасtlсltl tiil,rtсtttlс). IIplt l.,llrlii ,I с14IlсpаTуpe
()llll /10Jt)l(lI])I tlpoсl.oЯ1.Ь R Mу()сJ|0 30-00 мrrrr. lloс.litl ,l ltrttlij rlб1lабtl'г-
I(I| ()с'гl1,l.|(lt уг;rя обl,l,ttto бьlс.l.р<.l сГopl,]lo.Г. Еслlt с;.кltгаltt|с lll)()l]:J()llIJl()
ll('||()JlIl()с.lЬIO (lIаJIItЧllе lIepltЬ|x t]еO]:JOJIclitIЬl,x. цaсTиц угЛЯ)' l] ()хJ|а)I(-

il('lllIlnс,].IlГJ||| сliol]:t пpибitв,;trflоr',Illtс].иЛ.riирОBa}Il']yю вoдy иЛи oI{ис-
.llll,г(..]ll,' l}Il()|]t, lJI,lЛilpиtJаlOt и Пpol{аЛ}IBаIoг (oбpaбaтЬrвaIoт l-2
;rrr r;r).

IIttt..tlt' 1ltl.ll1,,1t'lt||'I ]t()JlJ,l 1,I,iге.ЦЬ с 3oЛcii cTaвят в эксI:Iilaтop, oх-
.|l;l/l(/(ilI()l, lI lt:Il(.NI ll,llt(.Illllt]i-]l0,l'. Пpoкaлиuаниe B п,iуфеЛе ГiОBToряюT
|| l|'ll('||ll(' I |.], .r, ( ll()Ilаl oхЛа)I(ДaюT в эксикaTopе и B3веш}tвают.

lItllttr,ltttt'tr ||l)()|i;iJ|||I!lllllt'l ttоoбхoДиМЬt для ПoЛlloгo с}кигания
|{l,l)M jl ( |tIl lt.tttltt.l ll()l|,| ()l)'ll()'I /lo пO.ПучеII]jЯ пoсToяHHoгo веia. /Ц'Ля
||.Ill||t)| l, ll l(l.1|l,l||lll tl1rrllit'l tirl1lп,t:t tlбl,l'tltrl .,(OсTa'l'olIiiO 5-.6 ч.

( llJ|('|)/l\illlli(,('l,|ll()i| |().lIln tt lt()lt]lyllll|()-сyхoМ 1]сIllссTl]с liop14a рас.
( lIl| | I,lIl;ll(|l Il(| (|)()|)\4у.l|(:

(a'- B). 100*- ll ;

Illl \ (|rrIt||l|\t|||lll 'trl.rll't. ([,; (l--]!l.]сса 1lIгЛя с <сьlрoй> золoй; B_
NllItl il ||\l Il)|ll lttt'trt' // l\l,|('(.ll l\()l)N1ll, t'; l()()'_lttlэr]ltpltt1исttT Леpе.
I rr l ,l ll il[llr П lt.l

/Il)||\llllIlil(, I':lt.\()/l(/(('Ill|с lll(l,|i,rtу O.г/(cJlЬ]lЬlMlt oпpeдеЛе}iиЯIии_
1"i,, r't , l){'.lllt('lo.

Il()/Ut)r()пкi| исхO,,ll|(lг() р:lстBopa 30ЛЬI дЛя анаЛиBa
M:lкl)()- ll м]ll( l)()).llcMеIlToB

I)t'ltкlltltl,t ll I|()(.v/li|. (]rltltllIlttl l(|l(.Jl()lа I(o]]цr1]Tр,Ipoвal]l]ая
( | ( )( l :tl ItJ {i/) ,r .r ; (,().Л'!lIil'I J(|tсJlO'l.l| |)азl]сllcIl]IаЯ (l ;3); aзoт.
||,|'| |\|l('''|()|jI I(()IIll'('I|'l|)Il|)()l]i|II]IilJl (ГoсT 446|- 67) х. Ч. иЛи LI. ll. а;
l ('l)lIj|)l l(lI(..]l(] lil |)il:tl}с/((]II]l:rя (l : 5); tlo,l(a ]lисTllЛ'-lирoBaнпая (ГoсТ'
l,/(ll) 7l| ); мt'1rrtr,rtl lttl,ltбt,l tt:t l()0 п 250 мл (ГoСT \77О-74); бrоpет.
|l|| l|]l :ll) lit) мll (l.o(),|' 20292-74); пLlпeтки x,IeрIlЬIе лa 2,5, |0 и
l,ll м.rr (|()(,''|'2(|2('|2-_74); вoporrкi,I сTеклЯнHЬIе (I.OCT 9147-59),

llрttl.tlr'llвJtсl.tиr PасTвopa зoльl. ПолyuеIrHyю 3oЛy pасТBopяIоT,B
1r;t tltt.1t.r'llllllii сtl'ltllltоii l(IlсЛoТe (l :3). /{ля эToгo в TИгCЛЬ C 3oЛoй
/|(l()]|Il'l|'I|()l, i].5 l;llпclrt, .Ilис,гItJ]Лttpoll;ltttlсlii вol\l't и oс'|.op())|<llo При.
lllIll;ll()l l() tvl'r1 1l;11111ц,7цсlttltlii t'rl.пlllttlii ltttс.lltllЬI (llЛ't .JoJlIn oT l-2 г
|\(ll)NI:l ,/l()(.ljl|()|lIl() 5 vt.lt tlttt..lltll.t'l). Сo/l.tlр,;l<rrмOo IICPc]!!е]xl,||]aloT сTeк-

'tttlttIttii tl:t.tlll'lttllii. ll1lrr tlctlбхoiцttмtlс,l,l ,l.|.ll,Ли IIolloГрeваюT' I]poисxo.
ll llI' Il 

j|(.,l l|{]l)('Ill]с 3OJlЬl ll oбpаtзoвaнпe xЛopистЬIх сoЛей Mи]]epаЛЬнЬIх
l'l|('M(.Iil()ll |,llIогда B TI,lгеЛЬ lIЛя yЛyчtllеllия pас.ГвopиI\4oсTи.30ЛЬ]
lltl |(.lIl(l lttlб;]lttl,t l' lIескoЛЬкo кaIIeЛЬ а3oTнoй кислoTЬI.

|';tt lltt,1l ||('l)('l|Oсяi бeз фильтрoвaния (или Чeрe3 филЬтp, сMo'.
.tr'ttttt'tit ttl';ltlttllii rirlслoтой1 Чepе3 вopoПкy B Mepную кoЛбy ]]а l00 мл-
I Itllr ltl;lllll Illl ('.llI' (. 0стаTкаfuIи 3oЛЬI oбpaбaTв1вaют 5-10 Mл сoЛянoй
l\|l(..J|().l l)t ( I : i}), lrpп ltroбхoдимoсти TигeлЬ с кислoтoй Пo.Цoгpева.
l(ll II iJtl1.см сl() с()/(Cp)ltl1Moе снoBa перeнoсяT в кoЛбy. B тигeль дo-
l|,lIl.l|ЛIoт .ДЛсTиЛЛиpOваl]llуIo вoдy' oбмьlвaя сTeЕIки. Зaтeм paствоp
tll Il(,lI.)сЯT в кoЛбy (uастo нa .ц,1Jе тиГJIя oсTaеTся неpaствopeнньlй
l |( ;l'/l()I( 

- 
Песoк). Tщaтельlloe oбMЬIваниe тиГЛя дисTилЛЙpoBаI.l}ioй
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BoДoй пoвTopяюT. oбЪеМ рaсTвopa 3oЛЬt lj l(()./|60 дOI]oД'tT дllсTи.пJIи.
poBaнЕIoй вoДoй дo MеTI(и и TщaTеЛЬIto IIсlltlN/!сI|ll]Baloт. Пoлyuaют
oсIloBtloЙ paсTBoр зoЛьI' кoTopЬIй Мo}htlo llсtjOJlЬзoBaТь ДЛя oпpeiце.
ЛеI.IиЯ l(aJiЪция' фoсфopa' MaГгIия' КaJIИЯ' )IaTpИЯ и некoтopЬIx MиKpo.
элcMertToB.

Пpи опpeдeлеHиtI l{аЛI{я и п,{иKpoэЛeп{еI1ToB' oсoбeннo B Tканяx
)киBoTнЬlx и кOРп'rаx )кlllloTl{oГo Прoисхo}кДeния, целeсooбрaзнo ис.
пoЛЬзoваTj, сy"rtt,(lаr.ltуltl зo;ry. Пpa эT0п{ Bo вpеMя o3oЛеt{ия нe pаз.
pytlJaeтся гЛil:|\,l)t, 'l ltI../l'l lI 3
сyЛЬq)lll.Il()lj l|()JIln ll ,t tll оJtI)
с0PlIyl() |(tlс./|()1.y (II() i M./l II

лltttltс-rt.i лit.ло,llirlii, I(()'|.()руto
l]olvl I]OllЬl. .l.lll.t';ll, (: li()l)M()|\4 lIilГ|)с0ак)l. Ilа ПЛиTке с aсбeстoBoй сeT.
!(oi'l иJI|| ltlt l,():t/(уlJl||()i'i баllt:,,r'гoбt,t всrt Maсса BьIсoxЛa И o6уГЛИ-
ЛaсЬ' l! /{.1|.l|с(' ()l]()JI'IIOL. в мyфc"ttс.

flo сlкotrчat:ии с)кI{гa]]ия зoлy ITрoпитЬтваIoт пятЬю капЛяMи cеp.
пoй (aзoтнoir) кислoтьt, l мл сoлянoй ll 2 м.п ДисTиЛлиpoBаtIнoй BЬ-
дЬI и oстopo)t{l.lo дoсуxa DЬIпapиваIoT I{ис'/IoTЬt..[.aлеe зoлy pаствo.
pяIoT B pа3вrдсlllloи сOЛЯ[toи кисЛOTc.

Пpи такoм сtloсoбо Лсpсx()/(я.l' Ii l)'lсl'll()|) 1py/lII() l)ас,гl]opI{Mlne в
сoляtloй кисJlol.0 ()l(|Iс,ЛIn )I(оJlс:lа ,t'cм tttl Гly1lсlгtl цl]сTа t,t пoчTи не.
paсTBopиMая МсTaЛJlическl1я Mе](ь. Oбрiiзoвztlие тvIеTaЛЛическoй Мe'Д.и
ggiyq)к'to пpи сyxoM l\,leToДе o3oЛения (пpи TеMпepaType BЬIIIIе
500" с).

I1{oкpoе 03oЛrние l{opп,loB

B oсltoво эl.oГO MсTo/(il Jlс)l(ltT l]с|Il)0pl,tвttoc вoздeiiсTBиe IIa l(oрМ
сиЛЬнoй oкI]сJlи1'cJlЬtloй смrси. Пpи э.r'oм opГaIlическoе веЩeсTBo
рaзpyшaстсЯ -бeз oбpазoвaния )rГЛя' Tаl( кaI( угЛepoд цeЛикoц
окисляется в Сo2'

При мокpoм oзo,цении искЛЮr{aюTся пoTeрIl фoсфopa, кaЛия и
.Других эЛeМеIIToв' Taк каI{ TeMПеpaTуpa сoДeр)киl,Ioгo в кoлбе oбьtч.
}lo I{е I]prBьIU]aет З3B'. oзoлеltие Beдyт з вЬITя}KIIoпit пrкaфy в ttол-
бaх или llDoбиpкaх LIз TyгoIIЛaBкoгo сTекЛa' .(ля oзoлeния пl]иМel]я.
юT I{eсKoЛЬкo perteПToB oкисЛяIоIциx сI{eсeЙ, в ЧaсTI]oсTи сМeсЬ I{oн-
цеl{триpoваI{ньtх сеpгIoй и азoтнoй кисЛoTЬI (1 : 1), aзoтнor..r и сepнoй
( 10-2с) : l ), сr:pной и хлopнсlti (4 : l 1 или кoнтlенTPllрoвaннyю сep.
tlylo кисЛoTy I] ПpI,tсyTсTвии кaTa./Iизaтopoв (селeп металличeский,
IlеpГиl{рoЛЬ, сIt,IrсЬ сyЛЬфaToв кaJIия и мeди и дp.).

Пoлyueние Mинеpaли3aToв дЛя oпpеДeЛеHия aзoтa' фосфopa,
Кa'ЛИя |4 каЛЬция из oдной нaBески кopмa

[ля тroдгoтoвки пpoбЬI кopMa к aтaЛЙЗУ МoжFIo uсПoЛЬзoвaтЬ
Mсloд Molipoгo o3oЛollIlЯ.
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'. ПoсУДа. Кoлбьr Kьeльдaля
нoЙ кисЛoтЬI' сoДерx{aЩeй сeлен;
теpмoстofiкoгo сТскЛa ira l00 мл
кoГo сTекЛa на l00 MЛ (или кoЛ
дoзaтop нa 3, 5 и 15 Nrл длЯ Дo'
нoй I{ислoTЬI (пoгрeшrнoсть дoзиp'
иЛи дoзaтopЬl вllесTиMoсТью 0,5
пипeTкa oBaI]ия 300/g-ногo paстBopa IIе-peКИc14 иpoBаIli]я < l 7o );. '.pnoi. ,r".
:i:дp:: вopoнки иЛи стекЛЯIII.lьIe прo-oки ,цЛ
250 мл 

ЬI\aJIЯi MеpнЬle колбьI нa 100 и

o б aнaлиTиЧeскиe или тopзиoнгIьtе (пoг-
мг); вeсьr тexнические (лoгpеrшiilсть
аТ(.ЛЬltI'Io 6лоt<|1 Лляl гtpnбir1tg11 j11111

I]aГpевД ло 400. C; yсiаllоЪка ,,ц)lя

pной кислс

3IIo]]нЬlx вeсах oкoЛo о,z . ,o.i|fln"uo'
lloll 'lсpс:J ситo (Диaметp oTвepсTи
lJ п4(rlllllllг llIll)6!tl)l(It ll:l ]lс'pм.,1i161.|1.

l IIIl){lу liijI)Il4;l ,t;t'4Illt;ttll|' 9 пy'''l
poда. Llcpсз l ,5-2 м r,r u в пDoби D

цeнTриpoва):{lroй сернoi,i кислЬтьl,. сoдepжaщей сеЛеIl, и сoДrpжI.iMoесЛсгка BсTpяхивaЮт.
Зaтeм. пpoбиpки пoп,IeщаюT в xoлoДtlЬIe }IагpеватeлЬIJЬIe блoки сyЛиpoвкoт,i ивпесчаньtебaни)ч пoдllиMa] о 3B0.С. ПpoДoлжa-лlloгo обсс opa. Bpe*яi ;;ii;;-MинrpaЛиз :I I]авeски l{opl,Ia' сoсTавЛяrT

е oсtsеTЛeния oх"i]а}к.цаIoт I.t Дoвo-
Lннoй вoдой .Д,o 100 Mл' сol]ер}tи.
г бьiть исхо,цнЬlM дЛя oпpeде;Ьния
HaTpИЯ 11 pЯДa .цpyгиx элeМентoв.
эToи oпЬIT чеpеЗ всe сTадии aнa.

oпpеделeниe кaЛЬция и MагHия

ttoм 
ия и Maгни'l с тpилo-Bа). Tfi'i,i;': jн::ж;

нa oнaМи MeTaлЛoB прoч-Ilьtе вHyтpикoMпЛeксньIе сoeДI4IlеItи
ная в",иЪ иr,а pгr. ip,'*.,o}l кoМI]Лeксo", 

";Ё..;J":;x.:lo,.д:;.";гpаМM -l,loгIoм Me,j аЛла (незaвисимo от валенЪнoсти пoследltегo) сoсвoбo.lкдеttисM дBух гpаM М- иoнoв Boдopoда.
lloскoЛькy кoмllЛексI]ЬIе сoeдиненйя KaЛЬЦIIЯ и MаГIlия с три-лotroм Б бесцветltьI и xopoшo paстtsopимЬI в_ вoДе' экBивалеItT}lVюToчкy yстaнавЛивaют пo- t,lзMенeнию oкpaски oсобьri 

'.',,,,"д,?u--]9191 (pм-иIr.цикaTop).. ЬIаибoлee },пoфeбйельuo,*,"д",.,.uр...,,i,iuoпpеделеIlия суммьl Cаz.r1Д{gz+,.oднЬгo IЛaГIrИЯ-uepньlli ip.in,.,-гeн или егo сМесЬ с MeTиЛpoToм' ДЛя olтpедeлеHиЯ кaЛЬция - МVl)(.|(.
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сиД (лучшe сMесЬ Mypексидa с lraфтoJl 3cJl0lll,lM иЛи MеTиЛeI{oBЬII\,t

синип4).
Меr.a,rлиндикатop oбpaзyeт с кaTиoItoM MеTаЛЛoв иI{теI{сиBtto

oKРашeltijoe кoMПЛеKсI]oe сorДинeниe (Менee пpoчнoe' чеM с TpиЛo.
ноrr,I Б). Пpш пoльзoвa1]ии l,{еToдol,t oбрaтногo TиTpoBa}Iия вBo.Д.иTся

избьrтoк'I.ptlлol.l.t Б. Пoэтoму oбpaзoвaние oкpaulеrtl{oгo кoMПЛеI{снo-
гo сoедlIIlсHIiя Itаl.IlOlIoв меl.алJ-toB C МеTaЛl'Iин.ЦикaTopaм{t пpoисxo.
l\I,tT TOJtl,k0 lIOсJIс ll()JlIl0гo oкot]Чaния TиTpoBания rвoбoдн6гo тpиЛo.
lra Б' l] M()lMс,l,l.i(()с,Il|,|((llllЯ эквиBaлеtiT}loй тoчки цBеT рaсTвopа ме-

KoмплeксoмeTриЧесItoMy ot]pедeЛе}lt]Io кaЛЬция и Maгния ме[Ia-
еT ПplIсуTстBие B paствopе l,loЕloB Meдll, м:l|)га|Iцa' iI(e"le3a и aЛюI\4и.

пия..Bлliяtrие фoсфaLов Мo,фil.lo yс1.pilIltl,l|l, I||)||J\4Cl|)tlt t,rб1la,t,ttoс тиr.po.
BaHи0.

Прл опрclслсI]ии э'l.иM Mс.].()/lO]\4 lizlJlLl(ll'l и NIaг|Iия спaчaЛa oII.
pе/{еЛяюT иx суМMy' зaтeil4 сol\сp>t(aLtиc кaЛЬция. Д{aгний oпpe.цeЛя.
ioт пo pазнoсти' Пpямoе oпpедеЛеI]ие Maг}tия BoзMo)кtio лиIIIь пoслe
BЬlде..tеHия кaЛЬция и3 paствopа.

PeaкTиBЬI и посyлА, Оснoвнolе prаttTuвbь 10/6-ньIй BoдtIч.I.и

рaсTвop сyльфидa }rаTpl,lя (Nа:S.g^H:o) . (xpанить не бoлеe 5 днeй).
Ь*e.'o неio йoжIlo п1iимeltять (),l0/p-rrr,lii PaсTвop диэтl'l.ltдитиoкapбa-
NtaTa IlaTpия (пo l мл); 50/о.ньrй вo/\ttый PасlBop сoJlя]lol{исЛoгo гид.
pоксиламина; 0'1 и 0,01 H. paствopЬI TpиЛoHa Б; ,п'ис'гиллиpoвaнt{aя
вoДa' ПрoвepеннaЯ нa сo.цер;'1{a}lие кaЛЬция и МaгнЛЯ; xиМичeские
с.uni"oi нa'l50-200 мл; бюрeтки; Микpo6юрeTки нa 5 МЛ; IIипеTки
p a3I{ЬIe.. 

PеактuвьL lla кa,nbЦЦii. L,Iндикaгoр - сМесЬ ll)rpексидa с IIaфтoл

нaтpия; 0'01 п 0'l н. pacTвoрЬI хЛopЛстогo ],]Jll,l аЗoTlIol{Itс.IIoгo кaЛЬ.

ция.
Paствo кaлЬция (0'01 н.) гoToBяT пo сЛе.цyЮщеЙ

MeToДике: x" ч. иЛи Ч..ц. a. BЬlсylxиваЮт B TeЧениe чaсa
пpи 

.110" 
и вьIсoкий химицeскиii сTaкaI{ eMKoстью l00-

lЬ0 мл, в T гlo капJlЯM oкoЛo 5 МЛ Bo.Ц.ЬI и 11 мл l rr.

paсTBopа HCl. Пo oкot]tIalIl|и pсаl{llии сoдcp)l.iиMoс с.l.2lкzLl|а I{aгpeIJa.

IoT llo киIIеllия l,l псpel]oс'l'г ll M('pllylO tto.пбy llа l л. Пoсле oхЛа}K-

дeния pазбавЛяloT paстBop д||с'l'иJ|ЛlIl)()l}ilttttuii вoдoй, дoвoДя егo lto

рllгoTot]l]тЬ 0' l пpиблtlзите;Iьltо L|з

ч. д'. a. и усTаlto ]]yю кoнцeHTpаltl{lo o().

ксol{eгpиtlесl{ltм 1 пoЛЬ3yясЬ 0,l tl. 1lаст.
Pаствop p.]зBo/t' Itи}I paсчс'l.а lttl ()'()l н.

кoгlцеIlTp аllии.
Pеаkтuвьt t'tа tlаеrtttt"L п ( Ll,|| jltl I;алbI{IlЯ с мt||,|'lIl|'-ll. (),I l ИJltt

0,0t rr. paсTBopЬl ссpuottllсл.lt.i, M:ll.IlllЯ (l,23Гl г МgSO,r.7llzo) х. ч'
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иЛи ч.д.a. рaсTвoряЮт в Мeрllott ltlt'llбtl ()Ml(oc,l.Ьlo 1л и Дoвoдпт
дисTиJIлIIPoIJaнIrсlri вoдoй дo Mgl.кl.l' Мсlrtttltl l|сllo.IlЬ3oв€l,l.ь (lиксanaл
этoй сoли (0'l и 0'01 н) ; x"ltoри21tttl.ltммttzt'tttьlii бу(lttрrIьlй paсTBop
(20 г NIIцCl paсTвopяюT в 100 пrл Дllсl.llJIJlI,lр0вattпoii lз.,rltьl, IIl)иJttt|]a-
loт l00 MЛ 250/0 -rroГo paсTвoPа NlI4Ol-I' /loBol.(яl. дис1.и'I]Jllll)(|l)il|||l()Й
вoдoй дo 1 ;l, тщaте'ltь}Io пepcмeш!lвДЮT' храHяT в сKЛяllкa)( с tt|)|l-
тepтoй пpoбкo,ii) ; иAlдliкaToр. .Iepl.IЬlfl хpoМoГеIr ЕT.00 (сyхoй и,rLrr ш

виде paствора).
Сyxуtо смесь xpoМoгсHa ЧеpHoгo ЕT.00 готoвят из 1,0 г индI,l-

каToрa и 100 г х. ч. NаСl, KСl или K:Soц. Coль TЩаTельIIo pAсTиpa-
юT в сTуl!l{е' llрllСlавltrtя rt IIee Ilнllикaтop небoЛЬIxиMи IIopцияMи
пp[t Л()с,гo,IlIll()\4 l| ,Illl:j,IсЛЬHo\4 пеpеМсllrиi]ании сMеси песTIIкoм. Cy-
хOй lIlIi\|||ii|1,()|) },l)ittl'lт B TeМнoй бaнке с притеpтoй пpoбкoй.

I)ltс'l'tttr;l Illl,tljl(ul,l.op:t ГoToBяT сЛe.цyющllм oбpазolt:0,5 г хpotuo-
гсIIil lI('Ill|()l'() l)l|(.1 t]()p'lIoT в l0 м"'l хЛOриllнo-aMMиaЧHoГo бyфepa и
дOlJ(J/lЯ,l. 7цrl l()() ]vlJI ]),| и.ЛoBЬlA4 сЛl|p'гoM. Paс'гвop xptlllя1. в .гемtloй

скJl,lllliе с ttpиrсprоii tlpoбкоit.
orrpeдеЛеt| иe каJlЬцПя. B стaкaн с пlcTкaми па 50 или

70 мл пиlleткoй наливают 5-10 мл pаствopa зoльt (в зaBисиМoсTи
()'г с(),rlсl))l(аIlия кальция), дoбaвляют 2-З кaтlлll paсTBopa сyльфида
ttitt1lltll, |() l5 м'rl ,l(llстил.пt,tpoвaннoli вoдЬI и 2-3 кaпли спteцIaнHoгo
llll/\llliir | 0l)ir,

ll;tlt.шl:lrllt;tlt.'lltlllt. l() 25 пtll ()'()l Il. J)ас.Г|Joра.r.рlrлorta Б Сo-
/lol)n(|ll\4{)(. (. l;Il(iIlIil Il(]ll,l |)il.,lll3ylO,| | )I' Pilс'I.вoр(JM сДкoЙ щCЛoЧи Дo
lI(.|)(.х(),\il ()](рilсI(}| pilсTl]oр:,. из кpaснo-фиoлетoвоЙ в зeленyю.3aтем
ll|)Il.]IlIltillOl 5-7 лlltl l0 м.l l н. pасrвoPа сllкoй lцеЛoЧи (l0Yo к
tlб.ьемy )l(и.П.l(oсти B сTакаHе' чтoбьt в цст]ьITyeMoM paствopе кoнцeн.
Tpaциn щeЛoчи сooTвеТстBoвалe 0'1 н.).

.l{сlбавляro,г I мл 50/0.ttoгo paс,Iвopa ГиДpoксиЛaMиI{a и Д,oBo.цяT
rlб'l,см 1litс l'tlr)l);| |] с't.:tI(аIlc Jll,1с1.I,lJlJ]ltpOваttItoii вoДoЙ до метки 50-
7() ll"ltrr l()() м.lt

llсpс7ц ти,rpсlваllием пpибавЛЯют B pnсTЕop oкo,lro 0,12 г сyхoй
сMеси Муpексидa с нaфтoл ЗeЛенЬIп,! (или 0'12 г сMеси MуpеI(сиДа с
xЛopисTЬtM наTpиeM и 16 кaпeль сMеulаtll{oгo индикaтopa).

Избьtтoк TpиЛoна oTтиTpoBЬlBaют 0,0l н. paсTвoрoM xЛopисToгo
кaлЬllия дo пepeхoДa синe-гoлyбoй oкpасItи pасTBoPa в фиoлетoвo-
p03oB},ю (сиpeнeват1,ю). Титрoвать необхo.цимo пеpeд не oсBeщен.
I{ЬII,I сoЛI{цеM oкt{oМ' I]poсMaTpиBaя ol(paс}iy нa свет (яpкий сoлнеri.
ньtй свот искai{аеT oкpaскy).

oднoвpcменнo сTaвяT кollTрoлЬ с рaсTBОpoм,l.риЛo|ta Б (бcз
paстBopа зoльt) Для Ilpoверl(и сгo Il() 0,() I ll. l)ilс1.l}oPy хЛopilсToгO
иЛи a3o.l нoKисJlOгo }i:lJlьI(Ll'l.

ГIpuлt'еp. Если tta T!l,гpOI]а|llrr l0 lrл 0,0l II. PaсTвopa тpи,ltotIд li
пorллo l0,2 мл 0,0l н. paсTвopа xЛopистoгo llЛи азoTI.Ioкислoгo кaЛь.
ция' сtIиTaют' чTo .цЛя oпрe,цeлеItиЯ взяTo не 10 мл pаствopa TриЛo-
пa Б, a l0,2 мл (20 мл 0'01 п. TpиЛollа Б сooтвeтствyeт 20,4 мл
0'01 ll. pаствopа кztльция).

Co,t{еp;каlrие KaЛЬцllя в кopMе paCсrIиTЬIвaюT пo фopмyлe
(А- Б\.K'V*-_ V'Н '

гдe ,_оoдeржal]ие кaЛЬцIIЯ в кopме' мг/г (г/кг); ,4 _oбъем 0,0l ll.
paствopa TpиЛoнa Б, взятьlй .цЛЯ ol]рeДеЛеHия каЛЬция' мл; 6 _
oбъем 0,01 н. pаствopа сoЛи кaЛЬцllя, пorпедurий на тиTрoвal{ltе св'o.
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2' ||pи ()l|р('/l.oJlc||llll l(аЛьIl}lя I] кopMах' бoгaтьIx фoсфopoм, pе-
кoМс I|lly()Tс п м('/цJl0| l I l(,t',l гJ'l'рot] il t| ис.

O п рс'1ц('./t(. ll ll(\ с у |\4 M |n I( il лl)lll,| я и Mаг |1|1 Я 11 p асЧет
с o l( o р )к il lI tl ,I м il l.tl и я' l] xимичссl<иi,t сTаl{а}I eмкoстьЪ 150-

Зaтем дoбавляют l0-l2 кaпeЛЬ 0,02}6-нoгo расTвoрa N{етилo-
Boгo l.ipaсlloГo' пеpе[,Iеr!ивaют paсTвop в сTaкане стек.пЯItнoй пaЛoч-
кoй и пеpед Tиl.poваilисМ /{oбaвляttот 5 капс,ltь Ме,l.алЛинДикaтopа
(xрoмoгrп uepньlй). oкpaска растBoрa в сTaкаtlc ста}toBиTся зeЛе-
нoй. Если oкpаскa стаЛа I(pzlснoй, этo свидeтeЛЬстByrT o неДoсTаTкe
TpиЛoнa Б. Heoбxoдиrиo дoбaBиTЬ eщe 5, l0 ll,лц 20 &Iл эToгo реaк.
Tивa.

вo.Дy"
Coдеp>кaниe Maгния рaссчиTЬIвaЮт пo фopмyле-:#,

paстBoрa зoльl), мл; .K- кoэr|tpиrrиенT' I]oItазЬIваюЩиii, чтo
l мл связaннoгo 0,01 н. тpиЛolla Б сooтвeтствyrт 0,l2l6 мг
магния; V -oбщиЙ oбъeм pаствopа 3oЛЬI' мл; У1 - объeм
paсTвopa зoльI, взятoй дJlя oлpe,цеЛe}tия сyМMЬl l{аЛ|)ция и
Мaгния' мл; H _ мaссa кopмa, в3ятaя нa oзOJlсlll,lс' г.
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Oпpеделенис dloсфopa

- I(oлopимeтpиuеский метбд oпPодслсrlия фtrсrpoра явЛяeтся IJaи-
бoлeе пpoстr-Iм, y.цoбным и'тoЧt{Ьtм' ()lt oснoвaн.tla спсlсобнoстlt Ilе.
opгаtlичeскиx фoсфaтов oбpaзoвьtвать c мoлибдeнoвol(IlсЛ ЬltvI а MMoIlи.

oтс,я (lyJlЬ.

. ol(l)aшcll.

kon"6our-
иollами Kol\{пЛeкснoe сoeдиIlel{иe )I{eЛToгo цвeтa. ИнтeнсивIIoсть сиIIe-
гo или )келтoгo. oкрaшиваI{ия pасTвoрoв пpoпopциoнaлЬна сoдeр)ка.
нию фoсфopа. Фoс()op.oцPе49л^яЦт из paстворoЪ зoльI (oзoлeкиЬпpи
TемпePaTypс llс ItЬ|lllе 450-500" C) и из минеpализaтoB пoсЛe l\,{oкрo.
гo 03оJlсll}tll l(()I)мOlt.

o-пpeдсле.нис фoсфoрa пo инTеttсивHости oбpaзoвaния фoсфopнo.
мoлиб,tцснoв<rii сини (из paствopoв зoлы). KotrЦенTpация фoсфopa в
paсTl]opo 3OJlЬl' IJ3ятoM I\J|я кoЛopиMеTPиЧeскoгo oпpeДeЛения' I{e
l{oЛ)I{I{a пpeвьIшaтЬ 0,l5 мг. Пoэтoмy pеI{oмel{Дyeтся дeЛаTЬ paзвеДe.
tlия исхoднoгo сЬI кoрМа, в3яTыx
дJtя o3oлellиЯ. тa6лицa пo oпрe-
./l('Jlclll|Io oптим массe кopмa 2 и
Гl t.tt tll.хll7цtltlм

42. ollpсдслсl|ис olt'rl{гvtaJ|Ьнoгo oб,ьемa paсTBopa 3oЛЬl
IlDиMaссекouмa2и5г

oбъем pасTвopа зoЛьI,

KoDMа (в noздушнo-сУxoм
с oстo Я lIllи )

Cетto, сoЛol\{а' сиЛoс' тpaвa, Без ра3Bеде. 100 l0 мл 250
^ кopгlеклyбнсплoД'ЬI ния (дo 25)
3сргlo зЛакoвoe и бoбoвoe 25млдo5Оилтt 200 10 мл, 500

)KMЬтхи, uIpoTЬI' oтpу6п|,, Д.po"o.б.. 
o'3"#""," 

'A33 
g",:,) 

2 000
.->ки' кoмбикopьта (дo l00) (до lОc)lllyкa pьIбнaяt п,Iясo.кoсTнaя ' 

2 мл 5000 [Ъ ;;, 10 000
(дo l00) (lo zsо1

-^ "ПPимечаниe .(ля.-.кoлoP]{Мет])ичeскoгo oПprдeления фсlссpoра 6eрyтдo z NlЛ ра3вeденнoгo paс'гBopa 30лЬl кoрMа.

I\4 aсс а
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твopа: 25 г мoЛибденoвoкисЛoгo аMМollия ;)ilс'г|]opЯlo'г в 300 мл ди.
сTиJlJIlIрoваll}iOй вoдЬI и фi]ЛЬTpYloT; в дpyгt-lii кr;"rlбс к 125 мл дистиЛ.
.llиpoвaннoй Bo,цЬI IIpиЛиBaюI 75 мл кOlll{eнl'pиl)oваl]нoй сepнoй
кисЛoTLl; oбa paствopа сМeш],ltsziloT' oхЛa}кдаIoT u дoBoдЯT объем .цo
500 м.r дистиЛ;IиpoBаllllоii вr,дoil).

200/g -ньlй расT|rop сyльфи,ra lIа1.p}]я (гoтoвят из сyхoй безвo.цнoй
сoЛи lla 7-.l() ,,цrlt.ii' хl)illI'I l. lt хoPt,tllO заItpьtтоfi ск.ltяпlre).

lofi-lll'rii I)il( l'll()l) I ll/цl)()хlIl]0lIa (вoдньlй-t 1 кaпля l{otlцe}lтpиpoвaн.
rtсrii t:tl1llltrii ttltt'"ltlll l,t) '

Сtlдrltltl-сtl1ltltIс,l'l,lii 1l:tс r rlоp (Длл еГo пpигoToвЛeния бepyт 20 мл
20(7о.Ill-ll.tl |)ilс,l ll()l)il су,]||'(Dll't.il tl;l.l l)ltЛ Il сoe.II,иlIяют сo 100 мл 20%.
lloгO pас'l.l}()|);l Yl..]l('I(llс.,|()I () lIil'I l)lltlI ll(.l)с/t уlloтpеблением фильтpytoт;
Tati liа|( рltсlIl()l) ll(.('l(l('|(' ('l() |()|.()ltiI t. в llебсl.llьtшoм колиuестве).
()е1;tIистolrltс.lll,tit ttit,l'1lltii lt уl.'lltlillс.llьlii ttltтpltii гoToBят из сухих бeз-
Dol1llЬIx сo;tcй pаздeльtto. СпtetlиваlO't llсpе.ц paбoтoй B нужtloM кo:
J] }ll] ествe.

0,50}g-ньlii аMl,lдoЛ (пa 5}9.rrrlм |)ас,I.Il()|)с су.lII,{bIlта llaтрllя).
ЛoсуОu: М(.l)llЬ|0 t<сl.tlбt,t ttit |()() лr"rl; Мr'|)llll|t' IIlllI('ll(lI llа |,2,5 и

l0 м"rl: бrоpстt<lt ltа 25 rt Гl() м.lt.
ОбopуОовttt.tua. (>6 1119.11.,.''.l)()li().ll()l)Il]\40,l.pЬl ljJl14 вltзуальньlй кoлo.

р}lMетp.
X.oд oпpeДeлeния. БеpyT МeрнЬIe кoлбьI нa 100 м"'l. B кoл-

боuки, пpеднaзначeнньlе длЯ сTaндapTнЬIx paствopoв фoсфopa, из- пlt-
петки наливаlот Пo 2 MЛ, 5 и l0 MЛ paбoueгo paсTвopа фосфopа
(0'02' 0'05' 0,l0 мг tpoсфopa); -

.Ц.ля пpигor.oBjlеl||,l'| <(lIу'7ICвoго pасTвopа)) в,)loc l{oлooЧки oеpyT
Пo 50 MЛ 'liистlt.,l.ltиllоваttrlой во/lt,t' lJ кo,rtбo.rt<п ,l'Jl}I llсПrnтyeMьlх пpоб
кОl]мoв Пpl,lЛt]tszlЮT paс,гBOр зoльr (табл. 42). 

-'Bo вЬе кo;rбьr дo полoвиltьt объeмa дoбaвляlот.цисTиЛЛиpoвaн-
ну B oll}lЯ; paс.
.l'в а Ло 2,5 lr.п

pa ез ]0 мин
дo p ЛЬ}lo пеpL.-

Mешивaют. Д'oвo:]ят oбъем в кoлl }io llерCMе-
uJltваloT и oсTaвЛяIот нa l6-24 ч'

Пpoвo,цят l{oЛОр|ll'{еTриlo paствopoв' oкpaшеI]}Iь]x в сиHии (гoЛy:
бoй) uвет. Сpaвttсtltrc иl1,l'еllсI,l|]|tOстrl Oкр2lсI(t,j I1спъITуеMoгo и сTaн,lарт-
нO T I} I{OJIopli]!lст1;е ,гt,tпh ,I1.roбoска 11д11 g rpото-

xo K.^,i' ФЭK ]I ll /lp.
ЛЬфиTа I]аTplIЯ Mo)I(IIo испoЛЬзoвaтЬ сoдoBo-

crp}IисTЬIй paстBop' кoтoрьIй oстopo)кнo пo сTeнке приЛllвaЮT в-}ioЛ.
боuки (пo 5 мл) iroсле paствopa ги.цpoхиItoнa'.Сoдоpх<пмoе кoлбочeк
IIеремеlllиBаIoToсТopo}к}Io}tCCКo;,lЬKopа3ДoпрeкpащениЯBспr}Il,lва-
}lия DaстBoDa.

Ьм"с'u сульr]lttта ]|.l1.plI'l lI гIIl'lpoхIlII.)ltа IlсIloJll,:}уЮ.г Tак){с сМесь
из 0,50/6-ного.paсЪвopa n}1llД0J|а, lIt)ltl(),l'()ll.lt('lIllttt.ll tlzt 50/o-llоlvl расTвo-
pе сульфитa }IaTpи'l (пo 2'5 мlt) (llpIl Itс|I.)']||,:J()lJ:.llI|,ltl сoДoвo.сеplrисTo-
io рaстЬoрa иЛи аMl,lдoJ]a l.:oлoPшMс.l.l)ll|() ol(l)a]IсfiI1Ьlx paсTвoрoв
Мo){нo пpoвoдиТЬ uеpсз 60 .vиlt)'

Coдеpх<aние фЪсфopа B кoрMс Il|)|l с)I{l,IГaHии ,llетo/loм су,\oГo

03oЛсllllя }I }lсЛoЛЬЗoвaнии кoлopirмс ll)il l'llllzl !,roбoскa pассll!il lnl]illoT

по tpopмулe 
с,Н,',,..v.P

": t,.;.''
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гдe х 
- oс(lopa .ш ll('(.,/l(.'](1l('N4()N4 кol)Мc' мг/г (l.il<r.) ;

o фoс(ltl1llt Ii (..I':|ll]tаI)'l.Il()М pаствo|)c' MГ;
сToяIl}I'l с].i)ll,till)'I.Il()l.O l)ltс,i t}()l)ll It с,гаl(a||Чи|{c
yсTанoBJl0IlIl2|,t Jl() |]IliаJIc; //х -_- l]|nс(),|.;l с,l'()'l-

llия ислЬiTуеМoгo paсTBttl)а; И 
- oбпtпй oбr,ем 1laс.t.rtlll);l :l().lll'l

пoс.[r paЗвеjleнItя; У1 
- 

oбъсм paсTBoPа зoльt, взя,l.tlii ;1.llll
a в0с|( i|

pи l\4 c1'-

Paз аiтвopсЛедyет Tи oк-
paски N{сx(/(у ||('l|l,|1. ЬIM рaсTBoраMи.

'П1lt.l,tt'1l, ||,с.ttlt гo рaствopа фoсфopa l00 мл'
а tlб.I't.м ll('lll,|'г.у(.М( раствopa ЗOJIьI кopМa пеpеД
ко.lttl1lllмt',l.1ltlсii 2()() (200 мл: l00 мл). Чaще всЪгo
P 1llrlrllllt.'гсll | (l()()

Oсoбеrlнoсr.и oI1pеДeЛенlIя фосфоpа при испoлЬ3овании фотoэлeк.
TpoкoлoриMеTрa. l|ля пoсTpoе}lия нaлrrбpoвоulroй l<pttвоit нa фoсфоp
tt Мrpl{ЬIe кoлбьl на 100 мл беpyт l, 2, З, 4,5, 6, B, l0' 12 и" 15.мjr
с,лllIry(артlloГo pабoЧегo pаcтвopa фoсфopa (в 1 мл сoдеp}кится 0,0l мг
rItоr'rIlо; r;r ) .

,/|.jl.,|(.(,']l(t.|llll'Jl'lI()'l. 1.ill{ )l\ot как ],| пр]l oпрrДе.пeIIии фoсфopa
|| |i()I)|vlil:i' llil(.,l lt()l)l,l мtt.tt1l[l;1t'lltttlltlill(.'rl()гО.lMl\4()Il|,t'I' сy.льфита патpйя
ll t.||'/lIl(,хl||||)ll;| (I|'l||l;lN'|l|](().]I ll (.()i'(()|]()-(]с1lltl,tстьlй рaствop).()бl't'м сtr;цсpil.iltМ0l.() дOI]ollЯT д'о l00 мur, оcтавляют нa 16-24 ч
II I(().]lOPtlN4стpиpу}oт с крaсHЬIM свeтoфильтpoм. Испoльзyют стaI(аI{.
'Il,lкt{ с тoЛlllинoй пpосвeниваЮщегo слoя 30 мм.

v t'a

tBt



кoэффицисI{т Пa IIolкaЗaHИя pa}lеc ll(),/(Гo'гoвлel]нoй стaтrдaрт.
нoй !lKaJlЬl Irа P (еГo пpиMе}IЯ}Ol. JIl)ll расЧeTax' CсЛи llMeЮTся
расхo)к.цеHлjl с каЛибpoвoqнOii l(|)ljlr()ii, а нe вЬIчeрчиваloT
нoвЬll.l грaфик 

- 
псpемепнyЮ III{аJIу).

Koэффиuиeнт r( 1lассutlтьlваюT llo o'гlloшсниlo сумl,тьI фаt<тивсс.
KI,1х кolIцeнTpацlrli tIloс(lopа в llригoTOв,rlCIl}IЬ]х сTаllДаpTtIЬIх рaс.Tвo.
рах I( суМ]\l(.](()|l'l\,Il1.l)ilI(lI]I (рoс(popа' ollPсl.lеЛс]|ЕIЬIx Пo ПoI<а3aниЯпt
эЛeкTp.)(р()l()l(()']t)|)|lN']('ll)1l 1| |]аllсс ]IOДl.o'l.Ots"lс]Illoli стаttдap,гttoй D]кaЛe
llа r]lrlсrIlrr1l

I I l)ll ltt l)'

.' (). |7() пlr./,((].О2 l 0.05 i 0,100 мг)ii - .- ().85.
(),l]()() lrr (()'().l'l (),()l),ч l (). l l8)

Bаttaдо-мо"ltибд:tr llьlй !i'!с.l.o/l 0||реllслerlия tpосфоpа (и3 paсTвopoB
3oЛЬI). ,lЦс'ro/l( Oс|tOIJа|t lta сlбрztзtlвzlttlIll rз ttис"ltсlii среДe фoсфopilo-Ba-
нaдo-пro",tltбдаT}lOгO кoN1Л.ilсксzl )iсJl.l.OI.() ]ti]сTа. I1pи коttt1сllтраttии
фriс(lоpа l-2() vrкг/rr''l (().(}()l (),()2() пl r/rl l) ttll,l.r'ttt'tll(t|()('lT, ()|\|);l('I(ll

ПpOllO]]]lJlO'tit./llllIi) ('{)'(t'[)i,|i;llIII|() .).]l('t4(,Ilt;t I)t';tt'Itttt.l ('|(',j\('l I||)()l]()?r]llIl,

B Pас,].вOl)с ;tзtl';.ttliil lillt'lttltl,t (),5 ()'!) lr ( trl l'll rr ) r\\;ll\(l|\t.,l'rl|,ll()е
свeToll()t.]l()]Jlсttttс tIltб.ltttl.\;lt.,|(',| |l y'll|,l1rltilrttll''tсttlвl.rii oбllzlсtIl сllскТpa
пpи 3l5 lllt. oltреде"rerllle tpосiiltlрa llPt.ltiOдят -5C0 

нм,
I,IсЛoJrЬзуЯ синиli светoфиЛЬTр. oкрaсKa уcтoй r]'

PеaктиI]ьI, Г]oсyJa, oбopyДoBa l. I(ис.пo-
Ta aЗOT]]ая I{oнцo}IТрIIi]OваriнaЯ; zlзoll]ая Pазвr (1 2)-

Д'oй 
ап,IMoн[lЯ - 5%-ньri] (Для rгo пpи-

гoTo TBopЯЮтB Гoр'lЧcii l1ltсl.l]jl.lltlР()Ball-
l{oи oбЪeM Boдoй Дo 1 Л) (pасrвop i'3);

peaги a

l:l:
3апа с
TBopЯ
вoдe Г

жиTся 1 Mг фoсфoра).
Этor. paствoр сЛy)I{иT исхoДнЬlМ дЛя пригoтoвЛеtlи'I IIIкаЛьI стаIl.

д,арTriЬIх рaстBopoв'
[ля пpигoтоR.]lс|lиЯ 1IIкаЛЬI ста}IдаpTнЬIх pасTBopов г] ]\{CP}IЬ]r

кoЛбЬl tlа 500 мл or.бtt1lаttl.г oгlрс/тlCJ]CllIIr,Iе l(oЛI'lЧC(:T]]A:]ztllzlсl|()Г() с'гi]ll.

даpT]]oГo l)асTlJ()P1l (r'ltб'tt. 43)'.' ' Пoсцёu' Mс1lrlr,ri lirl,rtбt,l ttlt Гl(), l()(), 5()() ll l()()() мlr. (ГoС{'l770-
74) ; мерньIс tlt'l.l.,,.к '. rrа 5, l(), lГl и 2() м.rl ( | ()().l. 202 92-74); мep.
!lЬ|с циЛиllдpЬr на I000 м"rl (Гt lC l l77() 7 1|

ОбopцОoвttнue. Фo,IOэJICK'гl)()l<()"ll()i)ttl\l( lI), .).llокTpoпЛ|4TI<a c 3акpЬI-

тoй сП}] paЛЬю.
Хti..ц оПpе/(еЛсн|,]'l l,I:t с'l аtt/llt1ll.lllnх pастBotr)ов l, ll.5 rl 7

пипrTкoii с рс:ltltJOI]Ь]M ба.ll.лOlt.ttil.tiм ll.rIIl lUllРи11сl\4-ll():l;l,l.()l)()N] t)|])YT

тIo 25 МЛ ll itс;lcttосят. в кOtltll|('(.|ill(' l|'ll|| |\4('l)l|ЬIс l<ll.'tбtl'ltilt (|||)Il. пo.
сTрoe}tии Гpa]lуrlрOBOljlIогo г;lаlIltttilt l|сllOЛllЗ}to,Г ltсt' ll 1l;tсtrlrl1lLlв); в
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43. Шкaлa стall,,lа|) | lIlnх |)1lс.гBo['ов

I ll)п1l'l) l(l),ll]l,|
П oI{a з а].сJl I I lr l: lrl,, I l, |в

oбъсм i}i]|lilсlI()l ()

сTa llдa РTItoI () ])ll(].
'r trtl1l:t (lr l м;t I пlг
(lсlсl|lrl1l;r )

(-itl,lцс;l.iti:tttllt' t/trrt.rIrrl

;r;r rr 50i) Nr r ( l ir tl

/(;ll)'l Il0lr) Pl( rПil1)il,
п{l

(iоt1r'lrrt,,rttlr, rlr)r rlrrl)it 0
ll ,.r мrl ' I lll l,lPl
llrrlrr l),1( lll,rlr,t Пl1l
lr)lD rlriil l\()rt0l)ilNl(
I lll'lt ( 

'\ol o r)llll(,il('-
rii lltlt. Atl

rl l',, 'r i 'r LI lr r lt |i |'( |уl(l l(o.ll6y ]((|бit]ЛЯtoт пo 5 мл 200/o.нoгo расTBopatt ttttttlti tlrlltrtii ,l1tr l.l0() пlл Il ||с|)с^|е|IlT]Bают.

ll) |('l|\|| I(Il('llt.il'rJIlj)()l!illllI(jii lJlt (,'i] (ltl.ltt снaчаЛa Пе.
Il, lI1ll ll'I lIl lLl)|llIll('(.|\l)ll tirl'lI{illrllttl ll 14(.|)l|)/|(), t,rбit'lьtваtoт l0-2Q мл
lIl' Il'l l |'Il lIll)|||,l Il \l(.|)]l|'| \ l\l''Ilil )lIlii|\ |tL'I)L,\I(]]UllвaюT I,l oсTавл..Iют
lt I lll \tlш

(l't)ll|Пl('Il)lll)}'l()l., ]|(.]|(),/|Ьзy't сl.tltt,tii светoфtlльтp с мaI(сI'MyivloM
lt1'.,tt1'i't'.ttrtltl lJl() 5()() llvr ]{ к|oBсTЫ с тoлщttttой.пpoсвсvиваю-щего
.'t.lrt l)() .l() пlм

|';tt'tttt'1il'дl (.Il:tl|||('lI||'I (''r|у)l(||'l.ll\/.]|('tl()ii l)il('.lli()|) l,|](Л.]IIJ
{ rr 1r 1r,1,;1;1111 'lrrrr rlr'1r;r r ;rr;lrrr rrlr\(,Nr()Nr ir:r('llol)o :ro,/п,r rtol)i\4ll gц

ltt It.]|iI]l)l ||1) | |l;I l\'llIll)||l)llllll\|)i t.1l:trIrttt'1'. ll()с,ll)()('IlIl()l,1y lIO РLrЗyJltl'гl.I'ilMIl)()|ll[1('l||llI)()|l;lIllI,t ('|]ll| |;)|),||ll'l\ |)ilс,l'lJOI)()R lltкаJlЬI.-I{a ipафико rlа()('П ;ll)( tLil(.(. ol t(,r[l/(t,П]ltl
(1'll пl 'r) (.Iilll']l,;Il),Гlll,Iх 

])a
l)ilП, Л I r)( ti (il)iI,ilПAT 

- 
o

lllIilIll.||1|('|(.tI i|.I|'l li;l)]i,цoЙ
l1о,r191,11', 1 rro rlroi.rlltlta

С'V (C - В),V
l. .- '-.- |4ЛИ х _

\ r'0 Vr'т
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IlIeHнoгo раствop"а), yстaнoвЛeн]|()с ll() t(аJlt]бl)oвot]IIOi,l кpивoй
в сooTBeTсTвиLI с ЛOкaзaTеJlЯ'l,Iи 4)(),I.()l(()JI()l)|lMс1.l)a, т14г; B 

- 
сo.

i1сP){al|}Iе фoсфoра' пlйДeннoс utl l.pаlltltl<у' в oбъешlс хoлo.
сТo[o paсTвoра' I].3ЛТoNl /цJIЯ {]JIaЛиl].l; V -_ tlбLЩt-lil oбъeм paс.
твo1)a зoЛЬl' МJ|; v| 

- 
tiбъеl,t paсr.вoра з0./lЬ|, л:lltlьtit д.Ля oЛ-

рсД.eлсlrll'l' MЛ' (. -- ]\,Iljlссzl кOpJ\'lа' Г.
Oлpеделeние фoсti-lоpit в lllи!{ераJtи3аTе I{opма. /{ля опред'е.ltеt.tия

фoсфopа I] l\'lIIll('I);l./lI|:tll l.(', I]()"tyLlC}itIoM в l)еЗуJlЬTaTе При}ieясH}]Я Мo.
xpoгo ()3o.]lсllll'| |(()l)NIil l(()|ll(('tll.pиpotsaннсlй сepнoй Ittrслoгoi]i,,l.iсПoЛЬ.
3уto1.. I(().,l()|)II]\4(|,l l)lI||(|(.lill(' r\IстoдЬl (ванадo-мo"'tибдатllьtir и дpугиe).

(,Л('/l\y(] Г,| ilI()l(('у'IIl'ГI.IвaTЬ' ЧTo пpи I(oЛopIiMеTpиЧескoM oпредe-
лоttiltt iIrtlсliltl1)ll l] IIlli(C t|loсфoplro-мoлибдоItoвoй гeтeрoпoЛиI{ис!roтЬl и
llсIloJl|,:J()I}iltlllIt !J |i:lllсс'l l]0 BoссTaHoвиTеЛoii aмидолa гидpoхиrroнa, эй.
l(OIlOГ('lIil' суltt,r]ltIт.a ltxTр}I'I обpaзуeтся кt;N{п.цeliсlloе сorДинс}Il]с си.
}Iсг0 ll|]0Tа, llа I:l]1TеIlсивlIoстЬ oкpaски кoTopoгo I]Лияeт кисЛoTl.loстЬ
pаствopа. Ис,хoдньlе paстBopЬI' ПoлyченньIe в прoцeссe Moкpoгo o3o-
Jlсl]ия с ссpнoй кисЛoToЙ, pекcMендуется l)aзвoдиTЬ llllстиЛЛиpoвaн-
lroii вoltоii B 4-5 pa3 или llсйтpа,rltз(JtJаll' ссl)llуI() t(1|сЛoTу ll{CЛotlЬio.
!,ltя этoгo lIaсTT, исхO/lliot.() l)астll()l)il ( l() 2Гl ]!l.ll) llсii't.1lltlrllltуloт
200/6-llЬlм l)t|с't'П()р()М Nir()ll rl llI)l|(.у'|.t.lIlIllI tlll.llrr.ltlIt,ti|']Iсl|lt;l. llсl.,ltи вьl-
1lаllсT Oсаll()l(' 0|.() l)z|с'гl]()P'tlо'l'lI('сli().]Il,l(||MlI t(alIJ|'IМ|l 5Yо-пoй с(),1Я]loй
кисJloTЬ]. Oбъем жrtДкостll в t<O;tбе ,IiOвOll'iт ]lo MетKи и пepеMеrrrивa:
ют. При pасЧeтаx сoДеp}кaния фoсфopa уЧtiTblBaюT oбЩий oбЪеМ

раствopa 30ЛЬl l(opМа.
П о д Г o T o в I{ а к а 

"т 
и б p o B o I{ н o й пI к a Л ЬI. /Ц.Ля пpигoToв.

B колбьl lra 100 Mл, пpеднaзI{aЧeI]нЬIе дЛя гlpиГoToвЛениЯ u]каЛы
CT3н:1аPT}IЬIx paствoрoB фoсфopa, oTбиpalот Пипе'гкoй с pез}rIroBЬlM
бал;loltчllком o]lpеl1сленHЬlе oбЪeMЬI рабoчeгo стaн.цаpтIloГo pасTвoра
2 (тa6л.44)..

44. Kалибpoвoчliая IшкaЛa Ha фoсфop

Hа фoтoкoлoрl,|}'1сT,Рс Jll)Ol]ol{'lт Ll311eрeIII]e oптltческоii ll.llотl.эости,

']:l9,1.io ,сllнItii сttt.тt'tirIl,lll)'l.p li l{ЮBсTy c тo'шщиrой npo.u.u,,"'."щ.io
сЛoЯ zU--JU ]\'!]\4. lJil(]'I.|j()рoM сpaBiIcн}l'l сЛyЛ{ит liy"rснoй рaсTвoplUкаЛЬl.

С,гpоя,r. I'l):l jl.yIll)()BoЧllый .гpaфик, нa кoTopol{ на oсlI абсцисс oт-кJlaдЬlllillo|' с()/rl(.I))l(ztlIIlе фoс(lopa в сTаll.цapт[tьlх paсTBopaх' на oсиttl)/lIlll;l'r Il(}liil:t;l'Iс.lllI rlrt,t'll.lсскtlii lIJl()TlIoсT,lI.

l l:t lIttl lrltttt,ltol)1lп4с,1'pс lIpOlJo,lЯT ],l3MepeIlиe oптичeскoй i]ЛoT]ioсти

(а - K).V
IT Uу \. l!
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xpaнеIrия в хoзяйстве). Пpи aнaлизe кopмa бсз предваpитeлЬItoгo
вЫсyIIIивaЁIия пеpесчeт дaI{IlЬIх I{е пpoвoдяT.

.(ля пepеснeтa .цaнIlЬlx неoбхoдимo зlIаTЬ Пepвol{aЧaЛЬную вЛaх<.
I{осTЬ и сoДеp)I{aниe питатeльпЬlx вrщeств в вo3дyшI{o-сyхoм кopMe
B ТTpoцeнтax.

Фopмулa Для псpeсчeтa
a.(100 - B)*: t__lоo- 

'
гдо ,Y - сo/'lор)кal[и0 o|lрo/lcляeM oлнoй вла.

гоi,i, 0/o; .l - с()/,lсp}кaпИ ъ вoз[}шI.
l.lo-сyxoм ltoрмс, 0/6; B cTЬ ДH?Лfl.
3иl)yсMoг() кrlрмa' (/0; ( l00-1J) - сoдep}кaтrиe вoздyIIIнo-сy.
хoгo l}сLllсстl}a в l()0 г KOpMa с пoлI,Ioй влaгoй.

П puмep. 11eрвoltаuaльllая BЛaжнoстЬ кyкypyзHoгo сиЛoсa - 78'59lo.
CьIpoгo ITрoTеинa в вo3,цylllнo-сyхo['{ вeщeствe- I|,20lo. Cкoлькo бy.
,цeT сЬIpoгo пpoTеиI{a в кopме с пoлнoй влaгoй? Пoдстaвляeм дallныe
в фopп4vлУ

ll,2.(l00 -78'Гl)*: ---i00 - 
-2,408%.

Tак >кe paссЧитЬтвaloт сoдrp)кaltl,lе всех IIt,IтaTeЛЬнЬIx вeЩеств и
кoличecтвo гигpoскoпичeскoй вoдьt Ц кopшIe с пoлнoй влагoй.

Bьtчисление всей вoДьI и сyхoгo вeщeстBa B кopп,re. oбщee кoли.
чеcтвo Bo.цЬI B кopMe I{axoдяT пyтеN,t сyMMиpoBаI{ия кoЛиЧестBa IIеpвo.
нa.{aльнoй вЛaги B пpoцеЕIтаx и гигpoскolтичсскoй вoДьт, сoдep>кащeй.
ся в 100 г кoDMa с пoлпoЙ в"'lагoi.i'

П puмep.- ПсpвoltauальlIoй влaги B liукyрyзttoм сиЛoсc - 78,6010,
кoЛичeствo гиГpoскoпиqeскoй вoдьt в вoзДylllllo-сyхoм кopМe 

-B,4olo.Koличeствo гигpoсKoпиqeскoй водьr в кoрМе с пoлнoй влaгoй сoстa.
вит:

8,4 (lC0 - 78,5)r- t0 -:1,806%.
oбшIec кoличeствo вo,цЬI в сI{лoсe сoстaвит 80'306% (7B'5+1,806).
Сvхoe вещrстBo oпpеДrлЯЮт' вЬIt{итaя из 100 oбЩеe кoЛt,IчесTвo вoдьI
в пpoцeнтax (в даннoм пpиМepe 100-80,306:19,6940/0).

Псpeсuет д'aнньlх aнaЛизa нa aбсoлютнo сyxoe вeществo кopмa.
.Ц.ля срaвtleItllя ПoЛyчeHIiьIх Д.аtIЕIЬIx xиMПЧесKoГO aНaЛИзa кopMoB'
вьIращенпЬIх в paзI{ЬIx yсЛoвияx' paссЧиTьIBаIoт сoдеp)KaIIиe вrЩесTB
в абсoлютнo суxoМ кoрMe пo фopмулe:

a'100
': ю0-Г ,

гдe ' - 
кoЛичrствo всI,I{cсTвa в абсoлloтtlo сУхoM кopМc, oloi а - \P.
ЛиЧесTвo Пl|TtlToЛЬtIЬlХ IJсlllсс.Гt] |] I}()з/(yu]|to-сyХoM кopМе' %;.
100-вьrpaх<cr|11с в ПI)ol(с|l'l.llх; Г '-I(()JII]ЧcсTвo гигpoскotlи:
чeскoй вoдьt B вo3душIIO-сУх()]\4 l(()I)lvс, }6; 100 - Г - сoдеp.
жaниe сyxoгo BeЩeствa в l00 г l}()З,цуl1]Ho-сyxoгo кopм^а.

Пpuлep. Cьrpoгo пpoTеIlI]a в в()з/(уillIlO-сухoM кopМe - ||,2016, ru.
гpoскoПичeскoй вoдьt _ 8,4Чo. Coдс1l>каtlllо ПpoTеинa в aбсo.tlкrтttо сy.
xoM кopMe сoсTaвиT

1l '2. 100 r о 6^'nl*-100-8,4-

186

Paсчет питaTeльнoсти кo|)rv|oв B oвсянЬtx
KopMoвЬlx ед.иtIицaх

IlуT('|\4 у|\4 |I())l((.Il|i'l к()лt|ll0с1.t}а сЫpЬlх nитaтeлЬIlЬlх всЩeсTB, сoдер)ка.
lll}tхс'l || l кl'.l{()l)Ма, llа t<oэ(l{lиtцItеlIт IIсрcBаpиМoсTи и liеJlе}ll.tя пpo.
It3l](./.lо1|lt'l ltа l()()'

4. Pассчиr.ьlвa]от o'{идаеMoе )киpooтЛo)I{elIие oт oT.цeЛЬIIЫх питa.
].('JI|)lIЬ]х гJeщсств кopмa (тaбл. 45). !'ля этогo найденнoe кoЛиtlествo
ll(.|)(.ll;|l)Ilr\4lnх бслкa, >кирa, клeтЧaTки и БЭB yx{}loжaloт нa сooTвеT-(.Il|у|()lll,lli] Il()I(ll:lzl,г0Л|t <<пpo/lуKTивнoгo дeйствия> tlистьIх питaTeЛЬIlЬIx
Il(.lllt'(.||l (lir'ltt'1;1''.','', )liItI)()()'I.JI()}l{0Illlя), вьtвcдеlltlьte o. I(ельнepoм.

4Б. ll1lll2цукrltпlltlс,l1сiiсt'вис rlис,l.Ьtx питaТеЛЬньIх BещесTв

I I(.l)('llаl)IlМЫс ЛитaтелЬньIе вeщeстBа KoЛичeстBo oтлoжeннoгo жира, г

l г tlсpcва1lllмoгo болкa
l l'lIс1lt.ttaрltMoI.o )(}Iрa гpyбьrх кop-

MOh
I l'ltopсваplllr,toгo )киpа зеplroвЬIx и

прoдyl{Toв их пepерабoтки
l г пеpеваpиMoгo )l{иpa сeмяH Maс.

лl.IчlIЬIх и )I-(MьIхOв
l г trсpeвapиMoгo кpaхMаЛа1 KЛeTЧДT.

ки, БЭB

0,2з5
0,474

0, 526

0 ,598

0,248

5' oлpеделяют oбщeе o)кидaeMoe )I{иpoo1.лo)KеIlие пyтеl4 сyMMи.poвaния кoЛичествa oтлoжeнHoгo )tиpa oT всех питатe.'лl}IЬlх вe.
Щeств.

6. Paсснитьlв.ают ф ЛИBaHИИ
данItoгo кopма. Keльнe пeAll^гA
(pассuитанioгo пo кol{ ;;;;;
oснoваIiии бaлaнсoвьIx с эTиM

* JoмMэ 1v1. Ф, и дp. ПepeвaриMoстЬ I.iopMoB. М.; Koлoc, lg70.
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(пo o. Keльнepy)
46. Koэффициентьr oтrloситeльнoй цеt|lloсти кopмoв 7. oпpeдeляюT сoдeр}(alrиe кopмoвЬIx eдиIrиц B кoрiile. 3a кoр.

Moвy}o единицу принятa питaтелЬl]oс].Ь l кг oвса с пpoдyкtивньlм
дeйствием, pавIlЬIМ 150 г >киpa' .Ц'ля oпрeде;teниЯ Питa,IeЛЬ}ioсTи I{op-
Ma в oBсяHЬIХ ltopмoвЬ]х eдинIlцax фактинeскoе кoЛичссTBo oтJ,o)<eн.
}ioгo )кира дeлят lra 150.

ПpимеpьI paсчеTа IIиTaтrлЬнoсти кop}rrов в oвсЯl{ЬIх кopMoвЬlх с/lи-
}|}lцах Пoказаньr в тaблицaх 48 tl 49,

48. IIpямеp paсЧeтa пrlтaTеЛьtIoсти t кг лyгoвoГo сенa

Kapтoфoль сl)(l/tlII{lt
Мopкoвt'
Свск;tit |(O|)l\4()l}l)'l

Cвсlt"rtit сllхil l)llа я
Typllqttс
Жoм ttз сaхарlloii своl(.

Jl Ьl:
свerкиl.:t
сyшeньtй

Porкь, IIшeIIицa' oBec
( сpeДHие,

Ячйёrrь, гopox, бoбьr
(сpeдниe)

Kyкypyзa сpедlrяя
Coя

1 ,00 Льпяrtoe сeмя 0 
'990, 87 oтpyби пцJeIIичI]ЬIe Toll. 0 
'79a '72 Kиr

0,76 oтpyби p)KaIrЬ'Ie 0 
'76

0 '7B Пивltaя .цpoбиHa ячMeIr- 0 
' 
84

l|ая сyxaя
Бapla р)кaнaя свe)кaя 0'87

0'94 )l(l'Iьtx льtrянoй 0,97
0 

' 
78 Жмьtх пoд.сoЛllечIlикo.

0'95 вый, paпсoвьlй 0j95

0,97 Жмьtx l<оltott"llяllьtii 0'89
Шpoт .ltьttlttloй Oбс3}кl,t- 0'96

l '00 1lollltьtй0,98 Мoлoкo, Kpoвянaя Myкa 1,00

. б), для гpубЬrх кoрMoв, TpаB и сиЛoсa нeсooтBeтсTвие o,(и.цаеMo.
гo и фaктинeскoгo .)киpooтЛo}Kellия связaнo в oсIloвlloM с сoдep)кa.
l{иеM B кoPIdе сЬIрoЙ кЛеl'чaTl(и. L}tttжeн}Iе )киpooтЛoжеl{ия B paсчeтe
нa l г сьtpoti кЛеTqaтки пpи paзнoM ee сo.цep}каHии B кopмe пoKa3aHo
B тaбЛицё 47, Пpи oпpeДеЛеI{ии пllтатеЛЬнoсти гpyбьrх, зeлеI{ЬIx и
сиЛoсoBaI{нЬIx кoрмoB вeЛичllну сIlи)кeния )Kиpooтлo)кeниЯ paссчитьI.
BаюT IIуTeМ уМI{o'<ellия кoЛичесTBa сЬIp-oй клеTчaтки,- сoДеp>кaщейся
в 1 кг kopмa, нa сooтвeтствyющий кoэффициeнт (тaбл. 47).

' 'Фактическoе )KиpooтЛo)кrниe oпрe.цeЛЯЮT пo рa3нoсти Me)Kдy
oх(иД'aeMЬl]\,{ ){иpooTЛo)кeниeM и BeЛичинoи сIlи)кeния )киpooтлo)Kе.
ния' oбусЛoBЛelll{oгo сoдeр>кaниеM в кopМe кЛeтЧaтKи.

' 47, Сtlи>кeние )I{иpooтЛo)кeния гpубьlх и зеЛеtlЬlх l(opмoв
B 3aBисиMoс'ги oт сoдepx{aния B них сьlpой клеTчaTки

Coдepл<аltие пI,lTl]тсЛьIIЬIx Be-
щeств в l кг кopп,ra пo дal{-
}Jьll'I xиMиЧeскoГo aнаЛиза' Г

Koэффициенты пepевaриMo.
сти' Yo

Coдеpх<аrrис пeрrваpиMЬIх пи-
тaтелЬllЬlх Bеlцсств' г

Koнстантьl )I{ирooтлo>t(ения
(нa l г пepeвapиMыx питa-
теЛЬIIьIx вeЩеств)

oжи,цaемoe )киpooтлo)кeIIиe' г 8,57 5,67 З1,74 59,07

l кopм. eд.--l50 г )киpа
, кoрм. ед.-68'44 г )киpa

Cyммиpoвaннoe o)KидаeMoe >киpоoтлoх<ениe l
l6'97+l7'90+6,63+ 1 l5,0l : 156,51 г.

.Ц,ля pасleтa фaктиuескoгo )KиpooTлo)кеI{ия в тaблице 46 нaхo-
дят кoэффициeнт пoJliloценttoсти oвсa (0,95). 3атем сyммиpoвaнHoе
o)l(идаемoe )киpooTЛo'{еHиe.уM'IIoх{aюT нa этoT кoэффициeнт (" да".
нot\,! пpимepe 156'5 l . 0'95: l 48'68 г) .

oпpeделятoт питaтeЛьIloсть oBсa сoгЛaсHo пpoпoрции:

1 кopм' eд.-l50 г жирa ., 148'68.l

' 
кopM. eд.-l48,68 '.'*"р' 

* :-l5o : 0'99 кopМ. ед.

v6'48 26.46 256.50 397.60

I00 100 100 100
: 36,48 : ll,96 :128,00 :2З8,20

0,235 0,474 0,248 0,248

60504048

Cyммиpoвaннoe o)I{идаеMoe }киpooтЛo)кeниe 1 кГ сeнa:
8'57+5'67+3 |'7 4+б9'07 : l 05,05 г.

oпpeдeляют пиTaтeЛЬI]oсTь сенa сoгЛаснo пpoпopции:

KoPм
сoдерх(aЕие сЬlpoii

I{ЛеTчатк}I' 70

| сn,u*"n,," )Kl{pooтЛo)ке.
| нrIй Ha 1г сЬIpoй IqеT-
l чатKи' г 68,44. lх:-

150
:0'456 кopМ. ед.

кг oвсa (тaбл. 49):Ceнo, сoлoма
Мякина
3e.пeньIй KopM Il

сиЛoс
Tо х<e

'>'
>

>

)>

l88

Любoe кoличествo)) ))

l 6 и бо;tсe

l4-16
12-14
10- l2
B-- l0
6-it
46

4 и мсltсe

0,113
0,072
0, 143

0,1З1
0, 119
0, 107
0,094
0,084
o 

'о77o,072
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49. Пpимep paсчетa питaToЛЬtloсTи l кг oвсa

Coдepх<aниe пI{TaтсЛЬIIЬlх Bс.
ЩeсTB B 1 кг l<о1lмzt пo .цa]I.
нЬIM хl,l]\,|lItlс(:|(0ГO аIIaЛи3a' г

Кoэфtpllr1ttсllтЬ] ПсpсBаpиMoсти'
"/o

Уo

lo 7g

587.79Coдеp>кaниe пepeBаpиMЬIх пи- 95.76 41.83 99.27
TaтeЛЬIIЬlх вeщестB' Г lъ0* l00 l0o:72'20:34,03 :26,7З

100
:46З,73

0,248Koнcтaнтьт )l{I'lpooT'пo)I{сIIшя 0'235 0,526
(нa l г пс])еI]aplJМЬlx ]ll,lт2l.
теЛЬнЬIХ вeществ, г)

oжидael'toе }киpooTЛo}кeние, г 16,97 17,90 6,63 1l5'0l

Paсчет ПиTaTеЛЬ}IoсTи l{opI'4oв B эIrepГеTичесI(иx
кopl\{oBЬIx едиtIицax ( эKЕ)

oценка энepгeтиЧeскoй (oбщей) пиTaTeЛЬнoсTи кopМoв в oBсяI{ЬIx

oбп.rеннaя эIleргия oпрe.цeлЯeтся пo paзнoсTи мe>кду вaлoвoй
энeргиоЙ кoрMa rI пoTeряMи энepгиll в l{aЛe, Moче, a дЛя 

'{<вaЧньIх)кивoTI]ЬIх и в киIIJоЧI]ЬIx га3aх. У свинeй и птицы пoTеpI{ энeргии
с кишeIjнЬIMII Гa3aMи нс3наl]иTеЛЬ}lЬt' пoэтoМy иx B РaсЧeт }Ie пpинЦ;
Мают.

I{oлиueствo oбмeннoй э}Iергии в кopмe иЛи pациoнe Mo}I{нo Bы.
ЧисЛиTЬ нa ocHoBaHLIII дaI{I{Ьlх o сoдepжaI{иI,I ттepеBаpимЬIx питaтелЬ-
IlЬIx веl](eсTв"_Извecтно, чтo 1 г сyMМы пepeвapиMЬIx пиTaтeЛЬItЬIx вe.
ществ (СППB) сooтветствyет l8,46 кДй (+,цt ккaл) пеpеваpимoй
энeрГI,Iи.

50, Пpимep p^счeтa gнeргeтиtIeскoi-l пиr.ательнoсти 1 кг
клевеpo:тимoфееrlнoгo сенa в ЭKЕ ДЛ'l кoрoв

4950A,A2783

Coдeр>кание питaTeЛЬI]Ьlx вe.
ЩeсTB в 1 кг сенa пo .Д.aI]нЬIM
хиMичeскoгo aI]aЛиза' г

Koэффициeнт пcprваpиMoсTи'
Чo

I(oли.reствo псpсBаpllMЬIх пlI.
TaтeлЬtlьIх веЩесTB' Г

96.54 23.50 259.49

100 100 100
.=51,84 :11,50 :126,91

63

396.6з

100
:249,48

0,248
CППB paвнa 51'84+ (1 1'50.2'25) *+126,91 *249,48:454'11 r.
.1)ttс1lгllя сППB 1 кг I{Левeрo-Tимофeеuнoгo сeнa сoсTaBит:
8382'87 lifllк (454, ll.lB'46).
Умrto>ltt,Iв кOJll1llCс'l'l]O :)ll('l)ги].l СГlПI-] ltа 0,B4, полуuим сoдep)кa.

ние oбMelrнoй энepгии B кopMе. B Дaянoм прt,I}lepe: 8382,B7.0,B4:
:7041'61 к.Д'>к.

.Ц.ля oпpeдeления сo'цеpЛ{aния ЭKЕ в дaннoм
пDoпoDциIo:

1 эKЕ - 10473 кД'>к 704l '61
х - 7041 

' 
61 к,Ц'>к

кopMe сoсTaвЛяЮт

0.67 эKЕ.

Соoтttoпlенtlе l4e}кдy энepгиeй пeрrвapимьIx веЩcстп
считaeTся пoсToЯtlнЬl[,I (.Цля lквa.lньIх - 0,B4' для свиltсii

190 .

х:- -|047З

B слуuае, есЛи за i эKЕ булет-пpинятo 10000 к.Ц.lк' тo питa-
TeЛЬIloсT; l кг сенa сoсTавиT 0'70 ЭKЕ (704l'6l:10000). Kоличe-
ствo обмeннoй энepгии в I{oрI\4е Mo)кнo вЬlчисЛитЬ .цpyгиM Мeтo.цoM-
дЛя кpYпнoгo poгaтoгo скoтa исIloЛЬзoвaть кoэффициe}lTЬ,' прсдлo.
лoеннoiе Ж. AксЪльсoнoм, дЛя кyp - Х. У. Tитусoм,

Pасчет сoдеp)кaIrия пеpeBapимoгo пpoTeинa'
Пpи сoставлеItии pациoнoв и кoltтpoЛe ПoлнoцeннoсTlt кopMЛеI{ия

сeльскoxoзяйственньIx )KиBoTI{ЬIx' BкЛЮчaя пTицу' B xoзяйствах нe.
oбxo.циMo пoЛЬ3oвaтЬся .цaнньlМи xиMичeскoгo ataЛ|4Зa кopмoв' пoЛy.
чеIlнЬlMи в лa6оpaтopии. B paциoнax }кI,lвoTtIЬlx }ropMI,JpyюT пepeBаpи.
мьlй пpoтеин' Пoэтoмy Лpи сoсTавЛr}|l,tи ра1lиol,Iol]' а тaкх{е nPt'l их
анaлизЪ сыpoй пpoтеиi неoбхoдимo ПcprсчитaтЬ в г]epсваpиMЬlй, пoль.

MoсTи.
oсти пиTaтеЛЬнЬIх вeЩеств }IекoтoрЬIx
аx нa )квaЧнЬIx жиBoTнЬlx' дaHЬI B прIt.

Лoх{eниях.
Пpимеp в пepeваpиМЬlи.
8,сил6с 2,5}6 сьrpoгo пpoтеина, кoэф.

фициeнт егo. 
Koличeс бy.п'ет paвнo

2,5.60,:-ff :|,5% (l5 г в 1 кг силoсa).

* I(aлopийнoсть )киpa в 2,2Б paзa вЬIшe калopийнoсти yглeвoдoв.

ll oбмeннoй

- 0,e6).
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ll{етoдика paсЧеTa эHеpгеTиЧескoй питатrЛЬHoсти
3еЛlнЬIx' сoЧtlЬIx' гpyбыx и кottцеIll.риpoBaнHЬIx кoрMoB

пo сoДер)KaHиЮ сyхoгo BещeсTBa
и пoI]paBoЧньlм кoэффициеHToe,I

.{,ля opпсlr.r'lrl)Ot]OЧtloГo oIrl)cДeления эI{epгeTичeс!(oit питaтeльнo.
стн кo|)|!tot,| lJ ()It(''ll|ЬJ-\ l(oрMot]ЬIх е.циницax Мo)кнo испoЛЬ3oвaтЬ экс.
llpссс-M с'I.(),(.

. I)аt:.lо,l' с()](0l))|(аlIu'l кopfiroвЬIх е.циI{иц B зеЛеньIx' сoЧttЬlх и Грy.
0ЬIх к()l)l\4ilх lIР()l]ollЯт пo слe:lующей фopмyле:

п СB.K
": -loo- 

'

гдe П-пI,ITaтeЛЬtIoстo l $ кopN,ra в l{opмoвЬIх eДиницaх; CB-сy.
хoe вeщeсTвo' 0Ь; K-пoпpaвouttый кoэффициerlт (табл. 51).

^-^,Пt,I]Мep. B l кг зeленoй массьl клевеpа кpасlroгo, сoдep>кащей
25}9 сyхoгo BеUlссTBa' ytlиTЬlва'1 пoпpaвo'lttl,lii ltЬэt|ltpиrциоrrr'd,85, пи.
TатrЛЬl.Ioсть сoсT.|llllT

(25 . 0 .85).: Ы:0,2l кopM. eд.

5l. Попpaвoняыe коэффициеtlтьl для pасЧeтa oвсяtlЬlх кoрMoвЬIx
единиц пo сoдеpжaнию в кopMе суxoгo веществa

(.ЦalrньIс I-I. И. Бе"lroнoссlва' C. Я. Kалмaнсoна, Е. Г. Кoнoплева,
Л. Г. Бoяpскoгo, A. П. !.митpouettкo, Е. A Пстухoвoй и дp.)

T nава бo6oвая u 3 ла||oвo-бoбoвьtх 11е11tа|Loк

0, 75
o, 80
0, 85
0,80

It oTaвa 0,85

0,B0 Лroцcprra-.,]_тrtмофссшltlt 0'7О

Бoт,ва

Бploквьt g'qQ
Kаpтoфсльrlая 0 

' 
60

MopкoЬlr 0 
' 
85

Cвeкльr r<opмoвoй 0,B5

Bид кopма

Бoбьl кopшIовьte
IJttкa
I.оpox
!.oнниr< бельti]i
I(левep к;litсLrьtii

кЛeBеР | la,I
Лloцеpна

oвсяная

l3-938

Лtoцеll ttoвoе
тo II II3 а t(I I lI

llвеTeItiIa
Люt1epнoвoе

пoл tloe)

Coлaма

0, 35 ПrrreItitчнaя

в фaзe 6y. 0'60
и llaчаЛa

(цвeтенt'tе 0 
' 
50

BlJд кopМа

Лrопt.tн
ЭспapЦет
Bиttо-oвсянalt смесь
Гopoхf овес
I(.пcве1lf тt,t мoфcев ка

Свеt<.ltьl сахаpттoй
TypIlепсtt
I(аllyсr.l tьtti ulltст
I(aпyста кopп'toвaя

П 1lo0oltэlсL't t ttl

0 ,85
0, B5
0,80
0 ,80
0, 80

0,90
0,80
0,90
1 ,00

Болoтна я
ЗaливIIoгo.ltyга
I("ltевeptloгo пaстбищa
I(лeвepo-тимoфeечнoГo

пaстбиЩа

Ех<a сбopнaя
}(итняк
I(atlаpеeнник
I(оcтеp безoстьlй
I(yкypyзa 3eЛеHaЯ
Мят;tик лyгoвoй
Мoгap
oвес зелеttьtti
oвсяницa ЛyгoBaя

rg2

u nаcтбuuq

Kyльтyprroгo пaстбищa
Лeсltoгo пaстбищa
Лyгoвая
Cyхoдoльнoгo пaстбищa

Сенo

Ceнo злакoвoe (рaзнoe)
It 3ЛilкoRo-pазHoTpаD-
ltoe, yбрalrгroe B фа3e
дo }taqaЛa цBeTeI{ия 0'62
(xopoшee)

Сetto злattoвoе и зЛaкo. 0'5б
вo-рaЗIloтpaвноe в фa.
зе цветeнйя (хoporпeе)

Cегro злaкoвoе и 3Лакo. 0'49
Ro.paзl,{oтpаBHoe (oт.
цвeTaHиe и сoзprвaI-Iиe
сeпtян )

I(левеpнoe в фазе бутo-. 0'73
низaции u |4э oT2lвЬI

K цветe- 0'65

K oЛеBaя 0'50
)

Люцepнoвоe (сoзревa. 0'З5
ttlte плoдoв)

Бoбoвo-злаковoe в фазe 0,70
бyтoнизации и нaЧaЛa
цветcItиЯ' xopoIIIее
(в том tlIIс;lс пp|| дo-
сyIl]14RаltIi|| aI(.ЛllI}llЬlM
всttтt,t.lt t.t 1loв а ttи ом)

Бoбotзo-злaкoвoe в фaзe 0'58
lloJIHoгo цвeTe[lия

Бoбoвo.злaltoвoe при 0'60
сyшке I{a веIIIaЛаx

Бoбoвo-злaковoe в фaзе 0'50
пJl oд,o lIoI-tJо I{I1я

Tpавa лgzoв

0,60
0,80
0, 85
0, t0

0,80
0,70
0 ,70
0, 80

Tpава злакoвьLх

o,75 Чyмизa 0,70
Cмесь 3лакoвЬlх тpaв 0,65

(пoсевпыx)

0 '2З
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Пpodoлctсенuе П poОoлctссttttе

Bид l<opма

| 

.";,t"tl 
I

IJtlд lкl1lцr
l l(oэ.|,-
| фltцtt.
| с lI'г

Кyltyруз rrl,lr:i
Гopoхoвьt й
I(лсвоp rtьtt]i
(апyсr.ьr кoрмoвoli rt кa.

IlусTlloгo jlисга
ПoДсoлнечньrй
Бoбoв o-злaкoвьlй
Kлев е po-ти мoфeечньtй
Pазнoipав н ьlй-
БoтвьI l<opнeпЛoдol]

Из сMeси MlIoгoЛeт}]их
Tpaв в paнней фазс
вeгeTaции

Из сN{eси MIIoгoЛсТIJиx
Тpав в пoздних фазах
вeГeTaциlt

Из злакoвoй TpaвoсMсси
в пoздHllx фaзах вегe-
Taции

LIз клевepa в фaзе бyтo.
ни3ации - нaчaлo UBс.
TеIIия

Cuлoc

0,90 Pжи зeлeнoй
0 '70 KаpтoфeльньIli0,80 Бoiвьr.каDтoфeльнoй
0'90 Bикo-oвся.ньtй

0,70 всягIьlй
9'T9 знoтpaвньIй
0'80 BеDo-ТиMo.
0,70
0,70 вoй

KoмбlrlttIpoвatltlьtй с кop-
нeIIлollаMи

Cенаэю

0'75 Из клeвepа в фaзe пoл.
lloto цBeTeIlI'lя

Из клевepa в фaзe кorl-0,70 ца цветЪния
Из люцеpньt

. Из вики с oвсoМ в paн.0,63 нeй фазе вeГеTации
Из вики с oBсoM в пoЗд.

нeй фaзе вeгeтaции
0,80 lIз гopoxa с oBсoM

I{o1энеклубнеnлoОьt u бсLхчeвьLe

'0q Cвеклa lloлyсaхapHaя
,40 Cвеклa сaхapнaя

l '2v r ypHeпс
l,:j5 l)eпa кopмoвая
1'20 Apбyз ltopмoвoй
0'95 I(llб:t.tкtl

)I(oпт свеlкltй
)I(oпt l<исльtй

ПuщевьLе ol'хoОы u

ПIttLlсвt'lс ()1.х()/\l,l с сo.
/'1сl)I(ilt||I('M |5.-290lg
сух0l.o UсlllссTl}il

Жoм

l,00 Пивнaя дрoбllна 0'90
0,B0 Мeзгa кaiтoфеЛЬHaя l 

' 
10

кaр,l|oc1|tесu нa uх oсHoве Оля свuнeГt

1,l90 Koрмoсмeси и3 пI{щевьIх
oTхoдoв и кoмбикopмa
. сo.II.еp}канпeN{ l l-
22 0/6 сyхoгo BrЩсствa:

]] вссeIllIe-JIеTtlий пc- 1,077
pиo'ц
в oсеItI{e-зиMIlиri пe. l 

' 
134

pиo.II

0,70
I,40
0,45

0, 70-
0'7б
0 ,65
0,70
0,70

0,70
1,0

0,75

0, 70

0, 80
0,80

0,70

0,67

Бpюквa и кyyзиKy
Kаpтoфeль
Kлyбни тoпинaмбуpa
I(лубни батата
Мoркoвь |(opп,toBаЯ
Cвеl<лa кopмoBaя

3epнoвaя

194

It,llt вlt ltt-lpмoвaЯ

Бо 1lОа

0,90 l(аpтофeльнaя
l iaтoчная

I ,00
r ,05
0,95
0 ,95
l'з0
0,95
|,2б

P а с'tст э rI c р гcт и чсскo й п и т aтeлЬIl o ст !I кoн цefl-
тl)lll)()lJaвнЬIx*ItopMoB с yчeToM- сoдep}кaнItя сyx0-
г O l] е щ е с T в a. .Ц.ля paснетa испoлЬзyют фopмyЛy

Bп:A.Т'
гltc П - пllтатслЬHoсTЬ l кг кopмa (с yuетoм фaктинeскoгo сoдepжа-

rlиЯ вoДЬI), кopм. eд.; A- oвЬIх e.Д,иI{иц в

l кг кopма с извeсTнoй вЛa .пеннoe пo тaб-
личI{ЬlI\,{ дaIlЕIЬIM (книгa <<I( - фаrtтиueскoе
сo.цеp}кal{ие сyхoгo вещесTва B кopMе пo дaнIlЬIМ хиМичeсKo-
гo аiализa, %; C-сoдеp)кaниe сyхoгo веIцeствa (сoглaснo
.Ia6JIИЦaМ хиМичeскoгo сoставa и пиTaTeЛьIloсTи кopМoB)' сo-
oTвeтствyюшIее oпpеДeлен}Ioй эI{еpГетичeскoй питaтеЛЬнo-
сти, 0/o 

.

П p и м е p. Пo тaбЛиrII{ЬIМ даIlIlЬIM B зеpнe ячMeI{я сoдep}кится
1,l3 кopм. ед/кг пpи l50/o влaги. Фat<тическaя BЛa){]loсTЬ кoрMa B

xoзяiiство paвlra 2О0fg' Слодoвaтс'ltьнo, tIl,lTатcЛЬlloстЬ l кг такoгo 3сp.
на сoсTаI]иT l,06 коpм. cд.

П : l .1". J!Oj- 20)_ 
.

(r00 - 15)

Il{ЕтoДЬI oпPЕ,цЕЛ ЕH иЯ B InтAIvlиtIo B

oпpеделевие кapoTинa и BиTaМинa A в коpмax,
биoлoгическиx oбъекTax и пpепapaтax

I(apoтин _ пpеДшествeнник витаMина A. Пoступaя с I{oрMoM в
opгаIlизM }I(ивoTI{ьIх' oI{ пpeвpaщaeTся в витaМиIl A и yчaствуеT в
мнoгooбpa3нЬIх oбMеHньIx прoцeссaх.

0,70
0, 50

l3* t95



Пpи недоста l.l((' ll хOз,I B' иЛи I.lх IIеBЬI-сoкoM ка'l('с,l.lt('l l\4().il()'rt|l'lliУ пpeпаpa,гЬI вI]тa.миtlов (tl.сt,ttty.tt'ii rllll1lмtl rt"l uЬpou), u 
'u"йкoр]\42l, ()0()l';ll|(('IilIln(. )1.IlN,t

кOI)N4i|)' 
|ll!! l,lo"цot{а' l(oМбlt.

./-(.lrя кtllr ll)().J|,I .l;l llбссltсчеlllloстЬlo )<ивoтньIх BиTаMиtloj\r A с,ne.

в шиpoких Ilpс/{cJlах.

oпpеделениe кapoTинa B кopМaх (пo метoдy BplЖ)

196

Пptlгoтoв.пetttIЬIe paсTвoрЬr r]з[4rряЮT нa фoтoкoлoptl11етpe с' сtI.
ltlIМ свrToфиЛЬTpol4 в l{IoвеTе с paбoним pасстo'tЕIиеМ l см' Пo пolry.
l|(.llI|ЬtM /(aI]нЬIM стpoят гpaфик 3aBисtlMoсти troказaний пpибopa от
l(()JlIIl|(.с1.|}il |}-кapoтинa в 1мл рaствopa; при эToM нa oсП абсцисс
()Il(JIil.ll|,llliIl()1'l(()Illl('ll'гl)аl(|.tlo каpoтиIta (мкг/мл)' на oси opД.IlнаT-пo.
lii|:!iltIIl'I ll1llllirl1t;t. iJllillt :-iксr.ttltt(IlItlo }tспЬlтyсMoгo paствoра, Пo ка.
.tlll{i1ltttttt'llttlii к1ltlllсlii lIахOll}l г I(OJII,lЦсс'I.вo I{арOTиIlа (в микpoгрaммах
tt l м.rl ;lltсr.вtl1ra) и рaссЧитЬIваIoт сoдеp)I{aниe в al{аЛизиpyемoм oб.
;l;t'rl1tl. l} |ll)oизBollсTвeннЬIх yсЛoBиЯx дЛя IrpигoтoBЛеIlия стalrдapтiloй
llll(аJ|Ьl испoЛЬ3уюT paсTвopЬI ДвyxpoMoкислoгo KaЛИЯ 11ЛИ a3oOeH3oЛa.

Стандapтньrй paствop aзoбeнзoла' l45 мг aзoбен.
l|()JIa pасTBoPяloт i; l Л этLIJIoвoГo сПиpтa; l пtл этoгo paствopa пo
()t(l)ilсI(с с()oTtlстствуc'г 0'00235 MГ I{аPoT]{нa.

(,r.zt rlllа l)'гtl Ь| ii p аствo p /t вy хp oMoвoк ислoгo кa-
лplуt,720 мг бихpoмaтa калия (K2Cгuo7) paствoряют в l Л дисTиЛ.
.ll,ll)oваllнOй вoдьt; I МЛ oсtloвtloгo paствopа сooTBеTствyет пo oKpаске
0,00416 Mг кaРoTиIrа. Из oспoвнoгo pаствopa гoToвяT шкaлy paбoвих
l) аствopoB.

П pигoToвЛеI{иe хp oМ аTo гp aф иqескo й кoЛ oт{ки.
t} тpyбкy Aллинa, в yзKylo !tастЬ eе' всTaBЛяют TaМпot{ гигpoскollиЧе.
.r.oй.u,iьI, нa кOтopый ilaсьtпaiот адсopбeнт Al2o3 (влaжнoсть t00/6)
сдоем 4j5 см. Tpубку встaBЛяIот в пpoбкy кoлбьI Бyнзeна.

Пpoведениe aнaЛи3a. Пpoбy сelra' сeнa)Ka, тpавяl.toй peзки lIз.
МеЛЬЧaюT I{oх{tilIцaNIи нa oтpе3ltl{ длl-ттtoii ltc бo;tоtl l,5 см, тulатольтto
I]cpеNtcItJllt]аIoT, lloсJIс чeгtl t,lз pазIlЬtх мсст 6с1lут rr;lсlбу м ассoii дo
l00 г и PаЗMaJlЬlЬalo,г B 14сJlЬIlIltlс.

Tpaвяную Мyкy аIJaЛи:]иpуlсlт без IlpедвapllTcЛЬнoгo llЗMe/IьЧе[Il{я.
Зaтем из paзньIх МeсT пеpеМеlllaннoй пpoбьt нa тexllиqeскиx вeсax бе.

руT навeскy l-3 г.п бoлее (в зависиM.oсTи oT ПpедпoЛaгaeмoГo сo-
ДерЛ(arlllя каpoтинa), пoMeщaЮт в фapфopoвyю сTyПI(y и TЩатeЛ!,Ho

растираЮT с t;ебольтпим кoЛиЧeстBoм (5-l0 г) песка l{Лlt IlзMеЛЬ-
чettнoГo сTeкЛа. Пo.цгoтoв.lteннoe BeщесTвo к aнaЛиЗy пеpeнoсяT в I(o-

н 150 мл и зaЛИBaюT 2
п пкy oбмывaют неctto
П сЛпвая егo в Ty }кe
п IJесKoЛЬKo чaсoB (в
все кapoTиI{oидЬI пеpешЛU B paствop'

52. Шкaлд рn:tlrt.11сtrttii

I(ollrl('llr l)il
tllrrl Kill)o I lt-
llа, Nll(I /Nl'/I

:]|iс].lIlll(|(llfl рiс г-
П()l)()l|' :lilMсl)()l|.
Illl! llil li()Лol)ll-

NIL'l I'r\

0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
I,(i
I,t{
:l ,o

l0 0,6 0,065
10 0, 8 0, 08'l
l0 1,0 0,101
l0 \,2 0,123
l0 1,4 0,140
t0 1,6 0,162
r0 1,8 0,180
10 2,0 0,199
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лuк0nu|]

у._ Kop1nul!

1p- Kаpопttн

d_Kар0/пa|]

Ii(с ]! - кoлtlчествo кaрoтина кopмa' шttir/l lt'rttt шtt./llt' коpма; /( _- r<o.

ЛtJчccTвo карoтиIlа в l м;l l)i|с'l Il()I):l, lrnii/(ctItlt-rс пo t<lt"lllt(l1ltl.

вoчlloit кpивorl; У - 
oбr,см tlсIlln'I.усМ0l.o l)ltс1'D0|)il' м"'t; С - -

ltаBссl(a кopl,Iа, г; l000 - 
rttlэt|lr|llttцltеtt,г llсl)('сllf ll| lllt l ttl'

l(oI)l\,lа.
П1lt'I tloльзoвaнии стаIlдаpTIIЬlM paс,гI.]opoM .цByхpoMolJ0I(ltсlI()l () |(;l

JlIl'| сoдсрх(altие кaрoTиIlа вЬ]tlисJlяЮт IIo фoрMyЛe

, - 
a.0'004-!6.lО00

| ]lс r.l *- экl]|,lваЛсlI]'Iloс t{oЛtIqeсTвo исХoдlloГo paстBopа' IraйДeirroе пo
граr|lпкy, мll; 0,004l6-кoэффициенT пepевoдa 1 мл псхoД.
II()l'() |)il(.l Il()|)а K:Cгzoz в эKBивaЛенTнoе кoЛичестBo п{г кa.
;rtl'l tttl:t (.rц.rttt ztзoбeнзoлa этoт кoэффициeнт paвeн 0,002З5);
(,' It;tttt'сttit l(opп4a' г; 1000 - кoэффlIциент пepeсчета на 1 кг
t(ot)N,til

()1lt';цlt 
.rtit1lrl'r 

rllI{)||/(Ol] ltaltбo;tьulсii бlto,rtoгtrцескoii актпвttoстьto oб.
.llit,,lасl 0.ttltllсlтиtt. Бlto"rtoг|lЧссl(aя акTl,tBIIOсTЬ Д'pyГих oсlloвllЬlх иJo.
пl1.!potJ I(аpoтиHa - o"' Y !i KpиПтoксаItтигlа - пo oTttollJeliиIo l{ р-кapo.
Illlty сoстaвЛяет 52-57016 (B. М. Бepeзoвский, l959).

B paстительrtoМ МaTrpиaлe I{a ,цoЛIо B.кapoтинa пpцхoд[Iтся в
l.I)aвc ol{oЛo 750lg, в кpaснoй МopкoBи-85Yo' в >ttеЛToй кyкyрyзе-
50(/o 0т суllll\4аl)lloгo сoдep)кaflия KapoTиI{а (A. P. Baльлмaн, |977).

oп1rсl,lцс'пеIlиr BиTaMиHа A в биoлогическиx oбЪекТaх
СуlrцrroсTЬ Me1o,ца oЛредеЛel]ия Bитaминa A coстoит в вьt.

/lсJlсtlllи lleoмЬIЛяемoй фpaкuии сoдeprкaщей егo' и oпpеделeнии в
llri]i влтaмина кoЛopимеTpичeским IlЛи спeктpoфoтoмeTpичeским и3.
r\l oDе ||иеM..I{o,roprrметpичeскoе 

oПpедeJIе}It{е виTаMина A оснoванo на егo
сlloсoбllОс,l.tl llаBaтЬ си!lее ol(paшиBaIlие с TpеххЛopисToй сypьмoй. Ha
I\4cl.(),r(l' OПрс/(cJlсttllя витaМина A пpсдусмoтperr ГoCT 7047-55'
Сlrсrtr.pо(lсlr.oпlетpиueский Метoд oснoван нa иЗMepеItltll сTепени ПoгЛo.
tцеltll'] свeTа paсTвopoМ I]pи д.lивe вoлны 325 нм.

Следует yчесTЬ' чTo в aнaЛизиpyеN{ЬIх oбъeктах o,Д'ItoвpeMеннo с
вI|TaMиl{on4 A сoдep>кaтся кapoтиIroидЬI' кoTopЬIe' как и витaмин A,
,llаloT с Tрeххлopистoй сypьмoй altаЛoГичItую oкpaскy. B peзyльтaте
этoГo сoДepх{aние виTaMиI]a A oкa3ЬIваeтся зaBьIIIIeнньIм. Cнитают,
ЧTo .цЛя тoЧlloгo oпpeДeЛe}Iия сoдep}кaпия витаМI]Ila A нeoбxoДимo
oTдeЛениe егo oт кapoтинoидoв (B. A. .Ц,евятнин, 1954; A. A. .Ц,мит-
poвский, B. C. Kpюкoв, T. М. oкoлeлoва, 1978).

Пpямoe спel{Tpoфoтoшteтpичeскor oпpсi'lсЛсIlиe вПтaN4иlla A в ltс-
oмьt",]яrпtoii фpакции Bo3Мo)I(llo ЛI,IIlll' B T|tцa'tс.]lЬtlo o(lltЩCllllЬIХ oт Pаз-
ЛиtIнЬlх сoe/lиttспtlй pасTвOpах. IIоэтoмy llpl{ l(oЛичeстBсIIIIoM oПpCДс.
леHии витaМllнa A eгo сЛсДyeт oTдеЛять oT этиx сoедиItellий ]\,tетoдoм
Tol{кoслoйнoй xpoмaтoгpaфии илll с испoЛЬ3oвal{иeм xpoмaтoгpaфи-
ческoit кoлoнки, Тaкaя xрoматoгpaфия oбеспeчиBaeт oдIloBрeмel{нoе
paзДо.Tеttис ксантoфиллoв' витаMиItoB A, Е и B-кapoтинa.. Пpибopьr. CлсктрофoтoметpьI сФ-4, CФ-4а, CФ.16 и дp.; фo-
тoэЛекTpol{oЛopПMсTp ФЭK-^4 kt]IИ Дp,i квaрцeвая лaмпa ПPK-4; вссьt
a[aJ1I|ТИчecК|4e; BoдяHaя 6aня c теpMopeгyЛятopo}'{; poToрIr ьlii llcлa-
p иHepт-
p

кoЛбЬr
с 00 мл;

/{.v.r000x:--ъ-,

r98
199



ПoДгoтoвкa к aнaЛизy. Пoстpoeниe кaлибpoвourroйкp'IlвoЙ пpll а]lаЛизе витайинa A (пo A. А. /[митpoвскo-My,. t,асTвoрЬt ДЛя пoсTpoения калибрoвочtIoй кpивoй гoтoвят из
чисToгo peтиниЛaцетатa иJIIi и3 MасЛЯнЬlx кoнцeнтpирoвaltнЬIx пpeпa-
paToB с тoЧнo oпpеДеЛeннoй активнocтью.

калшбpoвоutroй кpивoй пpи oПрeде,'1rнI.tи вilтa.
1.О|t суl)l)п|()Гl в Ii}oBCтУ (loтoкс>"'toIlltмс].Pa }IaЛи-
l)llсTt]()J)tl Itl] ||сl)|]()ii l<tl.tlбl,| tt Iiзl\,lсl)'tloт ЭксTи|lK-
Г l.lIl,гсIlсlll]Il()с'l.|' ()l(l)il(.l(ll i)ас,I.вoра пз втopой,

п,Ieр t 1)ilс'|.ll()|);) l| ] |

4' тpс.t'r'сii lj2' 't

- 
2 tt ttlt ttltt.t,пlttii

}l],I ll()с,l.|)()('|llllI l{ll
llХ l ll.!Nlt'|)('lll|Illo

нa oси oр.l]иlIaT.
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oпpeделенltе виTaп,rиrl;l A и lt'a1rотиIla
B Пt(}Лoкe и MOJI()3иl}е

IJиТаMиtiа A в пlo.llсrtic Il ]\40JI()зlll}с lttl.tIсбltt',ttllt tl ttI]l-

l|(ll{ и 3aвlIсI,lT в Перt]уlo OllCPс,lЬ O'l. llO|.l)с()Jl( tIIl'l I\il|'lIIll-
l;| ,ц З}lМIleгo NIoJlolta соjiе|llкlrт 0,20 0,l]0 t,lI. IllltllпllItl;t
\' 0-0.80 мг. A.вltтaминtlaя цeн1{oс,гЬ l,IoЛoзIlt}il'Г;ll(;I(()
i'||JIlсlIT oт oбеспeчeнtloсTlJ кoрoв -B сухoсгOl|.
rtt,tit ttс1lt,tод lI кoJleбЛстс'l пo lllrяl,I U'O.]lе.р)Kaниc
|}|l'гilN4l|]lаAвlл3l]МtlOГoмOJTOЛеб.цетсяoT
l'l() дo 3,0 мг, Jlс,г]lCгO - 01. 2,50 дo 7,00 N{г. сОДер)I{аltllе вI{тaMинa
A ll пlсl.пoзItвс ltlt .tt'.I.llсPtt,tii .ценЬ пoсЛе oтеЛa сoсTав'цяeT в сPeдне]\,l
lJ 2l)lrl1 сr() l(()||l|('lIr1llttцuit li пеpвьIti день. Этo сЛe.цyсT учt,ITЬlBатЬ
tt1ltt tlL.бtl1lt' llI)t)t) п]() ]I():'llIta .ilЛя a}t:lЛIi:зa

()1lс7цttt.rtrl lll)()()y l\]().iI()кir бсpут Bo фJ']al{oнЬI !Iз те}I}Ioto CTCK"12 lle:.
IIOсl)o/(('l.|}('ItlI() ll()(..l(' /rL()cllIl'| Iltl ilбtIцtlll1lltlllrToMу сilOсoбУ oT Bсех Дoек
IIJtlI () Г ()./\|lOtl l} l(()"lll||l(,с1.l]0 50 (.rlсгllсс) rrли l00 мJl (JIlxlIILl.o) (t'Io.
.ЦoJllaO 

- 30 мл).
J3 lrрoбу I{oЛoка сpaзу пoсЛe tsзяl-ll,1 лрllЛивaroт 600/6-tlьrii вoдньiil

l)ilсTI]op еДкoгo кaЛия и3 paсЧeтa: нa 50 MЛ мoЛoка-20 мл paсTвopа
l(oIJ, l00 МЛ MoЛoкa-50 пl;r, 30 мл мoлoзиB^-20 п,IЛ. Зaкoнсеp.
I]ltl)oBa]Ii|Ьlе IltCЛoтJllto IIрoбЬI п!oЛoI(a пIoжtlo xpaнIIтЬ B хoлoдиЛЬI{икe
lJ 'I.0|lсlllIс 3-5 дlrсii

Oмьt.llc|ltlC lI po6 N4 O"ll оI{а. Пробу пlo,ltoкa с paствopoм щr.
J|Olltl Ilol)сll()сltт ltз ф;tакotla B I]J]oскolloнllую кoлбy нa 500 xlЛ' фЛa-
I(()|t /l,UаждьI oпoлaскивaют небoЛьli]иМIt пopция}tи,цистилЛиpoBаt{}toЙ
lloДьr (пo 10 мл) и дoбaBЛяЮт 10 мл этилoвoгo спиpTa и 100 lцг пи-
1loгaл.ltЬ;Ia (вместo пиpoгаЛЛoЛa Мo)Ktto испoлЬзoваTЬ аскopбинoBylo
|iIlсЛoтy B ToM }кс кoЛиЧeстве).

I(oлбy с вoЗ,цyllJнЬlM хoJIoдIiЛьIiикoп,I с вerцeсTBoм ставяT в Boдя.
l'уIo баllк; lI oМЬIЛя|oT в теllснItr 2-2,5'l пpи 90-95. C. .Ц,ля oMЬIЛeн-
lloгo paствoрa хapаKTrрнЬl ollнopoд}IoсTЬ )кидKOсTI,I TеMI{o-бypoгo цвe-
Ta П зaпax п,lьIлa. Пoслe oхлaх(дeния B кoJlбy с oMЬIЛеIIньIM paсTвoрoM
.цoбaBЛяюT 20 мл дистиллиpoвaннoЁr вoдЬI и l0 мл спиpта.

Э кстp аг и р o B aни е Ir o бeз в o)ки в aI{иe н eo м ЬlЛя е.
мoй фpакции',Ц'".rя эксTpaкцIiи испoЛЬзyюT двe деЛитеЛЬнЬIе вo-
poнки. 

^Cнauaлa в кoлбy с oMьIЛeннЬIM рaсTBopoM .цoбaвЛяют 50 M.rl

эTи'пoвoГo эфиpа и oстoрo}кнo сI{еIIIиваюT' зaTeМ сo.Д.ер)кI{Mor пepе.
I1oсяT в пеpBую дeЛитeЛЬllyю BoрoнкУ' пoсЛe чеГo кoлбy oпourасt<ивa.
loт нeбoльlllим кoЛlIЧесTBoм вoдЬI' кoтopуIo сЛивaюT в ту )t(е вoрoвкy'

3-5 мин, I]oс,i]e Чсгo ПpoIJсхoдl,]т
l нl,t;ttltrtii __ Щ0ЛoЧlIoii слоir' Прll
э\]yJIl,сllIl l' )lill,LI(O('I|, ]I()бJIJ,i'lют

}.,;'Чl,'",J"T|.J'.3"i,Т"3'l;i1.ii,Ч",13;
}i вЬlЛиBaЮT Bo вTopy poнKy.

Пoсле paзjleлеiи ЛиBaюT в кoлбy JI,rIя ol4Ьljrен}]я'
веpхul;it-в первую oнI{y" LIи)I(ниli слoй.зaTеп{ эI{с.

TpаГl,tPy|cT llt]il)|(дЬl а ОM.

Bсе эtpиptlьIс ЭiiсTpaктЬI oбъrдиttяют в l.й делllтe.rьItoit ворoнitс
l] .цoбaвЛЯЮт 50.. 70 пt'lt дi,iсTIlл"l]IIрoвaннoй вoдьl, oсTopo'l'iIo всTря-
х]]BаloT и пoсЛе o'Гl(сJlClIиЯ воjlьt lrtтx<ний с"пой сливaют. ГIроllьtвartlre
эксTpaкTа вoдoii пoвтсl1llttот 4-5 pa3, пoKa пoсЛcдllЯ't пopцr]я Irрo.
MЬIBIIЬIх Bo.ц I{e бу'п.ет llсii,г1lа".rьнoii (пpoба нa фснoЛфТaЛсиrl).

Эфлpllьlй эксTpaкT ПерсjljlBaloT в сyхую кoЛбy IIa 200 l'rл, в кoTo.
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ивZlllllc эфlIpI'IoгO экс
н l бyьl;t;ltttt'lii rlll't'lrl'т1l,
I.t |t''iцtlltii tltl O]t()Il|laItиl{
|| Il()l)ll||'lN4Il l,l.t,|Лol]Oгo
|4 '/IlIIl'l(|)()]\4. Уvltтьtвая,
сoд0l)i|i||,|.с'l I(;IJ)()1.lll|';l х|)()Ма.гOГ|)a(lrтя пpи аI{aлиЗе Ilэ I]pиNIeняeтся'
oбс3lt())l(('IIIl|,|ii ,tlIlrr1lrrl'lii 'Jli(''|'I):l|(1'i(с.ll'lT lIa.цвoе (в oл.нoй uасти oгrpe.
llсJlя l()1. Iil!1.Цl\l || lI A, ll 7ц;lyl'rrii -_. ltа1lсl't.ttll).

I(oлоpиметpичeсI{oе oПpeдeление
BиTaMинa A в мoлоке

^ Сyхой oсTатoк 
- 
llсoMьl;lяlсмоii (l1lztl<t1t,lll бr,tсr.1lo |)асTt]oР,ltoT B 1-

2 мл' xлopot]ltl1lмa (llри oII])0/(0./l('lll,|l| t]llTaN,Iи|ta в мdлoзивё бepут 2-
3 MЛ) и TщаTеЛЬHo пepеМerUивaЮт. Микpoпипеткoй бepyт 0,4 

.rиЪ 
этo.

где д 
-I(oнцrHтрaция витaMинa A, мкг/л; f ;кoЛИЧeCTBo витаNIиI{a

/\, HаllдeHllo(' пo калибpoвoннoй кpивoй, ИЕ., C - Maсса на-
воски, г; 0,3 кoэффиl1lrсltт l1Ля. IтcpeBoдa'ИЕ в вссoB;IerДIJ} 

-хлopoфopмIroгo экстpакTa, взЯ-тoгo V - oбцttil oбъсм xлЬpoфopмI{o.
гo р pal{ции' мл; l000-кoэ6фиi1иeнт
Д'лЯ toкa.

I(oлoриметpиЧескoe olrpеДеJlе}lиe кapoTиHа B Il,IoЛoI(e

Сyхoй oстатoк IIсOI\,{T,Iл'IсMoii.'tllIlакl(lllr сl)a]y пoсJ|c oтгoнки эфUpapaствopяюT в l5-30 мл-пстpo.;lсйшoг<l эr|rll;l:t 7ц"'iя 
'to.llopиптeтpическoгooI]peДeЛeниЯ кap0Tипa. Д!sщуц оI(|):lсI(y l):tствopa сpaвнйBаЮT сoсTандaртнЬIM рaсTвopoM KzСгzoz t} l({).lI()J)lt]\lсTpe IIри синeM свеTo-

QI'lлЬтpе.
\o,цI]ЧeсTвo каpoTПна BЬIЧt,tсЛ'lIO'I. tto r|lopштyлe, пpивсдсlltlоii п pаз.

дело^oп РcдеЛоIIIlя каpoТиItа I} KoI)п4.l х.
UпprдсЛсниe BитаIt,Iинa А в .гск oб1lазцах (мo;roко, ttt.'tctlь) , гдeемy сoПyTствyjoт каpoTl,lЕloидI,r Il /(l)yl'Ilc ПpиMссtt, ttl)()It()/l'lT пoслe
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llIlllстl{l,l с гloMoulЬю хpol,laToгра4)ltlr. Iiс.ltll rlб1l:t;lсt1 IIс п(),/ll]с|)|.ilJ|с'l

\|)()N4aToгl)афиЧrскoп4y анaлизy llс|)(li( ()|l|)('/l('JlсtIt|сМ |}|l'га|\4ltIIa A (ll()
|(;r1lp-[lpaйсу)' егo. сo,цеpжal||rс |)il(.сl\4i|'l.|)IlllilI(]'l. liill( суММ1ll)|lOс |i().

'lllltl(]сТBo виTaMи}ta }\ И' KapoTI4|\a
(oли.teствo каpoтина в МoЛOкс ]lo o'гlloше|li,lIO к |]и,ГаМlIllv /\ с()-

(.'|'itl].ЛЯcт 30-450/0 и бoлee, нo кapoTиIl дает ol(paсКy с 't.l)сххJl()l)llс'l.()ii
r'y1lr,мoй вo МtloГo рaз слабеe, чем витамин A'

oпpeделение BиTaMинa A в печени

Сoдeplкаtlиe IJитаMиI]a A в пе.rени paссМaтpивaется каI( пoкaзa-
,l.сЛЬ' oTPа)кaIotI1tlii стoпснЬ oбeспeчrflltoсTи opганизMa этиM витaми.
rtoпl. Кo.llIl.lсс,|.l}() lll|'l'ап'1Llнa A в пeчени 3aвItсит oт видa }I(ивoTllыx'
llх tloзI)ilс,l:l, уt..'ttrlrttii к0pMЛeHия и др. HаприMеp,^.в пeчени кopoв к
коlltLy it;rt.t6llljrllllt rl ссзoltа сo]tеpжIlтся 14-20 мг% витaмина A, зи-
мoii tl1ltl y./I'()ll.ll(.1'Il()l)l|,I.C./IIlIIOМ пoсTyПЛсt{ии каPoTиlIа с кoрMoM егo
зa||ilс сoс'гaBJlяc,r'tJ-l0 мг}6, а t|ptj llсll.oстa1.I(с кaрoтиI{а в рaциotle
с!lи)кaeтся дo 6-l,5 мг}6. Пeнспь ltoвopo)l{дсIlгtЬlх TeJIят сoдepжиT
0,1-0,5 мг}6 витаминa A.

Xoд oпpeделения. Сpeднюю пpoбy печeliи y }квaчнЬIx }KиBoTI{Ьlх
(дo 100 г) беpyт и3 oдlloй и Toй )кe.цoЛи, TщaтeлЬllo и3МеЛьчаЮт
llЛи PaсTиpaIoт B стyпI{e. У птицьr Д'Ля aнaЛиЗa испoЛЬзylот всю пе-

ЧснЬ.

tJ

IT

б
кpугoBЬIМи дBи)кeнияM и., - 

Пoслe oMЬIЛеIlия сoдеpхtиN{oe кoлбьt oхлa>кдaюT пoд стpyей вo-

/,tЬl llo кoмI-Iaтнoй тeмпеpai.урьr. B кoлбy с oMЬIлeItI{ЬIIf рaсTвopoм Дo.

сyxoгo oстаTкa.

oпpеделение виTaMиHa A в сьIвopol.|tе t{poBи

Сoдepх<aниe виTaMина A в сьtвopoткe кpoBи oПpe.цeЛяюT кoлopи.
MетpичeскиM иЛи спeктpoфoToMeTpичeскиM меToдoM.

B кoлбy берут не менee 10 п,IЛ сЬIвopoтKи кpoви, дoбaвляIот 10 мл
эTиЛoBoгo спиpTа' 3 мл 60}6-нoгo paсTBoрa KoH и 100 мг пирoгал-
ЛoЛа. oMЬIЛЛ|oT B теЧeI]ие 30 мин нa вoДяItoй бaнe пpи 60" C, зaтeм
oхЛа}кдaIоT. Экстpaгиpyют сepнЬIМ эфиpсlм oДин paЗ 30 мл, зaтeм
Tpи)кдЬI пo 20 мл'

Cyxoй oстaтoк ПoсЛе MЛ хЛopo.
фopмa, зaтем oтбиpaIoт .цoбавляют
4 мл paствoрa трex.xЛopи Coдеpжa.
ItI{eвиTaMи}IaAвсывoD вМoЛoкe.

A: x.И.0'3'1000
0' 4.с
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oпpедeлeнtте витaмина A llа oсt'toоо l)(tilltIlии Kapp-Пpaйсa стрexхЛOpистoti сyрьмoй иMeет нeдoсTаl.t<tt.. ()71ltн и3 ниx _ чvBcтви-
тrЛЬI{oсTь peакции к вЛаге и rtеoбхoдимсlC,l'll 0.гl\4IJБilTЬ кюветьт сoля.по1l кислoтoй и вoДoй с лoсЛeдyюЩllм ItЬIсytUU|]aпиепr. KpoмЪ тoгo,
ДЛя oПpeделeНИЯ B'lTa|'ИHa A этим Мeтollo* TPсбyeTся бoлiцroe кoли.чeстBo сЬIвoрoTкI,{ I(poBи, чTo Ite BсеГДa вoзMo)KI]o' тaк кaк из oдной
пpoбЬт I{рoви oдlloвpcMс}Iпo oтбиpaют rIастЬ сЬIвopoTки 'цЛя иссЛеДo.
BаIJия в гtсtl l\4llIlol)iIJII,IIl-.lх BсlllесTD' I(сT.OIIoBЬIх тeЛ' кapoTинa и ,цpy.гllх вttта N,l IIlI()I}-

fl.llll tltl1lс,,цt.;l(.lIIl'l сО/lеp}кa}IpIя витaN{Lт]Iа A в мeньших кoЛt.Чест.вax сI'I]()I)().I l(Il ](l)()l}|i- iIl)сДЛoжel{ спектрoфoтoметpиuеский мeтoд Бес.
сcя в мtl21ltr|tllt<а11llll A. Л,. Aнисoвoй с Дoпoлt]eнияп{!I' вIleсeннЬlMи /{o.
l(сIlтol\'l .. l(ll(l)с/tl)tn 1.L. скoйt aKaдеMии
Zl. l l. l\.'ll/lPll,\Illltll]\4. тpичес Hoгo прoщеи Tol|llco. Ilpп этoм не и гoTo ньIe Daствo-
pЬI It сTрoить кaлибpoвoЧIryю кpиl . K тo паpiллeль-
нo oпpеДеЛятЬ сo,цep)каI-Iиe карoтинa в сЬIвopoTкe кpови. Этот пoкa.
зaтeЛЬ вa)кeн пpи oцeнкe oбeспeqeннoсти каpoтиIloм кpyпltoгo poгa.
Toгo сI{oтa' так I(ак R I(рoвII эT[Tх )]iиDoтlII,l,\ ltirрЯ/lу с ви,l.амlrltoм A
сoдrp)китс'I з]iаlll],l.сJlI,'lOc I(Oлt,t(]cстI]() каI)o'l.IllIа I] ()тЛ|-ilII.tc oт дрУгиx

гllttl't).
OllрeДслcпиc витaMинa A и каDoтинa в

в мoдификации A. A. Aнисoвoй с дoпoл.

oснoвaн I{a ЩeлoчнoM ГидpoЛи3e и экс-
тpal(ции виTаMиI]a A и каpoтинa и3 сЬIвopoTки кpoBи пpи пoMoщи

пyсt(аЮщегo yЛЬ,гpафиoЛетoвЬIe Лу
фy>кньre; пиПeTки с peЗиI{oBЬIМи бaллoнчиками.

Pеaктивьl. 1 н. KoH в 900/6-нoM этиЛoв oМ спиpTy (1 oбЪ-
ем l1 н. KoH+l0 oбъемoв aбсoлютнoгo спиpтa). Peaктйв ioтЬвят в
день yпoтpебления. I(c|;IJ|oJI.oкTaHoвaя сMесЬ (1 : l). Pеaк-
тивЬI lцoЛ}кI{ЬI бьlть химичсскIl чI{сTЬIMи' Гoтoвят 3a }IескoЛЬкo чaсoB
.цo нaqaЛa aНaЛиЗa.

x
поЗ
кoH,
лoЧкo
в вoДяIIyIo банlo lta 20 мип пpи 6С
вoДе сo.]lЬДoI\4 I] TетIеlIис l0 миll, /(oбавляtот B I(а)I{t,lylo пo 3 мл Itси-
л есIl' за]i1)lnBаl(ll, ll1lсtбliitмtl ll с.lt.,lьllЬ lJсTpяxивaIoт сп }i']ll'l I]рyrilly]О. За'гtlм tI;lllбtt1)liII t]]loвЬ Ъxлaxtдaют
B oсJlе тIеI.o цеtlт1lrtфyl'trpуltl.t' l() мtirt пpи 3000 oб/мин.

сoстoяItt1l,tit иЗ lt(.It./|().]l().()li,гаtloвой Ъмeси и сoдеp.
>кalt1ий BиTaMин A и кapoтинoидьI' ()t.(.;l('InItlloT пl{I]eTкoй сo.unnnш"'
B кBаpr{eByю кювeTy нa 10 мм. B lсtltl'l.;lсt.]lьrly|о кtoвеTy lt:l"пillt:ltoт

п pистyпzl I()'г li сll сltтpофoтo|\4сТl)ll l)( t Il;l l l l l lo.
oдят прIl /t'J||lllC l}OЛTtIJ 460 lrм.
A пpotlзвtl71ltт IlvTем I,IзМе|)сIIItll /(() ll пoс.
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. rt' oб"'Iу.1g11цд дp6fi yлЬтpафиoJIc'г()lll,l]!lt| 'lIyllil]\tll lll)It ,l.ltll||(t Il().llIt|.t
t!l.l tlм. /l..ля этогo прoбЬI пeрс]|()(.'l,|.lIItIl(,It'trli tt:l |(tr)l}с1.In lJ tlt)()6|ll)|.It
Il]t (.,l.с](JIil lllIpcI(с' зaKpЫвaюT tt1ltlбtс;tмlt tt llб.lty.1'11111. .lr;tмrllrii Ill)|(,l
lIil |)il(:с1.O,Illиjr 30 сдr B Tечеl.Il,1с l ,r J(.llя ()хJlil)I(/lcllIt,l I||)()бlll)()|( IIl)lt-
lrl('ll'Ilo,l' IIzlCтol.lЬHЬIй венTIlЛЯтoP. ГIо 1lазltсlсr.t.t Ol.сl|с,|'()Il lll)lt (.Il(.|( |.|)()-
lIrrrt'tlпlс,l.pии.ц,o It пOс'lc Oб"rty.1g111'u o!lI)cДсЛaJoT ltollцсlI1-l)ltll'Ill() |]tt1;l.
пlltttlt A I] сЬlвopoTкe I{poвlr.

I)асчeтьt пРoDoДЯT ltо tpopмyлaпr:
l(арoтrrlr, мкг}u _ стllill{ция расTBopa Ilрlr

./('rl]||lс l}OЛltЬl 460 rrм; 4 кapoTtlllа'
l]итамlltI А, llкг}6 Е326 пoслO oб".rуuения) Х

\[i37, гдс Ij;1,'g ')l((]1 д.lrrltе волttьi 328 нl,l;
(il}7 -_ lill'lrIl(ll||цlt('||l, ;\']l,l BltTамиРia A.

()tl;цt.;litiltttllt' Itllг:li\4llIlа A в сьtвopoтI(е кpoBи oпpeдeляЮт у }Kи.
ll()'l'lIl,lх ll(.('х llIt,l()|l, .l liаpoтliII 

- 
тoЛЬI{o y кpyпнoгo poГaToГo скoTа'

.Jl()1il;t/l(,lt tr ll't ||IU,l
llt..iltt tt JIll0()I);tl.()I)jlll ttсL. сltсlt<,г1lrltp()TOMC1'p2l' oПl)cllсJlсll]tc вltТaMtt.

tta А ltpовсlдt]'г lI() I\4eTOдиliе' oIlt.iсаl]l]lOii uьIшс. I1pй этoм lioiI]{ellТpа.
l|,lllo карoTиItoиДoB в сЬ]вopoTке l(Poвll oпрeдеJlяюT в эфирt{oM экс.
.граI(те' пoЛyЧеtlнOм пoслe эксTpагиpoвaния oMЬlлeнIloГo oбpа3ца и
t]ЬIсyшIltвaния eгo сyльфaтoм нaTpия. Bo мнoгиx Лaбopатoрuях lllиpoкo
|||)llМсIl'lсTс'l yпpoщetrньtй МeToД oпpeДeЛel{ия ltaрoTинa B сЬlBoрoTKе
к1routl бсз ] | l)с/ll]tl PtiтеЛЬlloГo oМЬlЛeltия oбpа3ца.

Оlrpеделение кapoТинa B сЬIBopoTКе кpoBи

. Pеaктивьl. Эфиp наpкoзньlй иЛи
960/o-ньrй; pаствoP.двyxpoмoвoкислoгo
лиpованнoй вoдьI) ; кoЛopиМетpиttескaя
oснoвl{oгo paсTвopa двyxpo}Ioвoкислoгo кaЛия (720 мг l(2Cг2o7 в 1 л
дисTиЛЛиpoвaннoй вoдЬI).

oкраскy' эl(cтpаlilllllO кapoTиHa пpoвoдяT ПoвTopFIo' а пoлунerIньtй
экстpaкт сoедlll|,]loT с первЬII{ и и3MеpЯюT общий oбъeм. Иiтeнсив-
нo T с pасТBopoMдвЯoп ',1 Tr:Н:i"llili
(в
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K.v, 100

с
ГДe .r - сoдеp)каIIltc Kарoтllllа' мг0Ь; ,( - кoЛIlчeствo кapoтIll{а' сo-

oтI}с1.с,l.l|у|ol|(сс oкpaскe pаствoрa KzCrloz пo шкaЛe' Mг;
У _- tltj,r,см эrpирrroгo эKсTpaкTa' мл; С - кoЛиqествo иссЛe.
/(уCl\,l( )Il сЬll]opoTки' MЛ.

I(о",rtlll l| Nl сTp ич.eскaя IIII(aлa (тaбл. 53) лля oпpe.цe.
ЛеIIиЯ l(aJ)OTj{нa в кopмax и сЬIBopoTке кpoвll. oс-
lrовltoi,i ])асl.I]op 720 мг I(zСr:oz в 1 л вoдьt (l мл oснoвнoгo paствo-
рa сooTBcTстl]ует 0'004l6 мг кapoтинa).

б3. Kолоpимeтpичeскaя IIIкaЛа для oпределeния кaрoтинa

B дaльнейшеM анaЛи3 пpoвoдя,г 1.;l|( )I(c, l{аI{ пl)и oIIpсl\сJlсllllll
в]]тaмина A в мoлoке. Cyхoй oсr.а,l.l)|( ||(.()|\4l,tJI'I0мoii (lраttIцltш ttoс'tttl

отгoнa эфиpa pаствoряют в 1-2 м"'t х.lltl1lсlt|lормit ll |(()J|OPl{Mc'гl)llpу1()|..
oпpeдeлeниe кapoTиtloиlloв. oпpe](с,,Iсttие пp()tJo/t,lT с O|\4lnJirIIисl\4

пpoбьt ;келтка и без негo. B пepBoм сJIуЧae l(аpoтиII('Iuцtn t} 
'|IlIlc 

(lII.

pёделяют oдtloвpeмeHнo с oПpe.цеЛeниeм в lleМ витамиIta A.- 
Бepyт нaве6ку Массoй 6-т г, oмьtлeниe и извЛeчeние llсoMIJlJ|'I-

eмoй фpaкции пpЬBoдяT, кaк пpи oпpeдeЛeнии виTaMина A в яйl(ах.
oбeзвorкeнньlй эфиpньlй эксTpaкт дeЛЯT пoпoЛaм. oднУ чaстЬ испoJlЬ-
зyIoT для oпpедеЛения витaминa A, дpyгyЮ - длЯ кapoTиIloидoB.
Эфиpньrй эстракт oTГoня1oT B Toкe yГЛeкисЛoTЬl иЛи пoД BaKyумoM.
сjхoй oстaтoк, пoЛyценнЬlй пoслe oтioнки эфиpa, pастBopяют в 10-
15 мл бензипa Б-70. Пoлyueнный эксTpaKт кoЛoPиMeтpиpyюT }Ia Фo.
TоэлекTpoltoJ|opllMrтрe с сиilиM ис-
пЬlтyrмoГo pzlсl.l]()pa' пo каЛиб твo
каPo,I.иltа в [ м.rt paствopа (мt ,цoB

в oбpaзце пPojlollяT пo фopMyЛе:
K.V'2х:- C ,

г,1е .Y - кoЛиЧeс.гвo каpoTинa в 1 г навeски, мкг; ( _ кoЛичeствo т{a.

I)oTиtIa в l йл Paствopa' нaйденнoe пo калибpoвo.rнoй кpи-
ЬoЙ; V - oбъсм lIсЛЬITуrМoгo pacTвopа' м;r; Q, }Iавескa' г;

2jпсрeсчeт на весЬ o6ъем paствoрa (брaлиl/2 нaсть).
B oснoвy oI]pеДелеI]ия кaPoтиt{oидoв в яйцe бeз oмьlления пoлo.

)кен МетoД Г. .ц...цyopoвинa с нeKoTopыN{ изМенeниeм (пo Е. B' Щеp.
бакoву).

B, irе 0,2 г >кeлткa и3 сpeд}iей
пpoбьl и Жeлтoк в спиpте тща.
тcпЬ}To n ПoЯвЛеIlия oдIropo,цнo}r
взBеси' З угиpуют пpи 2500 oб/мин
B Teчel{иe 5-7 млн, пoсЛe чeгo спиpт сЛивaЮT.

K oсaдкy дoбaвляют бeнзин, хopoшo переМeIIIивaIoт тoи же пa-
лou'.oi и leйтpи6угиp.УюT .цo вЬIпадеIlия пЛoT}loГo ocаДкa. Пoлу_чeн.

ньtй экcтpaкт 6лиЪaюi-в МepнyЮ пpoбиpку и кoЛopиMeтpиpуют. Если
oсa'цoк )кеЛToвaтoгo oттeнкЪ, экстpагиpoвaниe бeнзинoм пoвтopяюT'
oбe пopции эKстpaKTa сlбъeдиняют, пoсЛe чeгo IrpoBoдят кoЛopulvlеT-

риpoBaние.. , 
Coдep>кallиr кaрoтиI{oидoв в }кeЛTкe BЫчисляют пo фopмуле' пpи-

Dеде}Iнoп вЬIlIIе.

oпpеделение сoдер)кaния BиTаMиI{а A B кo}tбикoрMе'
oбoгaщенноM эTиM BиTaПIи}IoN{

Пpинцип oпpедeлeнllя тoт }I{е, чтo при oПpедеЛеIIиIl витal\'lинa А
B MoЛol(е с нeкoтopьIми oсoбeннoстями пpи oмьlЛеtlии и пoдГoToвкe
oбpазuа l( э](стpaгиpoваIlию нeoмьIЛяемoй фpакЦии.

По.цгoтoBка oбpазца. Пpoбy кoмбикopмa мaссoй 400 г
пoдвеpгaloт TЩатеЛЬI{oMy pa3МoЛy' дЛя чeГo ee двa}кдЬI пpoПyскaЮт
чepeз мeльницy и хopollto пepеMеП]иBaют.. 

Хoд aнaЛиза. Hавeскy paзMoЛoToгo кoмбикoрмaмaссoй10-
20 г (в зависиМoсти oт .ц'oзЬl BнeсeнIIoгo B кopM Пpeпаpaтa витаMинa
A) пoмещaют в кoниЧесl{ylo кoл6у нa 250 мл, дoбавляtот 100 мг пиpo.

.lll,,|.;.;т.ш; 
I 

,"^., ', 
|щр;;

I

2
3
n

5
6
7
8
I

t0
ll
I2

10,0 0,0 0,004160
9,5 0,5 0,003952
9,0 l,0 0,00З744
8,5 1 ,5 0,003536
8,0 2,0 0,003328
7 '5 2,Б 0'003120
7,0 3,0 0,002912
6,5 3'5 0'002т04
6,0 4,0 0,002496
5,5 4,5 0,002288
5,0 5,0 0,002080
4,5 5,5 0,001872

l3 4,0
t4 5,5
15 3,0
16 2,5
17 2,0
lB 1,5
l9 1,0
20 0,5
21 0,4
22 0,3
23 0,2
24 0,1

6,0 0,001664
6,5 0,001456
7,0 0,001248
7,5 0,001040
8,0 0,000832
8,5 0,000624
9,0 0,000116
9,5 0,000208
9,5 0,000166
s,7 0,000125
9,8 0,000083g,g 0,000042

oпpедeление BиTaIииHa A и каpотиtloид.oB B яйце

Coдеplкание виTаMинa A и кapoтиtloи.ц,oв в )кеЛTкe хаpaктеpиЗy.
ет oбeспeченнoстЬ'пTиц A-витaминньtМ IlитaI{иeM и oд}loBpеMeннo ис.
пoЛЬзyeтся пplr oценKе иrrкyбaциoнньIх кaчeств яиц.

oпpeдeлeние виTaMинa A. Пpи a}Iaлизe яичIloгo х<eЛткa из срe.ц.
нeri прoбьr (10 хrелткoв) в кoлбy дЛя oмЬIЛeI{ия беpyт нaвeскy 5 г,
дoбавляют i0 мл дистиллиpoваннoй вoдЬI' пepеМеIIIивaIоT' зaTeM д,o-
бaвляют З0 мл этиловoгo сПиpTa' снotsа переMeшиBаЮT, дoбaвляют
l00 мг пиpoГaЛ,]IoЛa, 10 мл 60%-нoгo paсТBopa (oH и нагpеBaют B
вoдянoй бaнe пpи 90-95" С с oбpaтньrм хoЛo,циЛЬникoм (егo мo)кнo
зaМeIIитЬ нeбольruими хиMичeскиMи воpoIrками) не менeе l ч.

B пooцeссе oМЬIЛeltия смeсь в кoлбе oсToDoiкнo пoMеIIlиBaIoт
кp),гoвьIйи двиrкeнйями. Пoсле oмьIлeния кoлбy oxЛa)кдaloт, сoДеp.
)кимoe пеpеIloсят в д.eлитeЛьI{yю вopoнкy, кy.цa дoбaвляют 20 M'rl ди-
сTиЛлиpoвa}Iной вo.цьt. Экстpaкцию пpoвoдяT эTилoвЬIM эфtlрoм 4 paзa
(пеpвьIй pаз 40 мл, ЗaтеM пo 30 мл).
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гaллoЛa' 50-70 мл ДисTилЛирoвaннoй вo2цl,l,
бaвляют зaтем 50-75 MЛ эTиЛoвoгo спиDTа Il
paстBopa I(oH. Сoдер>кtrмoe кoлбьt oстopo)(lIO
вaIoT yГЛeкислЬIM гaзoM или a3oтoМ.

oмьI'цeние ПрoвoдяT пepaType B0o с
(в кo.пбьt ставят Ireбoль бpaтньtй хoлo-
дильниt<) . Смeсь пeрисl.Д, BaIoT встpяхи.
вaнIiепd.

Пoслe oмl,l''tоllllll ltoлбy с сollеp)I(иМЬIм oxЛах{дalоT пoД сTpyeй
DoдЬt' за'гсМ 7цtlб;ttl.ltllttlr.Гl0 мл дистиллltpoвaннol:t вoдЬl и 20 мл спиp-
тa. Пос''lс:.,lt.сll.tl |'tl;lбl; с() сN4eсЬЮ сTaвЯT }ta uryттeлЬ-aппapат Ira 10-
l5 миlry'r', llаб;tltl7цillt зil |iачaltltсM.

Jкс'l.l)ilг|ll)ottilIltl() ()|\,ll'I.I!cIIIt()Гo oбl)азrlа пpoBoдяT 4 paзa' испoЛь.
зyл псpшt,tii 1llt:t 5() мll :lllltt1tа, lrа'l'см 

- пo 40 шrл. !'ля эI{сTpакции l{с-
пoJIЬ3у|0,l. /lIIt] /(cJ|ll1сJll)|II)l0 lJOрollI(I,|' а .цaЛee IIoсTyПаюT' кaк yKa3aнo
ttри oпpс/lсJlcItllи IJtlTJlиllIla A в мo.toке.

oпpеделение BиTаMиHa A в премиксax

Метoд опpедеJlеlIl|JI I]иTllMlltIl A тoт )I(0, r1111

в oбъектax, OПllСilllllЬIХ pаrtoс (rI1lсдyсмor.pсrl .I.У 
5

тезбелor<). Пеpeнeнь oбоpyДoваIrия' MатеpиаЛoв
деI{ вьIrUе. Hих<e oбpащaeTся BI{IiМaниe нa некoт
вeдeния ДaI{Iloгo aIIaЛи3a.

Из сpeднeй прoбьl хopoшo пeрeМeшаI]Iloгo пpeмиксa бepут нaвес.
кy массой 5 г, пoмeщают в кoлбy нa 200-250 MЛ дЛя oмЬIЛeния'
дoбaвляtoт 50 мл 960/6.нoгo этllЛoвoГo спиpTa и 50 мг пиpoгaлЛoЛa.
Coдep>кимоe Пepeп,{e[Jива]оT и с,гaвят B I(иП'lш.цу|o вoдяrtytо банtо.

oмьtлениe ЛpoвoдяT B тeqеIlиe 30 мин (с обpaтIrьlм xoЛoд.иЛЬtllt-
кoм) с MoMeнTa нaчaЛa киIIеIIия. Cмесь пеpиoдичeски взбалтьIвaюT
кpyгoвЬllии .цBи)I{енияI\4и. Пoслe oмьIлеIlия сoДep)киMoe кoлбы бьtстpo
oxЛa)KДaЮT пoд стpyeй вoДЬI дo кoмнaтнoй тeMпepaтypЬr.

.Ц.ля экстpакции виTaMинa A в кoлбy дoбaвляют 50 мл эфирa
и хopoшIo взбалтьlвatoт. Coдepх<имoе кoлбьt .lеpeз вoрoнкy ll[отта,
иcпoЛь3уя вoдoстpyйньtй нaсoс' пеpеtloсят в дeлитеЛЬtIyЮ Bopoнкy
нa 500 м"lt, кyда пpeДBapитеЛЬI{o на''Iитo oкoлo 50 Мл дисTl,лЛиpoвa}t.
ной вoДьI. Экстpaкцию неoмьtляeмoй фpакuии ПoвTopяЮт Tри}кдЫ
пoDцияMи пo 30 мл.- Пoсле oтгoнa эфиpa (в тoке yгЛel{исЛoгo газa) сyxoй нeoIиЬIЛяе.
мьtй oстaтoк в кoлбе бьIстpo pаствopЯют в хлopoфopмe и пеpeнoсЯт
I(а}кдylo Пoрцию в l\{eplryЮ кoлбy на 100 мл. oбъем дoвo.цяT дo Meт.
ки хлopoфopмoм. Зaтeм пpoвo,цят ItoЛopиMeTptlpoBaЕiие иЛи спeкTpo.
q oтoiv,IeTpир oB aниe.

oпpeделение Bt{TaMиHa A в пpепaрaтax,
сo.цеp)кaщиx э.l.oT BиТaMи}t (пo A. ,A. ,[митpoBс!{oMэI)

Bитaминнaя пpoMЬlшЛellнoстЬ BЬII1yскaет'х(ирoвЬIe (масляньre)
кoнцeнтратьI витaМинa A' a такrкe в сyхой фopмe на декстpинoвoЁг
или бeлковoй oснoвe. Пpoцесс кoЛичeсTвeнHoгo oПpeдеЛeIJI{я B I{их
виTaMинa A оaзличeн.

Мaсляные KoнценTpaтЬI сpaзy paзбaвляют xлopoфopмoM l{o тpе-
бyемoгo oбъемa, B l мл хлopoфopмнoгo paстBopа ,цoЛх{I|o сoдеp.
}кaтЬся l5-80 иЕ витамина A.
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Cyxиe пpeпapaтьt п t'lJlсtlllI(). fI'ля этoгo l) lioЛбy..дЛ,I
oMьIлeния пoМещаIoT To lll)сllrl|)ltT,a масссrй oкo,пo l()0 мl.
(пpeпаpaт с акTивIIOстЬ ,rс. l,l[l в l г), дoбaвляloт ol(()Jl()

100 мг пиpoгa..jJioЛa' l ДltстиЛJlиpoBalllIOLl l]OllЬI (oD_
дBи)кеl{[lяМli пеpеMcl]lиI]alOт /'\() Il0,/l-

Зaтем дoбaвляют 2 мJt 6()(/g-tltll.rl
lt сlloвa ПeрrMеLt]иBaIoт. l(tlllбу tt1lrl

гaзoM, пpисoеJ'иHя joт к oбpа гttt'v у
МещaюT в вo.цяI{yю бaню пpи 90.-

95.С нa 20 мин, иЗpeдка oсTopo)I(нo пoMеI]]иBaя сoдepх{иMoe.
Чеpeз 20 мин колбy oTсoe,циЕIяIoт oT хоJIoдиЛЬtiиKa, охJIа)I(дают

пoд стpyей хoлoднoй BoДЬI' сoДеp)киMoe пеpeнoсяT B деЛиTеЛЬнyЮ
Bopoнкy и пpoвol:l'lт 4-кpaтнyю эксTpакцию сеpIlЬIМ эФllрoM (B Пеp-
вьtiI paз бepyт 30 пrlr эфиpа, зaтeм-пo 20 MЛ).

.Ц'aльrrеЙшlиii llрОцrсс aвaЛI4зa. кaI( B пpедЬIдyщих MeтoДикax'

oпpеделеIlиr рибoфJlaвина B яйце

[Ipинцип Метoд't. ,Цетo.ц oснoвaн нa спoсoб}toсTи рaсTBopoв pи.
бoфлaвина дaBaтЬ B yЛьTpaфиoЛетoвЫх ЛyЧaх хteЛтo-зелeнyю флyo.
рeсцeHциIo' IiнтeflсивLIOсTь кoTopoй пpяMo пpoпoрциoнaЛьнa еГo кoн.
цеIrTpaции.

B яйцe priбotp,тtавип нaхoД,ится в свoбoднoй фopме.
Pеaкl.ивьl. Cтutt ,цаP,гtIЬl й осll овll oii растI}op pибo.

ф л a в и н a. I-Iaвесt<y 10 мг продвapliтe.llЬllo paсTeрToГo lJ сTyпlte ptr.
бoфлaвиtta нa 250 мл и
дистliЛлиpo paсTlopеЕtия
Дo Meтки ( мкг pибофлa
yстoйнив B l.Ia xoЛoДe B
HeпoсpедственIro пepе.ц анaЛиЗoМ и3 oсttoвFIoгo гoтoBят paбouий paс-
твop. .(ля этoго 1 MЛ oснoвI{oгo сTандapTlloгo рaсTвopa BIloсят B Mep.
нyro кол6y rra 100 п,IЛ и,цoвoдят ДистиЛЛиpoвaннoй вo.цoй Дo Mетки.
B l мл paбoчeгo pасTвopa сoд.ep)кится 0,4 мкг pибoфлaвинa.

Этилoвьtй спиpт 960/6-ный (без пpиMeсeй aльдегидoв).
ЭтилoвьIй сПиpт 55%-ньrй (бepyт 57,3 мл 960/6.нoгo и дo.

бaвляtoт дистиЛлиpoвaнrtой вoдьI до l00 мл).
Сoда дByyгЛeкисЛaЯ (NaHCo3). Гилpoсульфит

нaTpия (NаzS:oд) .

Пpибopьt, пoсудa. Флyopoметp с нaбopoм пpoбиpoк; Мeхaничес-
I<aЯ КaЧaЛКa; циЛинДpьr MepнЬIe с пpитеpтoй пpoбкoй; циЛиllДpЬI Mеp-
I]ьIe нa 50 мл; кoлбьr МepнЬIе нa 50, l00 и 250 мл; стaкaнЧики с нo.
сикoм нa 50 мл; вopoнt(и; сTeI{ЛянI.IЬIе ПаЛoltки.

Xoд oпpeделения pибофлaвинa в )KеЛткe. Из тtt{aте.ltьlto paзMe-
rпaннoй сpеднeй пpoбьt жс"rtтo.;tttti,:t мaссьt IIrpеJlивaюT oкoлo 10 г в

QтaкаHчик с нoсиl(oМ. Стаканчик с rкeлтoчlroй мaссoй взвеlllивают.
B цилиндp с пpиTеpтoй пpoбкoй BнoсЯт 50 мл 55%-нoгo эTaнoЛa' из
сTaкaнчикa в эTarioЛ тoнкой cTpyeй (бЬlсTpoe сЛиBaHие &IaссЬI пpи.
вoдит к обpaзoванию ПЛoTl{ЬIx сГyсTкoв' кoTopЬIе вПoсЛе,цсTBии пЛoхo
pазбивatoтся) .]lЬIoT oкoЛo 5 г >келтoчнoй мaссьт. Cтaкaнчик с oсTaт.
I(oM )кеЛтoЧIloii мaссьI взвeII]ивaют и пo paзнoсти oпpeдeЛяют Мaссу
I{авесI{I] '

IJ'илиндp заTeM закpЬIBатoт пpoбкой' встpяхиBaIот 2 Mин Bpyч.
нyю. Пpи oTсyтсTвиlI циЛиIrдpoв с.ЛpиTеpTыMи прoбкaм-и M-oхtllo ис.
пoЛЬзoBaтЬ кol{ичeскne кoлбы нa 250 мл' B цeнтp кoлбьl бepyт нa-
вeскy 5 г х<eлтoчнoй мaссы (oнa не дoЛ)к}Ia пoпa.цaTЬ нa стенки и

IlсреMсtIIиBaют и Дo.
10-20 мл 600/о-ногo
lroмeшивaют' .пpoдy.
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гоpЛo кoлбЬI). 3атем oчeнЬ MaленЬl{ими пoрllияMи пpи пoсToяI{ttoм
пoмешивaнии палoчкoй дoбaвляют 50 мл б50/о-tIoгo этaнoлa. I(oлбy
зaкpЬIвaЮт пpoбкoй (вaтньIй TaMI]oн' oбтянyтьtй ПoЛиэтиЛeнoвОй
плeнкoй).

I{илиндpьl (или кoлбьr) сTавяT в MеxaltичeсI{yю кaЧaЛKy и встpя.
х-tiBаюT в тeчeние двyх чaсoв. Coдep>кимoe oтфильтpoвьtвaЮт чepeз
сyхoй бyмax<ньtй фильтp.

Bьtтях<кy paзвoдяT ъ 2-5 paз (испoльзуют MepIlЬIе кoлбьl нa
50 мл). B paзвсдсlrнoй вьlтя>кке зaмepяют интeliсиBltoсть фЛyopес.
ценции IIpjl l1oМoЩи флуopoмeтpa' сoГЛaснo иIrстpyKции' пpиЛaГae.
мoй к пpибopy. oднoвpемeнI]o зaмepяют и}lтегIсивнoсть флyopeсцeн.
ции pабo'leгo сTaндapTнoГo рaсTвopa.

13 пpoбиpItи сo ЪтaндapтнЬlм и испЬITyeМЬlM рaстBopaми пpибаrr.
ЛяIoT }Ia кoнtlикe шпaтeЛя.NaHCoз и NаzS,o, (пpимеpio пo о,l г),
сMеlIIивaют и вI{oBЬ измepяЮT флyopесценцию. Пpи этoM B стaндаpт.
нoM paсTвoрe oI]а гасиTсЯ Дo lryJiя. B исслeдyeмьlх вЬlтя}<кaх oсTa.
ется 

-нeбoлitшaя 
флуopесценция, oбyслoBЛeннaя пoстopoнними флy.

opесциpyющиМи BeЩeствaми. Tyшeниe флуopeсцеtrции pекo[,{ell.цyeT.
ся пpoвo.цитЬ .цвa)I{.цЬI' TaI{ t(al( иIIoгдa ollа пP()TсI(ает Mе.tI.JIеннo. д.ця
этoгo к пpoбaм пoвтopl]o ,Цoбaв"lrяtoт гиilpoсyJlЬфtlт ltaтpия и сoдy и

внoBЬ и3мepяЮт ФЛyopес]{сllцlllo paсTIJopa.
Coдeprкaние pибoфлaвинa в иссЛeдуеMoй жeлтoчнoй Maссе вЬl.

чисЛяЮт пo фopмyле
А- B\.o'4.v*:---n;-'

г.цe x - кoлиtествo еЛтка' I\,IKг; ,4 _ пoказания
флуоpометp ЬIтя)кки (пеpвьtй oтсueт);
B - пoкaзa испЬ]тyемoЙ вьITя}кKи пoс.
Ле гaIIIения oй oтснeт); C _ пoкaзaния

сo,цep)кaЩегo
BaюT нa вeЛи.
в 1 мл стaн.
г; У - oбъeм

BЬIтях{ки с yЧeтoM pазBe'цеI{ия' MЛ.

(18-4)-0,4'262,5*:-ff:4,9 мкг в l г rкeлтка.

oпpеделение pибoфЛaBиHa B яичHoM беЛE{е

Сoeднюю пpобv белкa тщaтеЛь}Io pазMешиBаIот. B цилинДp с
пpитeiтoй пpoбкoй-бepyT тtaвeскy белкa oкoлo l0 г. .Ц.ля эToгo стa.
nЬ'o,,к с белкoвoй мaЬсoй взвeшивaloт' заTем чaсTь Сrо;tкa пepeливa.
ют B циЛиндp. Стаканник BзBешиBaIoт пoвтopнo' пo Pitзl'Illце двyх
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взвеrпивaний нaxoдяT Mасс'y взятoгo дЛ'I aI'Iалt,Iзa бeлкД (rlаDOскy
бeлка беpyт тaк, uтoбьl не oбpaзoвалaсь псна).

B белкoвyto Массy МaЛеIIЬкиMи пopцияMи пpи тlцaTeЛЬlloм пepr.
мeшIивaпии дoбавляют 50 мл 96Yо-нoгo ЭTaнoЛa, IJ.илишдp ЗаI{pЬIBaloт
пpoбкoй, Энepгичнo Bстpяхивa}oт и oсTaвЛяют нa IIeсI(oJlЬl(o Mt|I|y,г l}

пoкoе. Пoслe эToгo 3аПисьlвают oбъем сo.цеp)киMoгo циЛlII.IllРа.
oпyскатoт в цилиндp B-l0 сTекЛяIl}lЬIx бyсинoк, зaкpЬIвaIoT

пpoбкoй.и всТряxllваloт в Mexaничeскoй ка.Iaлкe B теЧeниe двyx Чn-
сoв. СoдepжиMoе циЛи}rдpa фильтpyют нeрeз сyxoй фильтp и pассqи.
TьIBaют oбrций o6ъем фильтDaта.

п aналиЗ, l3,l г. Koличе.
ствo в х{aниe влаги B бeЛкe -87 Yo ). ЪеM .щoЛ)I{еI{ сoсTaвитЬ
6i,4 м yIvIeнЬшIился rla l,3 мл.
oкoнчaтельнЬtй oбlrtий oбъeм экстpaктa сoстaвЛяет 60,l мл' Bеличи.
нy oбъeмa (И) внoсят в рaсЧeTIIуlo фopмyлy' .[,aльнeйший пopя.цoК
oпpeдeЛeния и paсцет сoдep)каIIия pибoфлавинa в бeлкe пpoвoДиTся'
кaк и пpи aнaЛи3e )кeЛTкa.
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]vlЕTotЬI Биoxи]vlиtlЕсKих иссЛЕtoBA}!иlа
KPOBи и lvloЧи

JlrЕтo,щЬI oпPЕ,цЕЛЕHиЯ oБщЕгo БЕЛKA и БЕЛКoBЬIx
ФPAKцийl сЬlBoPoTKи KPOBи

Pеф p a к,гtl м eтpиu ески й п{ eтoд. oП p eдеЛеHия бел кa
oпpсдс.ltсttltс сOli('рx(аIlI,lЯ бслIta и белкoвыx фpaкций в сЬIвopoT-

ке ]{POlJи tr1ltttlб1lc.t.itс.l' llсс бo;lьшсс 3l.laчeltие дЛя oценки сoсToянttЯ
OoMеltаl lJсlIlсu'l.l} )t{tIll()'|.lIl,|х. llaIIltЬtс Ilol{a3aтеЛи могyт бЦть }IспoЛЬ.
3Ol]аl|Ьl lt llJI,l Oцcl|](jl llOJlltoцсlllloсти кopMЛеtlия }киBoтIlЬIх.

B осtloве peфpaктoмeтpии ле)киT спосoбнoсть среД paзЛичнo пpе-
ЛoMЛЯTЬ пpoхollЯЩиe Чеpе3 }lих Лyчи сBeTa. Лy.l, пеpехoдя из однoй
сpедЬI в дpyгyro, Меняет свoе наПpaвЛениe-I]peЛoI\,IЛЯeTся. oтнoше-
ниe синyса yГЛa падrl'lия I{ сиIryсy yГЛa пpeЛoMЛcllия (pефpаttuия)
lloсиT l.Ia3вa}Iиe гIoка3аTеJIЯ пpеJloМЛсltия (lirl:.,l(ltjlпt'llIсI1тit пPeЛoMЛe.
ния). Beлитина peфpaкциr,1 pасTljOрa 3alJиси,г O.l. ltoJllltlесTlJa' tseЛичи-
нЬI' Фи3ическoгo сoс'тoЯни,I рaoTBoperlllЬIx B LIeм чaстиц и темпераTy.
pы BIreшiI{eЙ сpeдьI.

B сьtвopoткe кpoви BелиЧинa peфpaкции 3aвисит гЛaвI{ЬIM oбpaЗoN{
oт кoЛиЧeсTвa белкa. МинеpaЛЬнЬle вещесTвa и дpyгие сoстaвнЬle
чaсти сьlвopoTки пpaктически не oкaзЬIвaюT вЛияttия нa кoэффициeнт
pефpaкции. [ля oпpeделения пoказaTеЛя пpеЛoMЛellия испoлЬзyют
сIlециaJIЬHЬIе пpи бopьl-peфpактoМ eTp Ьl.

Pефpaктoмeтp PЛУ (лaбopaтopньIй yнивepсальIlьlii) сoстoит из
стaнинЬI нa чyгyIIIroM oснoвании, к кoтopoй нa oси укpeплена I{aN,Ie.
pа пpибоpa, сoсToЯщaя из ни>кнeй и веpxней пoЛoвинoк' г,цe yстaнoв.
JeнЬI oсвeтитeЛЬнaя и изN'IеpитеЛьнaя пpизI\,IЬI.,Ц'ля пoддepжaния
TeМпepaTypЬl B пoлoвинках KaМeрЬI иMеюTся пoлoсти, чepe3 кoтopЬIе
Прoпyскaeтся вoдa (Пoдaчa вoдЬI с пoMoщЬю pезинoBЬIх шrлaнгoв).
Teмпеpaтypa кaМepЬl ,цoл}кнa быть 17,5o C (измepяeтсЯ теpмoмеTpoМ'
yкpeпЛeнньIм нa штyuеpе). I

Ha кpoI.rштeйнe yсTaIIoBЛенa зpитeЛьнaя тpу6a' непoдви)кIto сOe.
диI]eнная сo rпкалой кoэффициeнтoB пpеЛoмЛel{ия. Kамеpa вl{есте сo
зpительIroй тpyбort с IIoMoщью pЬIчaгa l\,ro)кeT BрaщaтЬся вoкpyг oсt-t.
Peфp a ктoмeт p тилa ИP Ф -22 p aбoт aет aнaлoгичнo.

Пеpед paбoтой пpибop неoбxoДимo пpoверить и yсTa}loвить l{a
}tуЛЬ. l-(Ля эToГo Пpипo.цниMaют верxI{юЮ пoЛoвинy кaMepЬI и нa пpи3.
му l{aнoсят }IесItoЛькo кaпeЛь дисTиЛЛиpoBaннoй вoдьl, камepy 3aкpЬI.
вaюT и yстaнaвЛивaюT нa pе3ltoсTЬ oкyЛяp IIIкaльI и ol(yЛЯp 3риTeЛь.
нoй тpyбьt. Зepкaлo yстaнaBЛиBаIoT TaK' чToбьI свeT oт llсToЧHlll(a
черrз oкнo пoсTyIIaЛ B oсвеTиTеЛЬнyю пpи3Мy и paBнoMeрнo oсвeЩaЛ
пoЛе Зpeния.- Pyкoяткoй устpаll'ltoT спектpaJlЬllylo oкpaскy Гpaниц
светoтeI{и. УкaЗaтелЬllylo Лиllиlo oкyЛ'|pa шI(aJlЬI yстal]авЛивaIoT }ta
|,3332 tl сMoTрЯT в зpl,ITeЛЬнyIо TPyбy. ЕсЛи гpаницa сBеToТeни пpoхO.
дит чepeз цeI{тp Пepесeuения лиllиii, тtl прибop yстaIIoBЛeн нa }ryЛЬ.
Если этoгo нeт' To t]pи пoMol.Ilи кЛ|oЦa tlеобхoдимo вpaщaтЬ Bиl'T в
зpитeльнoй тpyбe дo Teх пop' пol(a гpаницa сBетoтени lle бyДeт в
цеl1тре пepесечeния линий. Пpи ttpосмотpе бoльrпoгo кoлl,l.tества пpoб
неoбхoдимo IIeсI(oЛЬl{o раз пpoвeрЯTЬ yстalloвкy нa ]]yJlЬ.

oпpедeлeние общeгo белкa сьlвopoтки l{poви. Хoд опpеделeния.
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54' ,II.aнньIe дЛя пеpесчеТa
нa пpoцент белкa.

пoкдзalttrii pсdlрaктoмeтpa Tипa PЛУ
сЬlвoрo'lк!l крoви (пo Pсйссy)

пoказаTeЛь пpeлoм.
Лeния

,З420
,3421
2А'''

,342З
2494

'З42б

БeЛo|( с|JlOpот
l(lI кр(|It||,l].{|

I ,3126
r,3427
I ,3428
|,3429
l 

' 
34З0

I ,3431

1,3432
I ,3433
I ,3434
I ,3435
I ,3436
|,3437

l 
' 
з438

I ,3439
I ,3440
I,344t
L,3442
| 
'З443

t,3444
| 
'З445I ,3446

L,3447
I ,3448
l ,3449

I,3450
I,3451
|,З452
l ,3453
I ,3454
1 , з455

1 ,3456
I,З457
I ,3458
I ,3459
I ,3460
l ,3502

l '346Гl,З462
I ,3463
I 
'З4641,3465

l 
'З466

I ,3467
l ,3468
l ,3469
|,3470
|,3471
|,3472

|,3473
1,3474
|,З475
|,3476
1,3477
|,3478

| 'З479I ,3480
l,3481
I,3482
1 ,3483
|,3484

I ,3485
I ,3486
I ,3487
r ,3488
I ,3489
I ,3490

I,3491
1,3492
l 

' 
З493

| 24q4
I ,3495
I ,3496

|,3497
I ,3498
I ,3499
I ,3500
1,3501
I ,3543

5, 90
5,96
6,01
6,07
6,12
6, l7

6 '2З
6 ,28
6,34
6,41
6,48
6, 55

6,60
6,66
6,71
6,77
6,82
6,88

6,93
6,98
7 '0З7,09
7 ,14
7,20

7 ,27
7 'З57 ,42
7,48
7 ,53
7,58

7 ,6З
7 ,68
7 ,73
7 ,79
7, 85
7At

7,99
8,06
I,t2
I,17
8,23

10,65
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3, 50
3,56
3,62
D,O/
3,72
3, B0

3, 87
3, 94
3 ,99
4 ,05
4, l0
Д1в

4,21
4,27
4,32
4 ,38
4 

'4З44q

454
4 ,60
4,66
4,71
4,76
4,81

4,89
4, 96
5, 03
5,09
5,15
ь,20

5,25
5, 30
5,36
ь '4|5,47

5,61
5,68
5,73
б '7s
8,28



БeлoK сЬI8opoт-
кИ КpoBИ, o/o

пoка заТеЛЬ
лреЛ oмЛ c}rи']

Бел oК сЬ]вoрoT.
KИ кpoBи' уo

I ,3503
1,3504
I ,3505
I ,3506
l 
'З507l 
' 
з50t]

I ,3509
I,3510
1'З5ll
1,3512
I ,35 13
l,3514

I , 3515
1 ,3516
1,3517
1,3518
1 , 3519
I ,3520

| 'Зб2|
| 
'3б22I ,3523

| 
'З524

I ,3525
I ,3526

|,3527
I ,3528
1,3529
I ,3530
l 
'35Зl

1 
'3б32

I ,3533
1 ,3534
I ,3535
1 ,3536
1,З5З7
1 ,3538

I ,3539
1,3540
1,3541
|,3542
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8,33
8,38
B,44
я4q
8,56
8,63

B,7l
8,76
8,Bl
8, 86
8, 92
8 ,97

9,03qoя
9, l4
o9r
I,28
9, 35

q40
9,46
9,51
g,57
9, 63
9,68

9,73
9,78qя4
qяo
q qrt

aoq

l0 ,06
10,l3
10,20
10,25
10,31
10 ,36

10,41
t0,47
10,54
10,60

1,3544
l ,3545
l ,3546
1,3547
I ,3548
I ,3549

I ,3550
1,3551
I 2RRO

r,3553
r ,3554
I ,3555

I ,3556
| 
'З557I ,3558

I ,3559
I ,3560
1,3561

1 ,3562
I,3563
l ,3564
I ,3565
r ,3566
1,3567

I ,3568
r ,3569
I ,3570
l,3571
1,3572
I ,3573

,3574
,3576
,3576
,3577
,3578

'3б79

,3580
,3581

10,70
t0,75
10,81
10, 86
l0 ,91
10, 96

11,00
11,07
ll,14
tl ,2r
11 ,26ll,3l

11,36
,| l дo
[t,47
I l,54
11,60
lr,65

lt ,70
tt,75
11,80
11,87
11,94
t2,02

12, 10
12 ,17
12,24
12,30
|2 

'Зб12,40

t2,45
12,50
t2,57
12,64
12,70
l2 ,80

l2,90
l3,0

пpибopа I{a IIyЛЬ пp пoлol}l{lly
T при3I\{ЬI дoсyхa I{е Зaтeм tta

MЬI IIaнoсят 1-2 кa и бьIстрo
y }ta 3aп{oк. Bpaщaя B oкyЛяp

зpитeлЬIloй тpyбЬI, нaxo.цят гpаницy сBeToTeнIt и yсTpаtIяIoт eс oкpa.
IijeннoстЬ' зaтeм pyкoяткoй тoчHo сoBМещaюT гpaницy сBс,to,l.сlll,f с
точкoй пеpeсeчeния д'Byх Линий. Cмoтpят B ol{yЛяр 1пкаЛЬl и пpoBol(ят
oтснeт кoэффициентa пpeЛoMЛе}tия paсTBopa, 3апI{сывают и пo IIlKa.
ле Peйссa iaxoдят пpoцентrroе сoдеp)кaние бeлкa (табл. 54). Haпpи.
Mep, eсЛи коэффициeнт peфpaкции сьIвopoтки l'3499' тo этo сooTBeT.
ствyeт 8,120/6 белкa.

oпpеделениe бeЛ кoBЬlx фp aкций сЬlBopoтк}r KpoBI,!
MеToдoМ элекTpoфopезa нa бyмaге

CьIвopoткa кpoви сoстoит и3 нескoЛьких дeсяTl{ots белItoв, в мo.
Лeкyлаx кoтopых сoдep)ItаTся кaк oсItoвIIЬIe' TaI{ И кисЛЬIe иoI{и3иPy.
eМЬIe гpyппЬI. ИoнпзaЦия этих гpyпп oбyслoвливaет свoбо.цньIй зapяд
МoЛeкyЛ белкa. Bеличинa lI зтIaк этoГo зapядa paзIrЬIх белкoв нeoДи.
нaкoBЬI и зaBисяT oT сooтнorпeния кисЛых и oснoBl]Ьlx гpyпп в белке,
вeЛичиI{Ьl pH и иoннoй силЬI oкpy)кaюЩегo pасTвopа. Пoэтoмy eсли
ItaнесTи капЛIо сЬIвoрoтки нa пoлoсKy фильтpoвальI-toй бyмaги, смo.
ченнoй бyфepньlм раствoPoM' и пpoпустиTЬ пoстoянньIй электpинеский
тoк' To пoд вoздeйствиeм эЛeKтpичeскoгo пoЛя MoлeкyЛьr бeлкa нaч-
Iryт пеpeмещaTЬся к пoЛ}oсy с пpoтивoпoЛo}I-(нЬIм зaряДoм. Cкopoсть
пеpемeщения paзличньIx белкoB нeoдиIIакoBa и зaвисит oт вeЛиrlины
иx свoбoДнoгo пoTeнциaлa пoЛя.
Kpoмe тoгo, нa yл бeлкa вл MoTи.
чеcltий тoк >кид идкoсти' вoз yмагe
в peзyЛЬTaTe сифoниpoвaния и испаpeния бyфepa с пoвеpхнoсTи
6умaги.

Pаздeлeние белкoв нa фpaкции ЛyчIIJe пpoхoдит в щeлouнoй сpе-
де' БеЛки B сpeде пpи pH 8,6 имeют oтpицaTелЬIlЬIй зapяд и дви>кyт-
ся в элeктpичесI{oM пoлe в стoрoнy aнo,цa.

Пpи пoмoщи элекTpoфoрезa нa бyмaгe пpи oписьIвaeмoй мeтoДи-
кe сЬIвopoткy кpoви Moх<Ho pазДеЛиTЬ нa пять oсHoвнЬIх гpyпп (аль-
бyминьt, d.t, сl.z, B и у-глoбyлиньI).

Peaктивы и oбopyдoвaниe. Бyфepный paствop; кpaсKa для ol(pa.
|лИBaНL1Я бeлкa; экстpaгиpуюший paствop; paстBop д.ля oTMЬIвaI{ия
не свяЗaBU]eйся с бeлкoм I{paски; кal!{еpa для электpoфopeзa нa бy.
Maге; фoтoэЛекTpoltoЛopиMетp ФЭK-М; жeЛатeЛЬнo в лaбoрaтopии
иl,IеTь дeнситoмeTp и электpoгlньlй иllTeгРатop; MикpoпипeTKи; пpo-
биpки; xpoмaтoгpафиueскa я бумaг a.

I(амeра для элeктpoфopeза. B литepaтуpе oписallo
ndl{oгo кoнстpyкuий кaмеp для элeктpoфopeзa нa бyмaгe, кoтopЬIe сo.
сToяT и3 элeктpoфopeтических l<aмep (вaнн)' исToчниI{а пoстoяннoгo
тoкa и aвтoмаTиЧескoгo сaмoпишyЩeгo дeнситoМетpa.

ЭлектpoфopетиtIескaя кaMepa пpeдсTaвЛяeT пласTМaссoByю вaIlнy
с кpышкoй. B вaнне pаспoлo}кенЬI двe свобoднo BЬIниМaЮщиeся эЛек-
TpoДнЬIe кювeтЬI .цЛЯ буфеpнoгo pасTвopa' кa)кдaя иЗ кoтopЬtx
paздeЛeнa пpoдoльнoй пeрeгopoдкoй пoпoЛaM нa .цBе сеI{ции. Электpи-
ческий тoк из oднoй сeкции в дpyгyю пpoxoдит чepез пoлoскy фильт-
poвaльнoi,l бyпtaги, пoмeщaeMylo тIa пepегoрoдкe. Koнцьt фильтpo.
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вaЛЬнoй бyмaги oПускaЮтся в бyфepllьrii paсTвop' в flаpy)кIrуto
сeкЦиЮ кloвeT 

- 
кo}iцЬI веpTtrl{аЛЬнo paспoЛo)(0}IllЬIx yгoЛьнЬIх элeкT-

poltoB' вo вI{y'I'pеIIl{юЮ 
- 

кoнцЬI бyмажttьtx ltt-l,lloс. B BаIlHе иN{еЮTся
пplj зMЬI' нa кoToр Ьlе yкpеПJlЯ}o].ся бyM a)к l.IЬlе tt oJloсIiи.

I(pьrrпrta кaмеpьI llMееT двyсl.атпyю фoрмy, tlтo исклюqaeт вo3.
Мo}кнoстЬ пoпа,Д'allll'l tta элetrт'pофоpегpaМMy l(апелЬ кot,lДeнсатa, об.
paзyюulегoся IIа |iplnUlliе BсJIeДс,l'Bиe исПapсЕtия бyфеpногo рaствopa.
Bаt.tнa yстattаn IllI}il()Tся B гoр],lзol]тsЛь}Ioо пoЛo)liение при пoMoщи ре.
гуЛирoBoIIIII,Iх )tItll,t.()l!' llMOIt1.llPOBа]|t]Ьtх B.цtlo. Э".rеrtтpофopeтиЧeскyЮ
кaMсl)y llt{))I(ll() (.jlc'rIil,l,') ||] IIJIексигJtaсa 11Jllt тoЛсToГo сTекJIa' a зaкЛЮ.
ЧclIlIЬl0 l] /lсJ)сI}'IlIIIl)]с l)i|N,lltll эJIoI('гpOllЬl 

- 
и3 ПЛZlTИl{oBoli пpoвoЛoки

и.]lu llз ll0l))liаtrоt<ltrttlii t.,t.а.'lIt' l(амсpа l-("llя эЛeкTpoфоpeзa дoдх<нa бьtть
сltltб;l<сltll ll(' Г()tl l ltI li( )N'l ll(l('.l ()'t ll lll)| ( ) 1 ()l(l|.

Пo/\l.tll'()t] l(:t |i il l\'l Cl) Ьt lt llpoIJeденIIlo эЛеl{тpoфo.
p e з a. Kpьrrшl(y l(aп,lсPЬ] o,гj(РЬlвaloT' IIЛaсTиl{I(и с эЛeI{TpoдaMи oTсoe.
дl.]l{ЯIoт oт l(аМеpЬI' эЛeктpoд}rЬle кЮBетЬl напoЛtlяюT бyфepным paс.
тIJopoМ Дo

Hа пе МeЦlаtoт пoЛoски фl,I,rьтpoвальнotl бy.
MаГи, теМ oTllcЛсIIП'I t<lrrtt,tlсlii l(IollсTЬl. Kоптaкт.
}tЬIе пЛаllки IJ lJаlIIlс усTа]Iа t}.llttl]ilI()т 1.аIl(' lITOб|,l эJlcl(1.POllЬI oпyсl(аЛисЬ
вo Bl]еlUние oTдeJ]сlIl,iЯ I\IoI]ст.

3aтeм гoтoвят бумaгy. JI.ля электpoфopеЗa' испoЛьЗyIоT -хpoмaтo..
гpaфинeскую бумaгy- мapoк <М>> (мeдлeннaЯ) ИltLl <Б> (бьlстрaя)
(eсли эuleктpoфopeгpaммьl oбpaбaтьIвaют нa .цeнситoМeTpe' Лyчшe
пoЛЬзoвaтЬся б).мaгoй мapки <Б>>).

Хpoмaтoгpaфиtleсl(ую бумaгy HаpeзaЮт ПoЛoскaMll BдoЛь вoЛo.
кoн. Paзмеp бyмaхtньtх пoЛoс oпpеДеЛяется 

'(oнстpукциеit 
каMеpьI.

.Ц,лиrra бyмilкltЬx пo.llос мo;qtет бьiть 26, З2, 40-44 см, l.tlиpинa 3_
4 см. Пеpед paбoтoй нa бyмa>кнoli пoЛoсе l{axoДяT сepe,циlty' зaTeI,I'
oтстyпaя oт нee нa 3-4 см, oTмeqaют пpoстЬIM кapalJДarrloм тoчкy
(п,IeсЬo нaнeсеI{ия сЬIBopoTки), на кopoткoМ кoнцe бyмахiнoй пoлoсKи
3аписЬIвaюT yсЛoвия oпЬlта' дaтy исследoBaния' }Ioп'Iеp живoTIIoгo
иT.л.

ПpигoтoвленньIe пo"1oсьI бyпtaги сI\,{aчивaюT в бyфep^нoм pаствoрe
и IiеMl]oГo пoдсyIIJиBают на фильтpoвальнoй бумaгe-. Затем пoлосьI
пoMещaюT B I(aмeрy тaким обpазoM' .IтoбЬI иx кoнцЬI бьIлrl пoгрyх<eньI
в буфepньIй paствop, налитьlй вo BнyTpeнние oтдеЛeIIия эЛeкTpoднЬ]x
кЮBет, а сpe.цtlяя ЧасTЬ наxoдI,lлась нa пpиЗMaх иЛи пaЛorlкaх.

I(oнeц бумa>кнoй пoлoсьl, где 3aписаlJЬI yсЛoвия oпЬIта' .цoЛжelt
бьlть oбpaщeн к KаTo.цy. Этoт кortец бyмaгп oсTaеTся свoбoдньlм oт
белкoв. Зaтем нaнoсят ЪьIвopoткy нa 3apa]Iеe oтмеценt.tьtf,t yчaсToк бy.
ма}кнoЙ пoЛoсьI.

IIaнесrние сЬIBopoтки' Нa бyмаrкнyю пoЛoскy }lа}loсят
0,0l или 0,005 мл цельнoй сЬIBopoTки' Неoбхoдимo всеГд,a нaнoсить
стpoГo o.цинat(oвoe кoЛI]ЧесTвo сЬIDopoTки. I,Iсследyeмуlo сЬIгrOpoTкy
oтп.leряЮT пpи Пo1\4oшци MиI{poпt,IllcT|(и llа 0,l мл и IIaнOсЯт пa бyмагy
в Bи.це попepe.Iнoti ПoЛoс1(!{ ПpI,l |lo]!loIt\и TlJlас,Г1lItI(и ItЗ ПЛeксLtгЛасa
шliринoй 3,5 сlr (мoлtrio пoJlьзoBaTЬс'l rloIipol]HЬlм стеклoм). oтмe.
pенtloе кoЛиЧeсTвo сЬlBopoткII pаз[4:]зl'iIJаloт пo крalo стекЛа' a зaTеM'
ПeреBepI]yB егo кaплeti вгrиЗ' пpuriЛа]ltnllil]()T пoд oстpЬIil{ угЛoМ 1( пo.
вepхtloстll бyмаги и придep)кliBaЮ'г l! Э.i()M пoЛO)l{еЕ1Ilи I1есI{oЛЬl(o сe.
I{унiц' Пol{a сЬlBopoткa не BпитаeTс'l в бумraгу. Cьrвopoтtty г,цO)I(llo

нaнОс}IтЬ IIа пoЛoсI{y бумarи lIcПoс])еl1сTBеIlI]o иЗ l\|lllip()Пr]IIетIiи.
B пипетIty нa6лpaюi 0,0i5 мл сt,lItсlpoтt<и. Cлегкa liilСil)l('ll буМaГи,
пиIlеTкy,пrрeMeЩaIoT пo нaN{eчеltlloii пoлосe (нe дoшсl/(lt lll|ПeТI(у }Iа
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2 мм дo кa)кдoгo кpая) дo тeх пop, п()l(а lla бyмaгy нe буДcт t|a|lс-
сeнo 0,0l мл.]\4oхtнo таl()te IIoЛЬзoI}a'гЬс'I аlt]ToМaти.]eсltoii I\4l-llipoтIи.
пeткoй.

Пoсле нaнeсeния пpобьt пpибop заKрЫвaют кpЬ1Ulкой, lla t}нy.грсll.
}lloю пoвepхнoсть кoторoй пPикрепляloT лист фильт1-lовa"пьlttlii бyма-
ги, uтoбьt кoндeнсI]pylощaяся на I(pЬIшкe жидкoстЬ' нe Ilt)llil,/lit.ltll lJ

видe кaпeль на электpoфоpeГpаMMy.
Пpибоp вI{JlЮчaloт в сетЬ 1l прoпyскaют uepeз бyмах<нЬIe пoJ]OсЬI

постоянньtй электpивескиt:i тoк. Электpoфopeз пpoвoдяT пpи Градиеll.
тe пoТeнциaJla 3-B ts (для пoлoс 40 см длинoй нaпpяжeние ,цoЛ)кLIo
бьlть 120-350 B). Cилa тoкa нe дoЛ)кI{a IIpеBьIшIaть 0,1_0,3 мA нa
1 см пoпepе.lнoгo pазpeзa бyмаrкной пoЛoсЫ. Силa токa в цeпи зави-
сиT oT IJапpя)<eII}|'l в сeTи' пpиpoдЬI и BеЛичиI{ЬI pH бyфеPнoгo paс.
Tвoрa' дJlинЬI ll ||lиPи]1ЬI бумaл<ньtх пoЛoс' иx кoЛI-1чествa' тoЛЩиItЬI
бyмaги и тсмllсpzl.l.ypЬI срeДЬI' Cила тoкa пpяMo пpoпopциoнaЛЬнa
lUириЕIе бyма>ltllt,tx ll().пOL] и их Числу. I-Iапpимeр, eсли в кaмepe l2 бy.
Ма)KньIх пoлOс Illириl]oii 4 см, Ija oДlty пOЛoсy сиЛа ToKa дoЛ)кнa бЬlTЬ
0'4-1,2 мA, нa 12 пoлoс сooTвeтсTвеl{l{o 4,8-12А мA. Увеличениe
сиЛЬI ToI(a бoлeе чeм вДBoe пpoтив yкaзaннoй веЛиЧиl]Ьl Ilе.цoпyсTиMo'
так кaк пpи этoM ilрoисxoдит llaГреBaниe и 3}iaЧитeЛЬIlo yвeЛичивa.
eтся исIIаDeние.

Хopoiпee paздeЛeние бeлкa на фpaкции Mo)I{нo пoЛyчить 3a 16_
lB u при нaI]pя)l{ении l50-l70 B. Электpoфopез Mo)кtlo пpовoдиTь
зa |0-12 ч пpи папрЯ)ксllии Tol(а 240-260 B. Cилa Toкa сooтветсT.
веннo paссrIиTЬlBaeтся и yсTанaBЛиBaется Itа MиЛЛиaMпepIr,IеTpе истoч.
никa пoсToя}tlloГo Toкa.

Элeктpoфopез oбьrчнo прoвo.цяT пpи кoмнaтнoй тeмпеpатypе. Xo.
poшие pe3yЛЬтaTЬI пoЛyчaloTся' кoгДa элeкTрoфopе3 пpoBoдIlтся на
xoЛoде (3-10")' дЛя эToгo каMepy peкol,rендyeтся пoMесTиTЬ B хoЛo.
диЛЬник'

П p игoTo BЛ eн иe бy ф еp н ьlх p a стB o p o B. Bеpottалo-
вьtЙ буфеp (pн 8'6). B.200-300 MЛ вoДЬI paствoряют 10,32 г Mеilинa-
Jla и дoбавЛяют 1'84 г вepoнaлa. Смeсь нaгpeвaЮт в вoдяIloй банe
дo пoЛIloгo paсTвopeния BерollaЛа. 3aтeм oбъем paствopa дoBoдят дис-
тилЛирoвaннoй вo.цoй дo l л. Хoporпeе paздeЛeние бeлкa на фpaкции
пoЛуЧаeтся пpи сoсTaвe бyфepа 0,9 г вepoнала,5,16 г мeдинa;Ia,5 г
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fl,ля фиксации бeлкoв сyxиe бумаlttlII,lсl пoЛoсЬI I{a сTекЛянпЬIх
пaлoчкaх пoйeщают нa 20 мин в сyrшI,I".tьньrii tttкat|, ltaгрeтьlй дo l05.'
Kaх<Дьlй paз слеДyет сoбЛIbДaTь oд}Iи и.I.с )l(с врeМя IIpoгpеBaItия и
тei,IПеpaTуpy' Taк кaк oT эToгo зaBисиT сB'lзЫI]altие кpacKи бeЛкaMtt.

д(а"rrre ПрoвoдЯT oкpa[JиBaниe эЛектрoq)opегpaМM' a 3aTeM oтI{ЬI.
I]анIlе IIe связавruейся с беЛKoM ltDаскIl,

oкрaшlиваllltо э,rtсl<.t.;lофopс'Гpамм лрoвoлят в пЛoскиx э},IaЛиpo-
вaннЬIх кloвсTах Э;lсril.1lо(lopсгpaMLIЬl кJlaдyT IJa ДЕ]c KloBeTЬI B pa3-
вrрнyToM тl1l,t1t' (lttl.tttlсttlt бyмаги свopaчI!вaTЬ ,l I(ЛасTЬ дpyг нa Дp}'Гa
нeльзll). I} tttllttt.t.y Il;l.]lllltal()T O/]t,lII 

'lз 
Tрсх t{pасяIцих pаствoрoБ

l. I):tсlll()l) i(JI,I t)](l)2lсl(}I liItсJlЬIN,l сjlIJс-чepIIЬlM кpaсl,lтелcм (крzrс.
Iia, alIl].]l()I.||llllil'l <<llN]I|/(()iIlt]арlr,у l0 l}>). Рaствор гoтoBят следyющt]M
Oбl)i|зO]\4: ttltс"rlt,tii t.llltс-.lt.llttьlji кpllсllтОJlЬ -a,2 r' ледяHaя yксyсIrая
кltсJl0.t.i| l()() м;l, мt'гll.lttltlt,lii сlIlIl)1.- 900 мл.

liумlrlкllьIс lIoJlOсЬI Oкрацrивaloт эTиM кpaситeЛeм 20 МиI{. 3aTeM
paствop l(рaски сЛиBаloT (eгo мo>кнo исПo"r]Ьзoвaть eщe нескoЛЬKo
paЗ)' a в к]овeтy IlаЛ}lBaЮт oTMЬIвaЮЩyЮ )киl].кoсTь' кoTopая yдaляeт
нe связавIIIyюся с бeлкаN4и краскy. Coстaв oTI!{ьIвaIoщeй )ки.цкoсти:
Ледянaя уксyснaя кисЛoтa - 100 мл, t|lеrIoл (paсплull]JlctIlIЬIй) - 40 мл,
вoдa вoДoпpoвoдlIа,I - 860 м.ll. I(Ilс"llьlii 1lас'гв
элeктpoфopcгl)aМмaML] Мсl|Я|0T 4-5 1llз, trоlta

Kюветьr I]еoбхoДиMo Bprм'l oT вpeMени пo
ки буM Tвope фе

2' Moй дЛЯ выМ сtl-
11L1N.., б Д}lKaTop) 0 г, ле.
Д.Я|7aЯ Л' вoдa 980 мл.

бумaх<lrьt }I(e в кloBeTax в течениe
скy' нe ^C ' yдaЛяют пpoMЬIвaltиeм
paMM B 2 Hoи кисЛoTЫ дo Tex пoр'
бyмaги, пoЛI.IoсTЬIo нe oтMoюTся

oт кpа
3. IloлoвЬII\,{

сиI{иM: яIlая yK-
сycнaя

Бyма;кньle пoЛoсЬI пoГpy)rаIоT в кюветy с крaсящиM paсTвoрoм
Ha 8_-20 ч. ЗaтеM элeкTpьфopеГраMMьI пpoпoлaсKивaloт B 20/o-IloM

paсTBoрe уксyснoй кислoTьI. oтмьrвaющyю )кидкoсTЬ сMeIiяют I{e.

скoЛЬкo рa3.
После oкpaски и oтМЬlвaниЯ пОЛoски бумaги вьIсyшивaют нa вoз.

д,yхe. I{а электpoфopeгpaмMe пoяBляюTся четЬlpе IloЛoски' сooтвeтст.
вyюшиe aлЬбУминy, c-, р. и Y-гЛoбулинаM.-Чaстo 0-гЛoбулиIr PaзДeЛя.
еTся нa (rl и 0,2-ГЛoбyЛинЬI, pe)I(е нa двe фpaкции pа3ДeЛяeтся р.гЛo.
булин.- 

BьIrпe бьtлo oтмeченo' чTo пpll веЛичинe pн 8,6 всe бeлки в элект-

и3BЛекаюT paсTBopиTeЛеM и oпpeДсЛяIoT ee кoлиЧествo.
BьtмьIвЪниe кpaски и кoЛoр[rMcтриqесKoе oпpcдсJlсtlIlc еe кoличe.
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ства. Если гpalrицы Me)кдy фpакl1иямrr llcTl(o видIlьI' эЛеl(трo(l)()l)е-
гpaмМy pa3ДеЛяюT нa ПoпepeчнЬIе lIOJloсl(и' соoTBеTствyloщиe кalк/\tlli
фpaкции.

Kaх<дy16 BЬIре3 aнную пoлoску изM еЛЬчaют l{olltll и L( a M lI' пoп4etца }oт
в oTдеЛьнyю пpoбиpкy и зaЛивaюT элЮиpyЮЦиМ paсl.вo|)OM (кItсlroт-
ньlй синe-uеpIrый кpaси'гель эЛюиpyeTся 0,l н' NaoH, к <<ztJti'бумttttrl-
вoмy> yчaсткy IlpиЛивaют 30 мл и пo l0 мл к <<глoбyлинoBЬlм уr111g'1.
кaM>,.

Бpoмфенoлoвьlй синий элюирyeтся 0,01 н. NаoH или щелoЧIlЬIM
МeтaнoЛoМ. II-(елoннoй MeтаIloЛ дЛя извлeчeния бpoмфeнoЛoвoгo си-
негo гoтoBяT сЛедующиl\,{ oбpазoм: к 500 мл MeTaHoЛa дoбaвляют
пpи пеpеМеIxИ.BaHИII 500 мл B0/6-нoгo pаствopa yгЛeкисЛoГo нaтpия.
Bыпaвrпий oсa/toк отфильтpoвьtвaют. Извлeкaют Kpaску прtl кoN,IнаT-
нoй тeмпepатурс lJ TеЧеlJие 1 ч в TeМнoM мeстe' CoдеprкиMoe прoби-
poк необxt-l1ци|!1() l|сP[IOllичrсKи всTpяхивaтЬ.

oкpaLшcнlrуlо il(Il]lI(()CTIl IIOсJIе эToГo KoЛopиMrTpиpyIoT в 4)oтo.
электpoкoлopItМсTрс. 13 кoltr.po,rlьнytO l(toвсту lIaЛиваloT э,цюaT ]l3 нe.
oкpаtlIeнfl oгo yчaсTкa элeктрoфoрегPaM NlЬI. Показaн ия фoтoэлeктpoI<o-
лopиMeTpa запItсЬlBаЮT (экстинкциtо для aльбyмиltoвoli фpакuии ум-
Ito)каIoт нa 3, тaк кaк нaЛивaIоT в пpoбиркy 30 мл 0,l н. NaoH).

П p и м е p. ЭкстиIrKция (пoкaзaнlie кoЛopиMеTpa) ,цля a,llьбyпtи-
нoвой фpакцellт-0,202, для o-глoбулинoвoй-0'054' B-глoбyлинo.
вoй - 0,039, 1-глoбy;rинoвой - 0,128. Покaзaния кoЛopиMетpa ДЛя
всех фpaкций суММиРуloT:

0'202 | 0,054+0'039+ o'1,2B:0'42З.
Пoлyveнгryю сyMMy пpиIrиMают зa l00 и вьIчислЯЮт, кaкoй пpo-

цеltT пo oтнoltlе}lию к ней сocтавляeT экстиIlкция кa>кдoй из прoб:

0,42З - |00%

0'202-х х:47 '75% альбyминoв.

Tаким >кe oбpaзoм BЬlЧисляюT сoДеp)кal{иe о.ГЛoбyЛиI{oв, oнo
paвнo 12,76019, p.глoбулинoв - 9,22, 1-глобулиltoв - 30,26 0/o. oбщее
кoлиqествo глoбyлинoв 52,240lo. Koэффициент A/Г paвeн 47,75 5|24:
:0,91.

PaсчетьI Mo)кнo пpoвoдиTЬ и в абcoлютньlх веЛичиI{ax. [ля этo.
Гo нy)кнo зI{aТЬ сoдеp)кание oбщегo белкa в сьIвopoткe кpoви в пPo-
цeнтах.

Если гpaницьt меrкдy фpaкцияМи неясIlЬI' oKрauIeннyю эЛектpo.
фopeгpaммy paзрезaюT нa пoпepeqнЬIе ПoЛoски шиpинoй 0,5 см Kах<-
дyЮ пoЛoскy I]oМеЩaют в oTДеЛЬHЬiе пpoби1lкtt, в кoTopЬ|е LIaJll!llаIот
пo 5 мл эЛЮиpyloщeгo paсTвoРа. rlсpeз l Ч эJlIoаT кOJlopиMeTPlIpyloт
прoтив кoнтpoльtroй прсlбьt из I{еoкРаtllcнtloгo уqaсTкa элeктpoфoре.
ГDамMЬI'. 

Hа oснoвaнии пoлyченIrых .ц.анI{ЬIх стpoят кpивую рaспpедеЛеIiия
кpaски пo .цЛиI{е элeктpoфopeгpaМMЬI. .Ц.ля этoгo нa oси абсцисс .Ie-
pе3 o.цинaкoвЬIe пpoМe)KуTKи пpoсTавЛяюT нol4epa пpoбиpoк, }Iа oси
op.циI{aT-зHaЧеrtие Экстинкции.щЛя ЭЛюaтa из этoй ПpoбиpKи. ЗаTеM
ЬьIнеpнивaют кpивyЮ' tтoдoбнyю вьIvepuеннoй денситoМeтpoм. Пoлy.
чelrнyю кpивуЮ ltcJlяT пo ]\,{иIIиМaЛЬIlЬIМ тoчкaм Нa pЯД\ yЧaстKoB' сooT.
вeTствyющиxoтДеЛЬ}IЬlМ фрaкциям, Beличинa плoщaди кa}к.цoгo
yЧaсTка пpoпopциoнaЛЬна кoЛиqeсTвy кpаситeЛя' сoединивIlIeгoся с
бeлкoм Дaннoй фpакции. Пo сooтнoureнию пЛoщаДей пикoв, сooтвсl,-
сTByIощиx oTДeЛЬныM фpaкцияl,{, BычисляюT oTIloIIIеIIие мe;кдy фpак.
цияMи oелкa'

219



ПлoЩa,ць всeй электpoфopeГраMMЬl t't ol'/.lсJtЬllЬIx учaсткoв oltpе.
деляtoт двумя спoсoбaпlи:

а) плatlиметрoм' с IIoMolIJЬю кoтopoгo ollpеДeЛяюT oбщую плo-
ЩадЬ эЛeкTpoфopeгpaммьr, BЫчeрчeнIloij IIa МllЛЛиA,lетpoвой бyмаге,
и ПлoщaдЬ oTд'е"rlЬItЬIx пикoв, сooTI]еTсTвyюЩЦх oTД.еЛЬнЬIM фpaкцияNI
бeлt<a Bелиuину oбltlcй ПЛol'rl'aди элeктpофt,tpеГpaMMы пpиI{иMaют 3a
100, a затeм вЬltlllсЛЯIoт' t<акoй пpoцeIrT пo oтнoшению к ней сoстaв.
Ляeт ПЛoulаi'll, |ii|)I(/l()гo IllIKа;

б) llа;lисоtt;rllIty|o I{a MиЛЛиMеTpoBoй бумагe электpoфoрегрaммy
вI)ipe3аl().l. Il())|(lll,l]lаMи и взBешIиBaют; зaTеM бyмагy pa3Pe3aIоT Nteх(ДУ
tJtlI(аMt| |l liзI]cIUllBaIOT ка;кДьIй пик o,гдeлЬнo. oбшую Мaссy эЛектрo.
(loptlг1laммьt ЛpиниMаЮT зa l00 и вЬIЧI,IсЛяют' кaкой пpoцент пo oTнo-.
шсtrию |{ IIоMу сoстаB']rяет Maссy l(aждoГo Пикa' ПослеДний спoсoб
болсс тtlчсtт ]I Пpи испoлЬзoвaI]t{IJ TopзljotlнЬIх lIЛи эЛeкTpoaнaЛиTи.
чoсl(их вссoв МеIieе TpyДoeMoк.

oписaнньIе BЬlIпe paсЧеTЬI пoзBoЛЯIoт пoЛyЧить 'ЦaннЬIе o вeЛичIIIIе
oT/'leЛЬнЬIХ фpакций в oтнoситrльнЬIx Beличиrtax.,N4о>кнo BЬIчис"rrить
абсoлютlrоe кoличествo oтдeЛЬнЬlх фpакrtlliir белка. .Ц,ля эTol-o tly'{(H{]

oпpeДeJ]Ilть oбш1ее ссi/lсРl<atlис: бс,'tкit сlnIt()I)(),|t(lt l(P()t}l-t Пo I(ьcль,tа.;Iю
IIJlLI IIpИ ПoМoщI-l l)('(р pа I(1.ol\t с,гl)а

П p и м с ;l. l lаiiдсlro, .rтo oбttltlii б0.lIOI( сt,lPopoTKп кpoви- равен
8%. o.бщсс кoЛичCстBo бе;tка пpиttt,tмаIo.г зa 100%' a paнеe нaйдeннoe
кoЛичeсTвo aльбyминa (в oтнoсительl{ьIх BеЛич[iвах) пPиltиMaюT Зa х|

8- 100

х - 46 ,75 х : З,82o/о aЛЬбyмI1t{а.

Tакипl хrе oбpaзoм pассЧиTЬIваloT aбсoлloтttос кoЛиЧествo дрyгllх
фpакшиfi. Tак, сoдЪp>кaние o--глoбулиIIoB paвнo 1,02%, 0-г.,tобyЛинoв -
0'740Ь, т-глoбyлинoв -2,420lo. oбщеe кoлиuествo глoбyлинoB рaвI{o
4,lB0Ь. KоэффициенT A/Г pавeн 0'9l.

Пp" oп}6ле,енlllt отДЪльньtх фpакций белка пoльзyloTся .l1енсtlтo.
MсTpoM' котopьlй BЬlЧepЧиваeт Kpивую' a заTeM oпpедeЛяЮт чисЛo oт-

дсЛЬIIЬIх фрaкций У,цoбнo ПoлЬЗoBaтЬся ДенситoMeTpoM o.цнoвpeменllo
сэЛеKтрotIнЬIМинтеГpаTopoM'.цaЮЩиMпoKa3aнияBеЛичиI{ЬlllЛotЦ.aдI{
I(аx(дoй фpакции.

oпpеделение 6еЛкoBьlx фрaкций сЬiвoрoTк}l кpoBп
эксПpесс.]\4е.гoд'ol{ (пo oлл _ iVlаккоpдy

B Mo.ш'иф[rкaции с. A. (apпюкa)

ПpинI1ип MeтoДa Ос}toBaн IIa свoйсTBе фосфaтньtх растBopoв paз.
лп.Jно}i кoнцeнTpации oсах<дaть белкtI.

B eл и u t,t н y oптич eс ко й пЛ oтнo сTи,ffiъ:}:i; 
""'.ъl'.sТ,::in':l,, 

u., -

(Dо1 oЭ',Iс](тPoI(()Лol)ипleтp; бюpетка;
ll1loбкaмlt; MсpнЬIe кoЛбЬI; o]U{o3a.

; сi\к|lll ltа.гp.

!,ля пoлyueния oсI{oBнoгo pастIx)Illl-.дo6авляют 226,8 г KFl2Po4
к 40b'пlл paсiвoрa, сoдеplкащeгЬ 33,5 г NaoH. Pазмеltиваtот дo пoЛ.

нoгo рaстЪopеllия' oxЛа)кД'aIот ,ц'o коi\,1llaTlloй -TeMперaTypЬI' lloBo;lят
oбъeм.paствЪpа дистиЛлиpoвaннoй вoдоii lto 500 мл (и;lи 11o мaссьl

оо7,s .) ' .Ц.a,iee гoToвят ЧeтЬIpе paзBсДсl{tlыx фoсфатltьtх paствopa."" 'Ъ;,;.;;p l. Bнoсят 92,6.м.li (или 123,5 г) oсlttlвllсlгo фoсфaт-
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Iloгo paствopа в Мeplryю кoлбy нa l00 м"rl tr дOBoдяT,цистиJIЛирoвalI.
нoй вoДой .цo Мeтки.

Pаствop 2. K 75,0 мл (или l00 г) oснoвнoгo фoсфaтнoгo pас.
твоpa дoбaвлЯIoT диcT]]л"]]иpoвaнIryЮ вoДy дo oбъема l00 l''Iл.

Paствop 3. K 5B,8 мл (или7B,5 г) oснoвttoгo фoсtpа,rlrr:lгo paс-
твopа дoбaвлЯЮт .Д,исTиЛЛиpoBанн)IIo Bo.цу дo oбъeма l00 ьr;r

P а с т в o p 4. I( 4B,7 l,lл (или 65 г) oснoвнoгo paствoрa 2цсlбllв.
ляIoт .t.исTIJЛЛиPoвaнIryю BoДy дo oбъемa 100 ll.л.

Пос'rte Дoбaвлel]uя вoдЬl рaсrвopЬI TщаTrЛЬнo пepeмerпивatот. ГIри
xpаlIсIlJ]Il РаЗBсденIlЬIх paсTBoрoB дoбаB''lяЮт лo oдttoй кaп"]C х.Ioрo.
фopл,ta нa l00 мл paствoра (лля пpelyпpе)кllеI{Itя бaктepriaльtioгr-l
зaгpязнeния).

Xод oпредслония. i3 tлтатиB yстaЕIaBЛивaют 6 пpoбиpol{ нa 10-
15 мл, Iryмсpylo]. t|х 11ифрaми (0, 1' 2' 3' 4' 5). B пpoбиркy <<0>> oт.
MеpивaIрT 10 м.'t ,(ltсrи.'l'rttlpоваltшоil вoДЬI' в пpoбиpки 1,2, З и 4 внo.
сяT пo 5 м,п рaзllс;цсIIttьlx tfroс(lатltЬlх PасTI]opoв (pаствopьl 1__4).
B пpoбиpку 5 oтмсрllваtl<.l.l. 0,5 мл сЬlвol)O'ГI(tt кpoви, 0,75 IvlJl дllсTilЛ.
лиpoвaннoй вoДЬl ll 3,75 мл oсrloвtloгo (loс(laтrroгo paсTвOра. сojtсp.
х<имoe прoбиpки 5 перeмешItвaЮT' a зaTeNI и3 Ilre пeрeнoсЯT пo 0,5 мл
сМeси в гrpoбиpки 1-4, a в пpoбиpкy <<0>> дoбaвляюT l MЛ' сo.цеp-
)I{llMoe кaжДoЁr пpoбиpкl,l TЩaTeЛьнo пеpeмeшивaIoT, .ИзбeГaЯ oбpа3о-
вaния ПyзЬlpЬI(oв вo3духa.

Чepeз l5 М!ttI OIIродeЛяЮт oптическyIo пЛoтнoсть paстBopoв B
пpoбиpкaх 1-4 rra (lсlтoэ,ltсt<тportoЛoPllметpe Пpи кpaснoм светoфиль.
тpе' пoЛЬзyясЬ кIовеTаMII rлиpиrtoй l0 мм. B кaчeсTве кoнтpoЛя ис-
пoЛЬзyЮT paсTвoP в пpoбиркe <<0)>. Пoслe изMepeltия oптичeскoй
пЛoTнoсти сoдeржиMoгo пpoбиpoк l-4 пpoвoдят рaсчеT. Из пoкaза.,
ний oптичeскoй плoтнoсти paствoрa пpoбиpки l вьlчитaют эToт же
пoKaЗaтеЛЬ пpoбиpки 2. Paзнoсть бyД'ет paвнa oптическoй пЛoтнoсTи
альбyминoв. .(.aлее из oптическoй пЛoTItoсTи сoдepx{иMoгo пpoбирки
2 вычитают ToT )кe пoKaзaтелЬ пDoбtlDки 3. Paзнoсть сoсTaBит oпти.
нeскyю плoтI{oсTЬ o-гЛoбyЛиIroв..AIlалoгичнo и3 oпTиqeскoй плотнo.
сти пpoбиpки 3 вьIчитaют тaкoвyю пpoбиpки 4. Pазнoсть бy.Цет oпти.
ческoй плoтнoстью p-глoбyЛиЕoB. A oптичeскaя пЛoTнoстЬ сo.цеp)ки.
Мoгo пpoбIrрки 4 булeт рaBнa такoBoй ny-глoбулинoB. ЗaTеM Bсе пo.
I(азaTеЛи pазI{oсTи oптичeскoй пЛoTttoсTи пробиpoк 1-4 суммиpyют,
прlIIlиMaя сyМMy oптичrсI(иx пЛoTIIoсTeй 3а 100, BЬlЧисЛяIoT сo.цepЛ{a.
ние кarк,цoй белкoвoй фpaкции B oTнoсиTeЛЬнЬIх прoцеI]Tax.

Coдер>каниe oт.п.eльнoй фpaкции pассчиTЬIвают в гpaMM.пpoцен.
тaх. !,ля эToгo сoдep)кание oбщегo белкa oпpелеляют pефpактoпlет.
pичeскIlм спoсoбoм (табл. 55). Пpинимaя кoЛиЧествo oбuцего белкa

55. Пpимep рaсЧеТa бeлкoвьIх (lpaкций в сЬIBoрoткe кpoви кoрoB

Aльб1lx1yд61
сr-глoбyлиньI
p-глобyли ньl
у-г.пoбyли ньr
Cуммa

I
2
3
А

0,685
0,321
a,272
0,190

0'364 53' 14 4,iЗ5
0.049 7.|5 0'63 я 7A0,082 ll,\'7 1.05
0, 190 27 ,7 4 2 ,4З
0,685

| с l9l"Iu:9-l...*,'"..| Ё;Elэз |&"д:lr:ln"фPаKциII с",nu I gЕ 
| -"" ПЛoт- |oЛтическoи| ? ъ:vPdaциll o."". 

l ЁЕ ["";ъl;;. |;;;;;,;;;iil д:Ё l язЕ ] 
";ъll:l,;-.
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за 100 и 3I{ая кoЛItчeствo ка)ItДoй фpакr1нrl П oT|IoситeЛЬIlЬIx пpoцeн-
тaх' Пpoвo,цят paсчeT фpакrlиli в aбсолютl-IЬtХ tIl)ollсI{тах.

oписaнньlй экспpесс-метoД. oпpeДеЛеtl l,llt бс.ltttoвьtх фpакций впол-
He пpиeMЛеM дЛя oцеI{кIi сoсToяниЯ бcлкoвtlгo oбпleнa в заBисимoсти
oT paзЛичIlЬlх усЛoвиЙ кopMЛeния.

oПPЕ,ц.ЕЛ ЕH и Е PЕ3 ЕP B }lolа tlдЕЛ oч l{oсT и I(Po B и

Bолп.ttlltlt 1llI l<1ltluи )I{ивoтIlьIх пoдДер}киBaeTcя fla пoсToя}tl{ol,!
yрoвrIс, ll('с]!1(),l l)'l lllt tlбpазoвaние к]iсЛЬlх и щеЛotlнЬIх сoсДиненrtй в
пl)0цCссс tlбмi'llit l|('Ilt0с1'|] !l пoсTyпЛеltиe иx с кopмaMи' Пoстoянствo
pII rtрoпп l)сгу.l||l|)уol.(.'I ]lаJ|llrlисtи в lrсй бус|еpнЬIх сисTеM - 

6икapбo.
rtаr.lloii, t|loсlIlа'l.llllii, бc;ltitlltrlii, гсмoг.лoбtltlнoй и фyнкuией вЬIдeЛIlTeЛЬ.
I{Ь|х ()])г;lII()|}.

I} tltlii.l.1lit"'ltlзltlltlIt t(исJloT, oбpазуtощиxся в прoцессе o6MeHа, бoль.
Iпая poЛЬ пpи}IaдЛежит кapбoнатнoмy бyфeрy' сoстoящeMy и3 yгoЛЬ.
ной кислoтьt и бикаpбоната нaтpия. Этo пoдтвeprк,цaеTся TеM, чтo
измеIlеIl].ie в сoставе каpбoнатнoгo бyфеpa пpи гIapyшeнии KисЛoтI{o.
ЩeЛoчlloгo pаI]l{oвеси' Лрoисxoд'иT l)aIIl'I||(l всс|.o' а и3МсIleнис еГo
кoMпolIеliтoB ()Tpах(аст сoсTo,lllис /l|)угtIх бyl|lс1lllьtх сисTeM кpoви.
Поэтoму /1Ля вЬIflсIIсtlIlя ltapyIuсlIll'l I(!lсJlo1'llo-щсJIoЧrloгo pаBнoBeсия
в oГpaнизMе }кивoTпьIх oIIрсllсJlЯ]oт кollцс}IтpациIо бикapбoнатoв кpo.
вIr' кoтopyю считaют peзepвнoй щелoчItoстьтo. Пoследняя иЗМeняетcя
B 3ависиMoсTи oT пoЛIloценнoстп кopмЛения, yслoвий сoдep)кaIIия,
HopМal'lЬIlЬlx функций желyДoчI{o.кишечIloгo TpакTa и вьI,цеЛитеЛЬнoй
систеl,tЬI iкивoтньIх.

Пpиuиllами сI{и}lеIlI-lя
избЬIToЧнoе пoступЛеltис с
несбaлaнсиpoванIloгo кoнц
I{ие сиЛoсa IlЛoхoгo кaчeсT
лoтьI (oсo TиpyеMЬIx угЛевoдoв в
paциoне); иннoгo oбМенa, paхит,
кетoз, poд зaбoлeвaния. Имeloтся
yказаIIия' блю'цaется y тeЛят пpt'{

тoксицескoй .II'испепсии.
oтсyтствиe п{oциoнa Чaстo пpивoдит к сIIи}кeI{ию ПIеЛoчнoгo pе.

зcpвa крoви всЛе.цсTвиe нaкoпЛeния в oргaltиЗMе )кивoтI{ЬIх нeдooкиc-
лен

eЯтeЛЬIloсTи, aхo)I(-
деI{ сpeДr с вЬIс yГЛe.
кI{с }lиЗMе сoсToя сKoгo'
a ГазoвoГo с.Д.Bигa кисЛoтtlo-щеЛoчIlогo рaвI{oвeсLIя в свя3и с зaMед-
леIIием пpoцeссa oTдaqи легкиМи yгЛeкисЛoтЬI.

oпpеделенllе pе3еpвнoй щелoчнoсTи ПЛa3MЬt I{poBt{
по Baн-Слайкy
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ol.сyтсTBии чистoгo пpепаpaтa егo сJlс-
,l.lу eT пеpекpисTaлЛи3иpoB aтЬ,.

30t]lg-ньtй pастBop щaвеЛeBol(llсJltlltr
JiаЛия дoЛ)кен бьrть нейтpaлЬнЫм, l-(jt,l
этoГo в oIIpедеЛеI{Iloе кoл[IчeсTвo рaсTвo-
pa пpибавляют фенoлpот и дoводят pt{
дo 7,I-7'4, лpибaвляя paствop едкoгo
I{aЛИЯ LIIILI щaвелeвoй кисЛoTЬI. 3aтем пo
расчeTy' не пpибавляя индикaтopa, неli.
TpaЛи3y}oT oстa,цьнoй Pаствop. Пpигo.
тoвленньtй тaким oбpазсlм paсTвop oTI!1с.
pЯloт в ueнтpифyх<rtyto пpoбиpкy из paс.
uета 0,0l м;t нa l MJI кpoви (не бoлеe
3 мг щавeлевol(lIсJlOГO KaJIИЯ Ha l мл кilo.
ви), зaтeм, Bl)ilIL(;lЯ tr1loбиpку, сMaчиваюг
eе сTeнки и Oс1.aBJllllOl. д'JlЯ l]ЬlсyшrиI]al|Jl'I
i]a вo3д)rхC (пoдoгpcвa гь Itс.tlьзя).

B :эти пpобиpки бepут кpoвь (tlo]r
слoй пapaфиtloBo]]o МaсЛа), закpьlвaют
пpoбкor? ,l oстoport{нo яeсi<oлькo Paз IIe-
peвepTЬlBаIoT. l\poвЬ кaк Moжнo скopее
цe}rтpиФуГиpуют и oTдeЛяЮT IIЛaзпiIy в
сyхyю пpсlбирtty.

Метaл.,ltичссt<а'l ргуТь мaссoй 4-5 rtг
дoЛ;l{нa бьtть чпстaя и сyхaя. Пpoдa;к.
tlyю иЛlI сЛeгкa ЗаГpяЗнeннylo pтyTЬ пo-
мeщают в IlIирoкyю Чацlкy' зaЛиBaюT
азoтнoй кислoтoй, paзвeденнoй вoдoi,i
l : l и пoмеtпивaюT стекЛяннotl пaлoчкoй
(pабoтаroт пoд тягой). Чepез нeскoлькo
МиHyТ кисЛoТy сЛиBaЮт и oбpабаТЬlваЮT
eщe ра3 нoBoй пopцией. 3атем pTyl.Ь
пpoМьIBaю,г ,цo нeйтpaльнoй peaкцIlи
сЛиB}lЬtx вoд. C пoвеpхнoсти pтyти ф;lль.
тpoвaльнoй бyr,taгoй yдaЛяЮT Boдy' a
.цЛя пoлнoГo вЬIсyшrивaния 2-3 pазa пpo.
п}.скaюT Чeрeз МI{oГoсЛoйньIй фильтp, в
KoTopoM иглoй сделaнЬI oTBеpсTия.

LMaзкa ДЛя кpaнoB аппaрата _

Pис. 5. Aппаpaт Bан-
Слaйкa.

сMесЬ тща1'еЛЬнo изMeлЬчeннoгo Кavчvкa
(40% oбщeй мaссьl) с мeдицинскйМ вaзеЛиtloм (60%) спЛaвЛяloт
пpи TeМпepаTypе l60-lB0o oкoлo l2 ч дo oбplзoвettия oдttopoдlioit
гyсToЙ MассЬI.

Aплapaтypа, пoсyдa. l{ентpифyх<rlьre пpoбиpки; ЦeIrтpифyгa; ап-
паpaт Baн.Cлailкa; пилeтки нa l мл с дeлeнияMи' нe .цoхoдящиМи дo
кoнца; пипeтки нa 5 мл; pтyтньtй бapoмeтp; кoмнaтньtй теpMoMеTp;
пpибop дЛя нaсЬIщeния плaзМЬI yглeкислoтoй (мoжнo сN{oнTиpoвaTЬ
в лaбopатоpии). Cтeкляннyю бaнкy нaпoлIlяIoT стеI(ЛяHныMи илй 6аp.
фopoвьtми бусами, IIЛoIIlo зaкpЬlBaЮт peзинoвoй прoбкой, чeрeз l(o.
тopyю црoxollя,г ДBe стекЛянt{ьIe тpyбки, 1l3oгIlyтЬIe пoд пряMЬlМ
yглoм. oднa тpyбка дoхoдит дo днa бaнки, дpyгaя зal(allчиваeтся
пoд пpoбкoй, кyдa Пpи пoMoщи pезиIloвoгo шЛaнгa пpисoeДI,IIlяIoт дe.
ЛиTеЛьIlyю Bopoнкy eMI(oсTЬю 100-300 мЛ' закpьIвaющyюся пpитеp.
тoй пpoбкoй.

Aппapaт Baн-Cлaйкa. Aппapат типа ЩP.3 (pис. 5) сoсTollт и3
гpaдyиPoBаIrнoй бюpеTки .l eмкoстью 50 мл, вepxнЯЯ Чacть кoТoрoй' '223



пpeДсTaвлеI{a кaЛUЛляpI{oii тpyбкoii (емкtlсl.l, l мл), пepеxoдящeй
в нeскoЛЬt(o yшиpeпньIii ре3еpвуаp с Mс,гкl|N4Il ,Д.o 3 Nrл. :Ц.алee иДeт
lllиpoкая сМeситeЛЬнaя Ч-астЬ бIopеткtl' зaк;tllllIlваlolцаЯся тpубкoй, нa
l<oтoрoй иМеeтсЯ мeтка 50 мл. Бюpеrl<a BBсl)хy tI l]tlизy 3акрЬIBaeтся
пpиTерTЬIMи дByххoдoвЬ|I\{и кpаIIaMI,l 2. I3сp,хrrиL|r ltpаtI ЧеpеЗ oД!,Iн хoД
сообщаeтся с гpaДyиpoвatlltоti вoрoпкoй 3, дpyгoli - с oтЪoднoй труб-
кoiт 4, Ha oTlзo/(ltyt() трyбкy lIaДcвaIoт peзйновьrii IПЛallг' кoтоpьlй
oпyскaIoт t] с()(]y/\ /t.ltlt с(ropa oт1laбoтatIнoЙ )киД'ItoсTи (пpи rtедoстa.
Toчl"to,rt lIilt}lnl((. Il (:()сyil Mo,)кrT пol]aстЬ tlастЬ pтyти). Hих<ний кpaн
tlсl)с3 o/ц|Ill х()./( (:()с,/(||tlЛcTся с ylUиpсIlrroй, дpугo
У.oб1lа:rtttlii .r.1lyбlttt 12' Этa r.pубка гrЬpexoдllт в-кo
т1lyбку, ]til Iio,Г()l)уlo lll)O(lIlO ук|)CПJI'llol резинoвьtй6-8 мм lt /\.IIllII()li 8() l()() спl. lIlлаllг сocдиняет
тс'/lЬ]lЬIM сOсу/tol\,1 . сl'l.ctt;llr!ttt(.li:r вopoнкoi,r гpушeвиднoй фopмьr 6, имe.
юш{сi{ Дy)tKy l{ЛЯ lloдвCшивaния нa кproqки 5, 8. Бюpeткa пpикpеп.
ле}lа ЕIa деpeвянньIli щитoк,l,l, cтofuкa I0 ввepнyта Jlи>I{ниМ кoнцoм B
плитy 9. Щитoк фиксиpуeтся к стoйке с пoмoщЬЮ пpy)киIrlroй кЛeй.
мьt и oсoбoгo пpиспoсoблеttия, обeспeuиBаIoщегo егo свoбoДнoе кa-
ЧаtIIIe и взбалтьtвaIlис )ItIlJll(oстIl в бlopотl<c. l(раrlьl дoлlкtlы бьIть
сMаЗаIIЬI (смазl.iy lIаlt0с'IT T()Ill(IlМ с.лooм) lt yl([)спJtсI1ЬI рrЗиI{oвЬlМи
пeTляM t,I иJlll МeTaJIJtI,| Чссl(l l N4 ll ll |)v }l{lll lа lи[I.

.II.ля запoлнeниЯ аПпapaTа о1.крьIвatoт кpаI{ЬI и B пoДвrilIeннyю нa
ни}кItеМ кploчкe гpуilIrвиДнylо BopoнI(y oстopo)кнo нaливaют pтyть.
Послe зaпoлнeния IIIЛангa и ни;кlrей Llасти aпПapатa уpавнительньrй
сoсуД Me,цЛellнo пo,д'lтllluaюT вBepx .цo урoBня веpxllегo кpal{a и вьI)I{и.
.цaют' пoкa pтyTь 3aIIoЛIIит егo хoдЬI и oкажeтся ]rад кpаIroM в ГpаДy.
иpoваннoй вoрollке lt вьlхoДtroii трубкс (пpи этoм ПpиМеpнo l/a ЧаCтЬ
грyпlевиднoй вopoнки ДoЛ}I{ua бьtть зaпoлtleнa pтутьro).

Aппapaт дoл}кеI{ сToяTЬ B бoльrпoм кЮвете' тaк кaк пpt.t IIедoстa.
тoqнoм нaвЬIке paботьt с I]иM pтyтЬ Mo)кeT вЬIЛитЬся и пoпaстЬ нa пo"'I.

B пpoмeх<уткax MeжДy иссЛeДoвaнияMи ГpylПeви,цнуIo вopoнкy
ПoДвeшивaЮт I;a ни;кний кpючoк' пptl этoM pтуть бyДет нaxoДитЬся
}tа ypoвI{е ни)кнrГo краIrа, кoтoрЬIй закpЬIвaюT. Pезеpвyap сo pтyтЬю
пЛoтI{o 3aкpЬIвают pеЗиI]oвoй Пpoбкoй, a rIIлaнг yкЛaдЬlвают в кюBeт.

Xoд oпpеделения. Пoдгoтoвкa aпIIapaTа к paбoтe.
oтt<pьtвaют крaньI и' Мед.ЛеI]}1o пoдниMaя гpyuleвидIryю вopoнкy' нa.
пoЛIlяюT aI]ITapаT pтутЬю Taк' ЧтooЬI кaпЛя рTyти пoявиласЬ B гpa.цy.
ltрoваrtнoй Boрo}Iке 3 и вьtхoднoй тpyбке 4. Bepxний кpaн зaкpЬIвaют.

к1)аIla хoрoшIo пpитеpTЬl' pтyть, бьlстpo пoДHиMaЯсЬ в кaпилля.pe aп.
пapaтa' yдарястся о веpхпrrii кратl' и3ДаeT ясньlй мeталлиueсI<ий звyк.
Пpи налиuии B aппapaтс вoздyха oII пo/.lllllMaстся квrpxy и МетaлЛи-
чесt(oгo звукa ЕIc пoЛyЧaеTся. B этoм сЛyrtд" noo,'uMaюT гpyшeви.цнy{o
вopoIII(y' oтItpЬIвaют вepхниЙ крaн и .Д,аtoT вo3МoЛ<IloстЬ вoз.цyxy вЬtи.
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тI кpаH дeЛитeЛьнoй вopoнки' дeЛatoт tl6t,l.ttlьtй n/lox и I]1,ll(Ьtxаloт
soз.щyх в ,цЛиI{I{yю тpубкy бaнк.tц l\o г.ltyбtrl<oгtl вЬI/loxa. I(oгдa вьtl.ttlx
3aI(аltЧиваeтся' ДелитeльI{yю вopoнкy и кРаI'l 3aKpЬlBаIoт' o'г1,cдиIlяloT
сс oт банки и, вpaЩaя' paспprДeляюT пЛaзMy пo пoBcрхlr()стIt ,I(cJ|и.
тсльнoй вoрoпки. Bopoнкy снoвa пpисoе,Д.иt{яюT к банкс с Гlytlамtt п
сще 2-3 paзa IIaсЬIщaЮT плaзМy yгJlекисЛЬIN{ газoM вЬI,ц.ЬIxaсМoг() t!():i-

дyхa. ЗатeМ xoрolllo зaкpЬlв вopo}lкy' сTаBят еe B IIJTатив Гpадyирrl-
ваIlнyЮ вoрoнl(y 3 oпoлaскивaЮт 10/o-нЬlM paствopoil( аMlvlиaкa' кoтo.
pьtй yДаляtoт пипеткoй и зa}Iеняют нoвoй пopЦией, oт кoтоpoй oстав.
ЛяIот B yглyблeнии вopollки (нaд pтутью) oкoлo 0,5 мл.

B вopoнкy J пo.ц слoй aМMиaка пoдсЛaивaЮт тoчнo 1 п,Iл плазMЬт'
нaсьtщеннoй углекtlслoтoil (используloт пипеTкy eмкoстЬTo 1 мл' нe
имetoЩей гpaдуиpORкr,1 в кoнцe).

ГpyшeoбpазIrуl() вOрoнIty 6 бepут в Лeвую pyку и дepЛ(aт пr.
скoЛЬкo ]tLl)кс уl)()вtlя tl(ll)хrtсГo l<1lаlla. oс.гopo}кllo Лp'{oTкpЬ]ваЮT Bеpх.
t{ий Itpaн Ila сOоJltItIolIl'|c с l.l)ir/цyIlj)oваlltttlii вo1lotlttoЙ J и tlа.llltlаtoт
MeдлeнI]o oпyскaть уpавнитeЛЬIlЬlЙ сOсy,l t.аtt, ЧтOбlьI пJIазМa и llaстЬ
аMMиaка пеpеIllЛи в кaпилляpllую чaсTЬ aппаpaта. Hсскo"тьlto ltапсль
aМMиaKa 'цoЛ)кнo oсTaтЬся в BopoIJкe Kpан закpьlвaIoт. B гpaiцуиpo-
вaI{Hyю вopoнкy вIloсят 0,5 п,tл ДистиЛЛирoвaняoй вoдьт, oсвобo;'t<-
деннoй oT yгЛекисЛoTЬI' и всaсЬIвaюT еe в aппаpат' сЛед.я 3a TеM'
чтoбьI rta/l I(раI{oM oсTaвалoсЬ tleскoЛЬкo кaпrЛь )lit,I/lкoсти. I{pан за-
кDЬtваIoт.. 

Toчнo Taк ll(е B аI1ПaрaT всaсЬlltаIoT смeсь oдtloй капли oI(TиJIoBo.
гo спиртa с 0,5 Mл l0Oio-нoй сepнoй кислотьl.

B вopoнку тlаЛивaют oкoлo 2 МЛ ДисTиЛЛирoваннoй BoдьI и Bса.
сЬIвaют стoЛькot чтoбьl oбщий oбъем >t<идкoсти B аЛпаpатe ДoшeЛ
до 2,5 мл' Kpaн хoporлo закpЬ]ваЮт. B вopoнку 3 вносяi нескoЛЬкo
кaI]ель pтути и зaкpЬIвaют eе рeзинoвoli прoбкoй.

I{oе пoЛo)I(eние'
УpaвнительньIй сoсyл oпyскaют' oTкpЬIвaют ниrкний l{paн нa сo.

едиI{eI{иe с ушиpeннoй частЬю У-oбpaзнoй тpyбки и пoЧти всЮ )кид.
кoстЬ oпyскaюT B нee' пoсЛе чeгo сpaзy кpан заKpьIваIoт (ттс,пьзя Дo-
пyстить пеpеxo.цa гaзa в У-oбpазнylo тpyбкy).

Гpytпевиднylo вopoпIrу lleскoJlЬI{o IIpиIloilTlI,IМаIoт tt тlих<пltli кpaн
пepекЛючаюT нa сorдиllcllиe с у:tкoй rlaсTЬ|o У-oбpaзrroЙ трубкш. Pтyть
бьrстpo I]oдI{иМаrTся. Уpaвнитсльttьtй сoсyд' пoДтIиMatoт /llo Teх пop'
пoкa Mе}lисK pтyTи B нeM и в кalилляpнoЙ тpyбке нe бy.lут Ita oдI{oM
ypoвI]е

Записьlвают oбъем, зaнятьtй гaзoм Дo MeI{I{скa сoбpaвtпейся нaд
pтyтЬIo )KиДT(oсти' с ToЧI{oстЬю дo 0,0l мл. ЗaписьtваюT Tак)ке Ilot(a-
зaния бaрoшtеTpа Ii тepМoMeтpa.

oтt<pьIвaroт ниrкнlIй кpан тra сoеДиIlениe с pасIпирrltl{oй частью
У.oбpaзнoй тpyбки' вepхrrий - с oтвoдrtoй трyбкoй и' пoдI{имaя ypaв-
нитeльньIй сoсy.ц' жидкoстЬ у.цaЛяЮт. Aппaрат прoMьIBaюT не6oль-
IUuM кoличесTBoM paзведeннoй сеpнoй кисЛoTЬT и пoслe вoдoй дo теx
пop' пoкa вЬIтeкaющaя Boда нe пepeстaIrет /цaBaтЬ кttслoй рeакции llа
ЛaкMyс. Пoслe этoгo пptiсTyпaют к прoвсpкe aппарaтa' кaк пеpеll
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нaчaлoМ paбoTЬI. Пpoвoдят пaрaлЛeЛьнoе ollpсдeлeниe' .Ц,ля pасueтoв
беpут сpеднюЮ веЛичинy иЗ двyx peзулЬTaToB' кoTopЬIе oбьrчнo пoчти
сoвпaДaют'

Пo oкoнчаниИ alяaЛИЗa tтeoбxoдип{o пpoдeлaтЬ хoлoстoй oпЬIт с
oД.ниМи pеaкTивaМи и пoЛyчеIrl{yю B неM BeЛиqинy вьIчесTЬ и3 pe3yль.
тaтoB oсI]oвI{oГo аI,[аJIиза.

Bелиultllу рсзсpвrtoй щеЛoчнoсти oПpe.цeЛяюT пo фopмyле
l)

х -..-_- (l00'8 - 0,27t) (V - 0' l36 + 0'002l)'
760 '

г,lс.r-Pс3срвI|а'l lцсJ|oч|lOсTЬ' oбъсмt'lьIе % Cozi P- бapoметpинe.
сl<tlс ,lцаIt.llt'tlllt.; l - 1.сl\4Il('l)атyl)a вoздyxa' пpи кoтopoй пpoиз.
ltс/lс||O tlссJlс/lOl]аlllIC; И - измepенньtii в aппарате oбъеil,I уг.
JlскtlсJloTЬI.

Пoказaтели рeзepвнoй щеЛoчнoстп I]pивeДeнЬI в тaбл. 56.

56. Пoкaзaтели peзepвной щeЛoЧнoсти пла3l\{Ьl кpoBи )t{иBoтtlЬlх
пpи oПpедеЛeнии пo Baн-Слaйкy (,цаltllьtо B. A. Aлrll<aевa)

вlIд жиBoтнЬlx
lllеЛoчIIoii pезepв

|{poви'
пл а 3мЬtв 100 мл

сtt3 сO2

2 пlл с ,Д'елеItияMrl, нe Дoхo,цящll.
I\{I{ дo кoнцa; п{икpoбropeткa lla
2 пr.l; сдвoенньte кoлбьI (pис. 0)'
сoс1.oящие I,I3 двух стекляlIHЬIх
ttoлбoнeк, сoедlIIteнIJъlх Mе}I(.цy сo.
боii пeреxoднoй тpyбкой; pеЗиЕlo.
вьIе пpoбки Ns 14 или i6 (в зави-
спilIoсTlI oT .циa},{еTpa oтвepстий
кoлб). Нoвьte peз]{нoBЬIe пpo6t'lи
сЛe:{yeT пpoкипяTиTЬ в 3}6-нoм
paсTBopе едкoГo Еiaтр:l' TщаTeЛЬIlo
IipoNtЬITЬ прoтo.llloii, :r затeм 2-
ij paзa,Д.иcTиЛЛl'Ip()I,аllноi,l вoдori.
13 пpoцессс paбo.r.ьr пpo6ки моIот
l]ol(oпpOвo/,lll()Il' il ltlll.еM .r(исTI']JI-
;lиpoваtlllоii lзсl/toii. l]ся ll()(:уД.i-l
дoJI)I{iIl бьtтt, xимIt,lчссI(]l rll]сToll It

сvхой.
Полyненltе tIлазMЬr. B сyxие

цeнтрифy;кньIе пpcбирки внoсят
аl{Тilкоz]г}ЛЯI{т из расЧeTа тIа кa;к.
r]ьlс l0 \{Л кpoви 2-3 капли свe-
}KeIIl)игo,].Or]ЛclIiIoгo l }р -lroгo paс-
твopa гегIариltа, llлtl l00/g.ItOгo p:lс.
.l,вopa тpll.ЦOIla Б, rlлп 20-30 мг
TЩ31 eЛЬI{o иЗNlелЬЧенl{oгo II{aBоJIe.
вoI(исJIoгo калия. Зaтeм внoсят

Ptl 'змеpt,t nnробоK

Ф|0 Ф/0

Pис. 6 Cдвoeнньte ttoлбьt для
oп|)сдeЛсIlия peзeрвttoй tцелoч.
tIoсTи крoвl,l.Лotпади BзpoсЛЬIe ЛeToМ

Лoшaди взpoсльte зимoй
)Kepeбrrтa (6-12 мeс)
I(oрoвьt дoйньtе летoм
I(opoвьI,toйяьte зимoй
Tелятa (6-l2 мeс)
Бьrкll.пpoизвoдиTeЛи ЛетoM
БьIки-пpoпзвoдиTeЛи 3иI\,toй
oвцьl (мaтки) летoм
oвцы (мaтки) зимoй
Яrнятa (6-12 мес)
Cвиньи

oпpеделение pе3еpBнoй щелoЧ}toсTи кpoви
ДиффУзиoHttЬIIvI п,IeTo.Д.oM (oписaнИe И. П. Koндpaxинa)

Пpинцип MетoДa зaKЛючается в вытeсIIеIlии сeрнoй кисЛoтoй из
бикapбoнaтoв кpoви yгЛeкислoгo Газа' кoтopьtй пoгЛoЩaется pасTвo.
poM е.цкоГo натpa. Пo кoЛичсствy связанuoй ЩeлoЧи сyдяT o кoЛи.
чeсTве биKapбoнaтoB ПJa3МЬl кpoви.

PеaктивьI и аппapaтypa. 0,l н. pасl.}Jop едItoгo нaтpa; 0,02 н. paс.
твop NaoH (гoтoвят Пepе'ц исслсlloвatlllrм из 0,1 н' paствopа), титp
эToгo paсTвopa дoвoдяT .цo oПpеДеЛеIllloГo ypoвня; 0,l н' paствop (ис-
хoдньIй) сеpнoй кислoтьr (гoтoвят из фиксaналa); 0,02 н. pаствop
FI2Soa (гoтoвят пеpe.ц иссЛедoвa}lиrМ и3 исxoднoгo); 50/o-HЬIй pасTвop
HzSoц; 1 }6 -ньlй спиртoвoй paсTBoр (lcнoлфтaлеина; вазеЛl,lнoвoе мaс.
лo; 1}6-ньlй paсTвop геIIapиIlа или l0}6-ный paсTвoP Tpилoнa Б, плп
щaвeЛевoкислый кaЛий; цеIrTрифyЛ(Irьle пpoбиpки; П!lпетI{и нa l и
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oкoлo l,5-2 I{Л вaзeЛиIloвoГo Maсла' Kpoвь бepyт из яpeмнoй вe.
}IЬI' пoдслaивая eе пoД вазeлинoвoe мaслo. Послe Bзятия кpoви пpo.
биpкy бьIстpo заI{рЬIвaюT пpoбкoй, oсTopoxtнo нeскoЛьKo paз пepe.
MeII]ивают и стаBЯT B хoЛoднoe MесTo.

B .лaбoрaтopип пpoбиpки oткpьIBaют и неMедЛеннo цeнтрифyги.
pyют 15-20 I,Iи}l пpи 3000 oб/мин. Плазмy вМесте с вaзeЛиновЬIM
Ntaслoil,t oTсасЬIвaют с пoМoщЬю пипеTки с peзинoвoй гpyшeй I.] пеpе.
нoс'lт в сyхyю-и чистyю пpoбиpкy (мaслo дoл>кнo пoкрывaть плазмy
слoeМ oкoЛo 1,5 см).

Xoд oпpeделeния. Aнализьr пpoвoдят сеpийнo. Kаrк.цaя пpoбa кpo.
ви сoпpoвo)Kдaeтся двyMя пapaллeЛьI{ЬIMи исслeДoвaнИЯNI|I 14 Нa сe.
рию oпытoв ставят 3-4 кoнтрoЛя. ПoдгoтoвленньIе сдвoeнньle кoлбьt
нyмepyют и..зaкpЬlвaют пpoбкaми (прoбки yвЛaх{няюT дистиллиpo.
вalrнoй BoJ(oй).

3aкpЬIBaюT прoбкoй.

JIoты и тo)ке ЗaкpьIвaют.

49-66
44-64
40-60
52-66
50-62
45-46
52-68
48-60
46-56
44-52
42-50
47-59*

* ЦитиDoвалo no Е. A. Bасильeвoll.
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Пo ;l:l:ltttltlt' '|.||ll)()l}aIll]'l кollT|)o''lЬIIЬIх lI o]lЬITIlЬtх обpазцов oпpе.
llсJI,ll(),l. Ii().]llllI('с|ttll (),()2 lt. 1)aсTsopa eдI{oГo наTрия, свяsaлнoгo с yг.
Jl('|( t l (,./I l,l П] l :l.]() Nl' l] I''i.сCtl 0l J tIЬ| NI tlз бlti<аpбoнатoв 11Л a3MЬI.

I):tс'tсl. вt','tуl rlrl r|lrl1lмy.llс:

бнрки пoмeщают в цeнтРи pyroт 10-15 мпrr. IIа
.цHe прoбиpкll oстaется бeл oкисЛoгo кaлЬция.

-Pаствoр I{aд oсaДкoм вая пpoбиpкy' следят'
чтoбьI oса,цoк IIе сЛllвaЛся. т филЪтpсlЪaльtloil 6у-
магoй.

}I(I,lдкoсти' сoдеp)|(ащс]I щaвеЛеtsoкисЛЬlе сoeдиIlения, кoтopЬIr мbгyт
3авЬIситЬ peзyлt''I.aт)'

oдноврeмeннo сTаBЯт слeпoй oльlт (опpeдeляtoт кoЛичесTвo KaЛЬ.
цtlЯ в pсактIiвaх lI /]истI,IЛЛIlpoвaннoй водe). ffля этoГo B цeнтpифyrк.
пyю пpoбltJlку вttoсят 3 Mл /'lистtlJlЛllt)oваtlttoj.i Bo/{ьI Ll 0'5 мл щавелe-
вo'(tIсЛoГO аl\4п4oliltя' л()рсi!1сllJItt]а|oт' a ДaJlce ]loсTyПaЮт' каK с иссЛе-

r о6rji; (JO.
(А ).0,448.10n

0,5
гДr A - кoJlиЧесТвo 0,02 н. pасTвopа сеpгIой кислoтЬI' пoшeдtrIеe нa

Tl]тpoвa]J|iе l{ollTрoЛя' т'tл; А1 - KoЛиЧествo 0,02 н' pастBoрa
сeр}loи кl.lсЛoTЬI' пoLU сдуомогo oб-
pазl(а, MJJ; (),5 -- ltсl"'tl |()с ,rtJ|,] анa.
Ju.r3a, NrJr; 0,4,'lli. riо
(,][lir)|'() Ilаl'I)a rrа С()2 ,.l1 lаъ.T:.,"1
эt|tjlllЦItсtL,t. ltерrвOда 0 мл плазмы
'< Гi-r i] l,t

I iopпl а''tьlluiя 8сЛиЧlJна pе3еpвIroй щеJ]oЧнoсTи !ЛЯ Ce ЛЬCKoXoзЯЙ.
сTвetIГIЬlх r,кrlBoтнЬIx 4(i 66 oб}6Co,. Pезepвнyrо щeЛoчIjoстЬ I]Лазп4ЬI

1р9P! Mo)l{i]o ol.]pедeЛЯTЬ с Iloi\roп]ЬIо лабopaторнoгo TIJTpатopa
T-1 10.

ot]РЕДЕ'ЛЕниЕ l(AЛЬция B сЬIBoPoTKЕ KPOBи
(пo ,щЕ BAAPДУ)

Пpинцип l!'еToдa. КaльциiI из сЫBopoтI{и кpoви oсa)кдa}oт ЦaBе.
ЛевoкисЛЬtl,{ aMx4oниeм. Bьlпадaющиit в oсaдoк щaвeЛеBoкисЛьlй кaль.
ции ПoсЛе пpoMЬlватlия расTвopяют в сернoй кисЛoте' пpи эToM oбl]а-
зУеTся сеpl{oкисЛЬIй каЛЬций и oсвoбoх<дaeTсЯ эквивaЛенTI{oе кoЛиче-
стBo щaвеJIевoй кислgтьl, кoTop)/ю oTтитpoBЬIваюТ сallTиtlopМалЬtlЬlМ
рaстBopoM маргaнцoвОI{ислoгo ](а.rlиЯ.

ДИ
сЬl
И
11И

щавeЛeвoкисЛoгo aп4MoI{ия и пrpсл4CUlиl]а]oT' I]ращая прoбиpкУ N]сit{Дy
лaдoIIЯп,f и.

Пpoбиpки ocтaвЛЯIоT B IllтаTl.Iвс ]la l5-20 мпll, ]Iсl)rtoдItчeскIl
сMеЦII,lвaя paсTвoр llyTеМ врaщe]lиЯ ]lх Me)I{дy JlaДoll)IMlt. Зaтем пpo.

22E

,цyеMоi,i сЬtttopoTкOi-l.
Paс.tет. Tак как известнot

сooтBеTствyeT 0,2 мг кaльция, тo

х, llt|n : (m

чтo l мл 0,0l н. paстBoрa KДilno+

- n)'K.0,2.100,

f Дe m- кoлt{Чecтвo 0'0l н. paствopа KМno+, и3paсхolloBаЕIlloгo I{a
Tитрoвaниe испытyeмoй пpобьt, шtл; ,l-кoЛиЧесTBo 0,0l н.
PaсTBoрa КМnoа, изpaсхoдoвaнI]oгo t{а титpoвal]иr сЛeпoгo
oпыTa' MЛ; .(_пoпpaвкa к TитPy K.N{no+; l00-пеpeсueт
в мг}6.

KoмплексoметpиЧескlt}i МеToд oIIpедeЛеHия кaЛЬция
B сьlBopoTке кpOBи

Пpинцип метoдa. Мyрeксид в щeлolнoй сpe.цr (pH 10-1З) oб.
рa3yеT с I,to[IaMи I{aЛЬция кoМплeксtloe сoeдtIHelltte poЗОBoгo цвeTа.
IIpи титpoванuII TрI,IЛoI]olvт Б t<aльl(ltii oбpirзyс'r. с ltltм бсl,rtсe стoj,,ttl'oe
кoMПЛeI{снoe сoеДI,ilIсIlI,lе' rlсвttбo;к21aя IlllllIlI(llTop' BсЛеl(сTвl{е LleГo

цBеT pасTвopa и3меIlяеTс'l.
Реaктивьl и пoсуДa.9 н. paсTвop еДкoгo Ilaтpия (36 г

еДKoгo I{аTpия paствopяюT в дистllЛлиpoваннoй вoдc и пoсЛe oхЛа}к-
,цеI{I{я ,цoвo.цяT oбЪeM дo 100 мл); ин.цикaTop Мypeксид-
пypпyрaT аMМoния (eгo тщaтельнo растиpaloт с I{иTpaToМ tiaЛПя в
oTнolllс]tt{ll 1:B00); 0'005 н. paствop ЭflTA (двунaтрI{еBaя сo.пь
зTиЛellдI-IaI{иI{теTpayксусHoй киcлoтьt, TpиЛoн Б' кoмллексoн III).
B п,reрнoй кoлбe ltа 1 л pаствopяют 0,9305 г вeщесTвa в 200 мл ди.
стI,IЛЛиpoванIloй вoдЬI, Зaтell IroДЩелачиBaюT l0Yо-ньlм е.цкиM lJaтpr{.
eN{' пol{a рaствop I]r сTaпeт впoЛIIe Ilpo3paЧlrЬINl п ДoBo.цяT .цl{стиЛли.
рoвal{нoй вoдoй дo мeтки. Paствop прIr хpа}IrниI,I B пoЛиэтиленoвoй
пoсyдe yстoйнив B тeЧениe дByx мeсяцеB (l мл тotrroгo 0,005 п. paс.
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TвopaЭД,TAсoдep)кит0,lмгкальция й paствopyгЛeкисЛoгo кaльция (2'497 BЬIсyil.tеннoгo
пpи i05-120. C e аCoз х. u. беpyт в л, дoбaвляют25-30 мл дисTиЛЛIipoвaннoй вoдьI и Mл l н. HCl
дo пoЛI{oгo pастBopеIIиЯ BeщeстBа (идeт oкoлo 50-55 мл HCl). Зa.

200 м',r; I!'IЛ: MикDoбю.
peтка 1000 vл: Ътvпкa.

oпp нQгo сТarrдaiтllo.
гo рaсTв paзведeния в 10
paз' Пpи мг IiаJlЬI{ия' чтo
эквивaлеIIт}Io l rlPс'l(сJ|сlllt'l lloпPaвки к
титpy Эfl.TA исп i хрoм тешlнo.сиiIий.

Пoпpaвкy к 1 йл ЭДTA нa кoj-Iиче.
с]гB:O^мЛ ЭДTA' мл paбovегo paствoра
CаCoа.

Хoд oпpeдeления. B химичeский стакaн бepyт 48 MЛ дIlстиЛлиpo.
ваннoй BoдЬI и .цoбавляют 2 мл сьlвopoтки крoви. Зaтeм пpиливают
0,4 мл 9 }I. paствopа eДкoГo нaтPa. .(oбaвляют нa кoIJчикe IIIпaтeля

кoнтpoЛЬ' TaI< Кa,{ eгo oкpаскa и3меняeтся.
Paсчет пpoвoдЯт пo фopмyЛе

n.K.0.1.100х: а ,

|Дe 1с_ сo.цеp)каниe калЬцItя в сЬIвopoTке кpoви, мг0/6; 
'?-IloлиЧест.вo 0,005 н. рaстBopa э.цTA' пoшеДшeе I{a титpoваниe' МЛ:

,(_-пoпpaвкa I{ титру ЭДTA; 0,l_l мл 0,005 н. paствopa
Э.II'TA эквивaлeнтeн 0,l Мг кaЛЬция; o-кoличествo сывo.
poтKи кpoви' взятoй на aнaЛиз' мл; i00 пepeBoд в мг}6.

oпPЕ.щЕ'Л ЕHиЕ H ЕoPгAH ичЕсКoГo ФoсФoPA
B сЬlBoPoTкЕ КPoBи (Пo P. Я. Ю,цЕЛЕBиЧy)

Пpинцип меToдa. Фoсфатьt безбелкoвoгo фильтpaтa крoви }IЛи
сЬIвopoтки l{poви пpи взаимoдeйствии с мoлибдeнoвoкисЛЬIм аMМoни-
eм oбpaзyют кoМпЛекснoе сoeдинel{иe' кoтopoе в рe3yлЬTaTе вoсстa.
I]oBЛения гидpoxЛнolloM и сoдoвo-сepнистЬlI\,I paствopoм пeрeхoдиTB
мoлибденoвую синь' Интeнсивнoсть oбpaзyющeйся пprr этoй oкpaскн
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IrpoпoрцIloIraЛЬна I{oЛичестBy нroргaI|||tlt.t.ttllr.tl rjroсtllopa I} Рас'гIl()t)(l.
Oпpоделllя в кoЛopиMетpe llнl'ellсIIIlI|()с'l'Il ()l(рilсl(Il llсПЬl,гy()N'l()t.() |l
сTаlIiцal)Тlloгo paсTвopa фoсфopa, lllхOд't'г I(oJllIllссToO MtIлЛl.tг]]aМl,Ioв
lIсol)l'анlIЧесKoгo фoсфopa'

Pеaктивьl. 20Yo-ньlir paствop Tр ttxлopyксyсItoii lt ttс.
JIoTIlI; 5% -пьIй pаствop Moди бдеlloBol(исЛoг() il M l!,l().
lr и я (25 г n,IoлибденoвoкислoГo аMMolIиЯ paстBopяют в 300 м,lr /{rr.
сTllЛлI,lpoBaннoй вoды и фильтpyют B N{epнyЮ кoлЪy нa' 500 мл, кyлa
oсTopoх{tlo добaвляют 75 мл кoнцeнтpиpoваннoй сeрнoй кислoтьl и
I]oслe oхла)кДения .цoвoдят дIlсTиЛлиpoвaннoй воДoй дo метки); с o.j{oвo-сepIlистьlй paсTвop (100 мл 200/6-нoгo paсTBoрa yгле.
[(I,IсЛoгo нaTl]IIя сoсlllll]яЮT с 25 мл 15}6-нoгo paствopa сeplrисToltliслo-
Гo l{aтpия и сpltлl,r.1lу:от). Раствоp ltесToек, и еГo гoToвят тoЛЬкo Ilepeд
yпoтрeблеItltсм. Ра сTBopЬl yгЛекисЛoГo и сepнисToкиc.
Лoгo IlulTl]Il 

'l 
ГoToв'tт paзДeЛЬнo из сyхих бeзвoдIlЬIx сo-

лeй; 10/6-ньlii рaсTRo|) Гl{,rtpoхi,ltIolIa (к l00 MЛ PасTBopaГиД.
рoхиHoнa пpllбaв'lяtoт o,llIу кal]Лlo I(OllllеlITP],|l)oBaltttoi:i сеpнoй кислo-
тЬI); paсTвop 'цoл)кеII бьIть пo.tти бесцвотtrьlм; При xpaно}Iии I\,Io)I(ет
пpиoбpестll }ieЛтo-кopичнeвьtй цвeт, и ToгДа eгo иcпoль3oBaTЬ I{елЬ.
зя; хpaнится в тeмной сKЛяI{ке; oснoвнoй сTaнД,apтньtй

57. Испoльзoвaниe pеaктиBoв пpи пoсTaHоBt{е цвeтнoй peaкции

B пpoбиpки с llеЛeIIияN{и нa
I

цeнтpuфyгат

андаpтньIй pас.
тBop фoсфopa с сoдеp}кa.
tlие[l в l мл 0'0l мг фoс.
фopа
26 ofi.ньIй paствop TpиxЛop.
yксyснoit I(исЛoTЬI

дисTI-1лЛирoвaннaя вoдa
мoЛlIбдеIroBoItисЛьIй aMlvto.
trий

гидрoхиIlolI

сoДoЕo.сcрllllстЬIй paс.
твop .t

Пo 0,5

.[o объeмa 3
0,5

.(o oбъемa 3
Пo 0,5

Пpoбиprtlr BсTp'IхlIваIoт

0,5 Пo 0,5

Прoбrrpки вcтряхиBaюT' )киД.
кoсTЬ сIlнeeт' oсTaB'-]яIoT нa
l0 мин

1 ,5 Пo l,5

Пpобиpхи oсTopo)кl,lo встряxи-
вaют

- 
* сoдoвo.сеpнllстЬIй pастBop сJ-Ieдyeт пpиливать oсl.0poжIlo пo сTенке пDo-

бПpкП -(При'бЬ]стpolt| пpIIЛlIтlIи oбpaзyется Пeна, Ii жи,Д.кoсTЬ вьlбрaсьtваeiся
}l3 пpooирttl-J).

Рабoчий стандаpтIIьIЁ(
pасTвop фoсфoрa, мл
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pасTBop фoсфopa (2'|97 г х.ч' I(I.I2l)o4, пprдBарIiтeЛЬ}to BЬI.
сyшJеItlloгo B ЭксиKaтoрс нaд сepнoй кислor'oii дo lloсToяttlloй мaссьr,
paствoрЯЮт 0 дисTиЛЛиpoвaн.
нoй вbдoй д p ют 5 MЛ xЛopo.
фopмa.Bl o Мгфосфopa'

Пepед y p ЬlЙ pаствop пy-
TеM РaзведеI.lия oсlloвtloгo pасTвopa фoсфopa в 100 pаз. 1 мл pабo.
Чeгo сTaн.цаPтlIoг() paсTвoрa сoдep)Kит 0,0l мг фocфopa.

Пoсyдa и обo1rудoвaние. I]еrrтpифyГa; ГpaдyиpoBaнньlе пpoбиpки
с MсTl(i|M11 l() м'rl; цсtIтpltфy>кньIe Пpoбиpки; гpaдyиpoвallнЬIе iTипетки
нa |, 2 lr 5 м;t; бropстки; фoтoэлектpoкoЛopиМeтpЬI ФЭK]M или
ФэK-б6 (мсlrttпo l,tспoJlЬзoвaтЬ l'l .цl)yгие Bи.цьI KoЛoptllllеTpoв типa кoн.
цetlTpацl,iOIlIl0Г() l(()JIo l)I I Mс1.Pn l(OJl - l м) .

ХoД ottpед.llсния' Oс.l)l(l{еltлe беЛкoв. Из бюpетки B цeнт.
pифy>r<Ilьrс п1 oбиpкlI I{аЛивaloт пo 3 мл ДистиЛЛирoBaннoй Bo.цьl. Cю.
да )кe IIиtleтKoй пpиливaют пo l мл сЬIвopoтки кpoви. Зaтем пpиЛи.
BаюT пo l мл 20}6-ногo paствopa TpихЛopyксyснoй кислoтьI. Tщaтель.
Ilo пеpеMешивaЮT сoдep'{tиMoе стекляннoй палoчкoй' B рeзyльтатe
бeлки oсaждaютс-я. oстaв.ll'1Ioт в lloкoc lta 5 миtl' затcм ltctlтpифуги.
pyют l5-20 миrt (мolкtltl (llt.lIьт1loвaть llсI)c:l бс3:]oЛьrrьrii фильтp).
Фильтрaт дoJl>t(clI (rьtть ссlверtrIсIIltо бссцвcтrtl и Лрo3рaЧен'

I-{ветная pеaкция. Pеaкциto прoвoдят oднoвpеMeннo с це}I.
тpифугaтoм (фильтpатoм) и стaнДаpTнЬIl{ paствopoпI (тaбл, 57|.

Пoсле тoгo I(aк пpoшлa pеакция BoссTаlIoBЛeния (пpeкpaтилoсь
Bы,Д.eЛeниe пy3Ь]pЬкoB газa), и3 бюpeтки в пpoбиpкy ,цoЛивaют Ди.
стиллиpoвaннoй BoДЬI, чтo6ы oбщий oбъeм сoстaБи''i 10 мл. Coдep.
)киМoе пDoбиDoк сMeшиBaют.

oдн6вpейеннo пpoBo.цят кoнтpoЛЬ]ryЮ пpoбу, в кoтopyю вМестo
испЬlTуеМoГo фильтpaтa беpут дистилЛиpoванIrую вoдy' все pеактивЬI
беpут в Tех жe кoЛичествaх и дoвoДят дисTиллирoвaннoй вoдoй дo
l0 мл'

Чеpeз 10 мин пpoбы кoЛopип{еTpиpyют Irа фoтoэлeктpoкoЛopиMет-
pе пpoтиB кoнтpoЛя нa pеaктивы' пpиМеIlяя кpaсньlй свeтoфильтp, в
кюве1ах тoлщиной 10 мм, испoЛЬ3уя пpaвьlй бapaбaн. Bсе пpoбы
дoл)l{I]ЬI бьIть паpaллельньIе.

Пpи oпpеделении фoсфopa на фoтoэлeктpoкo"ЦopиMeтpe ,цЛя paс.
чeтa l{oличeства исслeдyеlloгo BeщестBa заpal;ee сoстaвляют кaлиб.
poвoЧнylo кpивylo. .Ц'ля eе пoсTpoeния ставЯт сеpию oпpедeЛelrий, в
I(oтopьIх Kpoвь зaМe}lенa paбoвим стaнДapтнЬIм paствoрoм фoсфopа.
B pяд пpoбиpoк с мeткoй нa ypoвне oбЪeмa 10 пlл стaвят цвеTную
pеaкцию
поoбv пo

Lo.Itе
сTpoeнии
нa}IoсЯT
дЬIвaют кoнцeнтpацию фoсфopа (мг), пa oси oрдиIIaT-пoкaзallия
фoтoэлектpoкoЛoриМеTрa. Шкалу псplloi]l.ичесI{и пpoBеpяют' .Ц,ля пo.
вЬIlIJеlJия ToЧI{oсTи аlIаЛI]за рсtioN{cIlil'v('1.ся lra кa)к.цyю сеp!rЮ oпре.
.целeний ГoToвиTЬ 3 стандартньtx pаствoра.

Coдep;кaние Ileopгa}Iичсскoгo (loс(lо1lа нaхoд'Ят пo фopмyЛe:
с' l00

X-T- t

где .v - сoдеp)кaниe IieOргaltиЧeскoгo фoсфopа, мг % ; C - кoIlцеIlтPа.
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ция фoсфoра' oтIpеДелel{нaя ltо кll'llllб1loBo1IIIo]li кl)ltBОii ll сrl.
oTBеrстB t|ltlr.о:l"ltotrтpot<oЛopllMоTpa, мr.; У. _
oбъell с иtpyгaте, BзяToM д'uя t1вс.'гllоii;ltl-

aкцп],l (в га сoДepжится 0,3 мл сьtвtl1lrll t<tl );
l00 - п пlгt/''.

58. Cxема B}Ieсен!'!я pеi}t{ТиB0B в пpoбиpкll сo стaндaрт}lЬtп|
paсTB0рoM фoсф0рa

tl

"l'ol"#i"o 

o'5 1'o 1'5 2'o 2'5 3'o

o/(u 2,5 2,0 t ,5 1 ,0 0,5
аммоItlIii 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Пpoбиpl<rl всTpЯхlltsаloT

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 Q,5
Пpoбиpки всTpяхивaIоT

1,5 1,5 1,5 1,5 t,5 i,5
ПробIrpr<и oс,гoрo)кнo всTрЯхи-

B aloт
Пo 4.5 мл ts l(ажДvю пpoбиоttv

мл 0,005 0'0I0 0,0l5 0,0200,02rj0;030

При испoльзoBaHИI4 кoлopIlМеTрoв типа KoЛ-1М или flюбoскoсoд'ер)кaние неoрГаническoгo фoсфopa нaхoдяT пo фopмуле:
С.l11.l00

X::-
I] 2,0 ,З

Гидрoхиrtoн

Сoдoвo-ссpлtlстьlii рaствop

.(истиллиpoвaltнaя вoдa
Loдер)кание фoсфopa в l0

paсTвoра' Mг

Пpo6иpки
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oпределение ttеopгaниtIеt]l(lrГtl tpoсфоpa
в безбeлковoм фильт'pzl,Tr I{р0Bи

с BaнaдaT.мoлибдатнь!M praкTrdEoM

l-Iригlцип МeToдa. J] бсзбeлкoвoм tpttльтраr'e фoсфоp с BaI]a/цат-
ьIM pсаii.tl i(D
(tt!t | 2r) ll
IO (l)o( (l)ol) O
l:| ('|l('|(,|,l)() Лo
lшьl. 2()([ 1 K|4

plIl)Ol}lltItIll'l сt'i)IIil'I lit|сJI()1.:|; l)ас1,I]op мoлlrбдaтa aMMol.tия (гoтoвят
пyTCM l)ilс,l.t]()1lсtlItlt l()() t' Irt,lt1t'с't'illr в 500 ]\тЛ вoДьI' пoдoгpeтoй дo
50.С); lrос:'rrс ()хJIil,lil(('l||l,l ()(],l ()l)()),ltIl() lIрI.lЛl]tjаЮT 10c птл концентpupo.
Dallll()Il (.('I)Il()ll lilIс.]J() гl)I' сlI0ll2l OхJla)l(Д.aloT, псpеlloсяT B NIepнyю кoЛ.
бу, до,llrlвaloт дисTllJI,Цирoваннofi вo,1oй дo l л; paстBoр ваtlаДaта аM.
мoния (2,5 Г вal{aДaта аMl4oIIilЯ paсTвopЯIoт в 500 мл кltпяпlей
Д,исTI1ЛЛиpoBанноЁl вoдьl; кипЯLIсIItIC пpol(o''];l{аioт дo Tех пop' ПoKа
paсTвop IIс oкpаситс't в rItcлтьlii l(Rс,I.' Il(lс.lIL. {l\.]Ill)|i,(('iIJl'| |)llс1'вoр Пe-
pеI{oсЯT в Mcрrryro trrl;tбу ll,ц()JtI.IIjl|l()1./(ll(.1'||.ll./lIl|)()I};tllllr,lii llrl7ц6fi д9
l л; pсактпв стосl<); р0аl(,I'lt|] rtlt r|ltrсr|ltlp (t'rrтсlвlt.I. lIyт.сМ сМсr-LIивaltия
paсTвoрoв мoЛибДaтa Li вaнаДaтa aMMOIIи'I в рaвI{ЬIx oбЪeмаx; пpI.1-
гo,цеH B тсчc}Iис двyх месяцев); стaндapттrьrй paствop фoсфopа
(2,1s40 г oдI]oзal{eщeннoгo фoсфатa KaЛI4Я, вЬIсyшeнIloгo в эксикатoрe
Iraд кollцeнтpиpoваннoй сернoй кислoToi{ дo пoстoяннoй MaссьI' paс.
тBoряюT в мepнoй кoлбe нa 500 мл, .цoвoДят Дo Meтки дистиллйpo.
вaняoй вoдoй; к гol.oвoп,Iy pасTвoрy дoбавЛяloт 2,5 мл хлopoфopмa).
B 1 мл paствopa сo.цepжиTся l мг фoсфopа. Псpед упoтpеблением
гoтoвЯт paбoutlii стaнДaртHЬIй paсTвop фoсфopa пyтем pазбaвленtlя
в 50 рaз (l мл pacтвopa переI{oсят в Meplryю кoлбoЧкy нa 50 N{л и
,цистиЛЛирoвalrнoй вoдoй,цoвoдят дo Mетки). 1 мл pабouегo стal{Д,apт.
нoгo paствopа сoдеpжиT 20 мкг фoсфopа.

Пpибоpьl' пoсy,цa. ФoтoэлектpoкoЛopиMeтp; центpифyгa; цlнтри.
фy>кныe прoбиpки; стeкЛянIlЬIе пaлoчKи; нaгpeвaтeлЬI{ьlй пpибop; эк.
сикaтop; TеpN,Ioс сo ЛЬ,цoM.

Хoд oпpедeлeния. I(poвь срaзy пoслe взятия oса)I{дают pавтIЬIM
oбъеMoM oxла>кДeннoй 200/o-нoй Tpихлopyксyснoй кислoтьt, пepel\,tе.
IIIиBают стeкляtltloй палo.{кoй и пoМещaloт в тepмoс сo ЛьдoNI.

Затeм в лaбopaтopии цeнтpифyгиpуют 20 мин пpи 2000 o6/мин.
I{eнтpифyгaт сЛиBaют в пpoбиpки: o}l .Д'oл)I{еll бьrть пpoзpaвньrм (бeз.
бeлкoвьtй фильтрaт Mo>l<нo хpaниTЬ в хoЛoдиЛЬIlикe в теЧrниe сyToк).

B лpугиe центpифужньrе пpoбиpки бepyт пo 0,5 мл цeнpифyгатa,
приливaют пo 1,5 мл ,цистиллирoвaннoй вoдьl ll лo 2 Мл peaкTивa
на фoсфop, переMеItIивaIoт и дaЮT сToяTЬ в течeниe 2 u. IJ'eнтpифyги-
pyют пprr l500 oб/мин в точениe 5 lulllн.

Фoтoltетpиto ЛуЧшr пРoBol(иTЬ IlpIt ,цJlIIltr l]oJIIlЬ] 436 Irпr (фпoлe-
тoвьtй свстo(lильтp) B t(I0Bсl.C l() мм ll1lrl гtltl к()l|1'pOЛ'1 (2 мл дистил.
лирoвaняoй вoДЬI рl 2 м.п pсаt<тtlв:t Ir;t t|ltlсtIlr;1l)

B кpaйнем слу.taо фor'oмcTpllPo||il'l'|' l\']())lilIo' l,lсПoльзyя синий све.
тoфиЛЬTp с MaксIllиуMo]\4 llрoПyск:l|||t,| 4li(). 400 lIм.

[.!ост1эoениe кaлибровovной кpипоii. Бсpy.г 0'5; l'0; 1,5 и 2,0 мл
paбo'rcгo стal;ДapTнoгo paсTBoPa' /(()lJ()/l'lT oбr,eм дo 2 мл дt,tcтltлли.
рoвaннoй вoдoй, дoбaвЛЯIoт пo 2 м"rl 1lсаltтrtвa нa фoс()op, a дaЛеe
пoсTyпаюT' каI( с исI]ЬIтyeMЬIMи p aс'tBol) a N4 II'

Paсчет сoдeр)кaHI.Iя llеopгaнIrЧескoГo фoсфopa в I(рoв[I пpoвo.цят

2З4

llo (рopMyЛr

P. мro/n /,1 .4.l00
1000 '

l)tс' Л/ - I{oЛt]r]CсTвo фoсфopa лo ка;lибрoвoвнoмy гpaфику, мкг; 4 -paзведениe лpoбьt кpoви; 100-пеpестет'Ila l00 мл; 1000-
]Iсpссrlет мкг}6 в мг0/g.

лr ЕTollЬl иссЛ Е,цoBAHИЯ MoЧIl
I,It.t..llо;цttltitttttt() M()|llt )iiиt]oTньIх пpидaется бсlльrпoе зIIaЧeниe, Tа]t

l(;ll( |l() ||:IN,|(.||('||lIl() (.t.\||MическI,1х свoйств Mo)кllo кoIlTрoЛиpoBaTЬ Itе
l()'/lI)t(() |)i|('(.,|.Iltriil. lltrl lllуrll<11ий мoueпoлoвoй, сepдeЧIro-сoсyдистoй си-
t.,l'('Mt )|(('.lIy,/|'()'Il|(| |(I||ll('IlIl()l.()'I'l);lI(T.l' ].Io и rIаPушJсIrия обмeнa вещeсTв'
('ll'l:IilIl||l'|(.с ||(.l||til||l|./ll'Ill'I]\1 It()l)l\4Jl('II||()M.

(, llс.,Il,|() |(()|l'l.I)()Jl'l ll;l|)yIuClI|.lЯ oбмсtltlьtх Ill)ol{сссoв в oргaнизMе
il(lll]()'l.I|ЬI,х oпpc/(cJl'lloT pli мояи, l.IалиЧие кcTolloвЬIх тeл, бeлкa, ypo-
li||.]tlllI1l l{ дpyгих вeЩeсTв. !,ля aнaлизa испoлЬзyюT свeл<eсoбpЪя-
llyl() lи()(ly' взяTylo B yтрeнниe чaсЬI.

()ll;rt'7цслrllие pеaкции моvи (pH). х видoв пpи.
(.YlIlIl l'l|(tlt '/LlI:lll;|:t()liln ltо.;tсбaшия pH 7-8'6; тeлят
i'|| ..{,li; .r1rlltl;trtl,ii 7,2 ll'7; lirlз tj B,5:

I)t.ltttlцtttt |\'I()tll| у )I(llII(),l,||l,lх М()il{('T й при ацидo.
l(.| |I |() l\'l(|i|\(',l' (lIn,l.l' |'|,|lJltllllO сl(аpMJlllвa}lием бoльrцих кoЛичeств кolt.
ll('ll'l lr;l I r)ll llJll

Ilмt'ttt't.ся скаD]\{-
.'tllll:tllltс 6rl'llьI кисЛo.
rv I| ('(' (.().J||t .), слo.
(.(}()(.||lv('|. Il()||l|||(l|()|l('llIll() iII(|l/lo3[l It вЬl3ь]вaеT сllи)кeн,le pH мouи.
У z|il|]ltIIIl,lt )|(||lll)I.ll|.lх |llil|}('Jl('l}il'l кt,|сJlOтa ll сc сoЛI,I пoД вЛияниeм
/l'(,tl,l(,Jlll||()(.|.Il мllli;ltltIl,rlll1lt'I 1lyбl1a всaсьtваloтся в виде сoлей щeЛoЧньlх
|\'('1'il.i|.'|()|t' ll ;lt'зу;ll,'l.атс llOслсдyющегo их paсщeпления сoзДaeTся
lt:l6lлl.tll< It1c,rltl.Iсii, l]Ьll]oдt,lмЬlх с мoчсlй, pH кoтopoй пoBЬItrlaeТся.

Аltlt.lltll.ll.tIlьlс pсзy./II,таTЬr мoгyт 6ьIть пoЛУчe]]ЬI при скapп,IлиBa.
tltllt бll.tlt'tllltх к()JIlttlсс'Гt] сIlлoса (пoступЛeние B opГaнизM бoльrпoгo
l(()./l|||l(.с'l.llil к||сJlOl.' tlсoбсtttlo yксуснoй). Этo мoжeт бьtть приuинoй
vху/l!l|сllll,l всасьlваItl-t'l I{aЛЬция. Heсмoтpя на дoсTатoqнoe eгo кoЛи.
ll('(.,гl]() в PalIиo}le' )кивoтtlЬIM пpихoДится дaватЬ кaЛЬциевyю минe.
Jl;l.,!|,llyl() lI()/(l(oРMKy. Пpи нopмaльltoй кotrцеltтpal(I-Iи вoдoрoдIlЬIх иo.
ll()|l Il ltl()ll(| |l It:tбl,lt.liо t(аJtl)I(It'| |l рztItIIoIIс сJlс/lуcT гlPиMсII'lTЬ фосфop.
|||,|(.ll()/l|(()|)МliIl' ||ilIll)llN4('|) (|)()(.(l)()|)Il()-IIа.I'l]|lсвl,lc сoлI1.

|'t';tl(ltlllll |\'1()llll ()|||)(./((..ll'Il()'Г сl)llзy llOсJlс в3яTиЯ oбpа3цa, Taк кaк
l||)l| с|'()'tIt||lt lrз-зa tl61llt:ttlttltltItя карбоrtaтa аМMoния ol,Ia oщеЛaчива-
l.rt.я. l} усJloви,lx xoзяйс,гвa pеaкцию Мoчи мoж}lo oпpeДeлитЬ лaк.
мyt'tllttlii бумагoii. Пoкpaснeниe лaкмyсoвoй синей бyмaл<ки' сMoчен.
llrlii мrt.ttlii, уIiil3Ьiваcт нa еe кисЛyЮ реaкциIo' a пoсиHeние кpaснoй
(|уп1;li|il(ll tlil l|(сJlorlную. Heйтpaльная Moчa I{e Meняeт цвeтa I]и си.
llr'ii' llll lt;lаt'lttlii лаr<мyсoвoй бyмаги. B слунaе изМeI{еI{ия цвeта и
|\|):l('tl()iil lI сltllt'ii бyпlа>кeк-peal{ция мouи амфoтернaя' Лyнше oIr.
Il(./lсJ|'l.t.Ь plI мo'lи с I]oМoщЬю универсаЛЬнoй иllдикaтopнoй бyмаги.
/[.rltt э'гoгo в Мoчy нa l с ввoдят индиKaтoрllУ}o бyмaгy и спyстя 30 с
i.Il;IrlltIIllа|от пoлуuенную oKpaсKy с цветнoй rшкaлoй, пpилorкeннoй к
;lt,ltlt'l IttlIIсiй бумaге. oлpeдeленньtй цвет сooтветствyeт oпpеДелeнIloй
Ilt'.]lltllllllо pH. Бoлeе тovнo pH oпpeдeЛяюT с пoМoщЬю pH.Meтpа.
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Oпpеделение aцеTo[Ioвьlx (кетoнoвьlх) тел B lv|очe

Aнaлиз MoЧи нa сoдep)кal]иe кeтoнoвЬIх тсЛ 
- 

хopoший диагrto.
стический ПoкaзaтeлЬ ДЛя вьIявЛения нaqaJIЬIiЬtx стадltй paзвиTия ке.
ToЗa' qaсTo BсTpеr]atotцсгoсЯ y вЬIсoкoпpoДyI{тиBIlЬIx }киBoтнЬIх' oсo.
бeннo в yсЛoв иЯх пp oМ ЬIIIIJIеI.IIIЬIя кoM пЛeксoB.

я, tlблoлlaя, 
'IIlтаllIIая' 

ЛиMoннaя и дpyгиe кис.
yчaсTиe в цllI(JIс Kpебса' Kрoме тoгo, аIlтикeтo.
oблaдaют липoтpoпI]Ь]е кopмoBЬIe фaктоpьr (хo.

Kстotтoв eся B oргaнизп,{е 3ДoрoвЬlх }кивoтнЬlx'
ol(IlсЛяIотся. eсинтсзIl|)oBaTlrC'I B t]ЬlCTIIИс }i(иpIlЬ!c
кtrслoтьt (кa B M()lI(: Il,\ tlc llбlllt1lу-iкltшаtor.).

Пpи дсt ()l)|.ilIlIl:JМс у0lI.Лlll]асl.с't tэб;laзoвaнllс
кеTolIot]Ьlх'I.сJl ll lIсl{сIl|j ll 1.0l)Мo:jIl,l.(.'l i|х ()I(исJlсllис' a KoЛичeствo иХ

] мoчe (кeToнурия) y
непoJlI{oценнoM кopM.
сoкoпpoДyкTивI{ЬIx Ko.
сиЛoса' кисЛoгo х(oMа

и дpyгих кopMoв' сoДepЛ{aщllх избьtтoчнoe кoЛичествo маслянoй и
yксусгtoй кt,lсЛoт, избьtтo.l tl oм ска PМЛ l,| в а II I,l II l(oI l цсIIтPaToв и IJeдoстa.
тoЧttoм кoЛичесTве B paциoнe ЛсГкopаствoриМЬ]x угJleвOдoв I(етоttу-
pиto oтIvtеЧаIoт Лрi.l гoлoдaнии' B пик лaкIaI\ИL\ пpll poдиЛЬIjoN{ IlаpеЗe
и llpyгих зaбoлевaнияx. Увеличение кетo}IoвьIх теЛ Mo)кeт oтMечаться
при вьtсoкой кoнцентpaции в кpoBи aммoнийньIx солей. B эToM слyчae
аMМиак TopмoЗит oкltсЛе}Iиe пиpoBиIroГpaДнoй кислoтьr и ацетиЛкo.
фeрмeнта A (пpеpьlваeтся циKл Kpебса).

oтмонеIto, чTo в MoЧе з,цopoBьIх кopoB сoдep)Kится 9-l0 мг}6
кеToIlo.BьIх тeЛ' B lloчe бoльньrх }кивoтнЬIх дo 200-300 мг}6. Пpeдлa.
гaеMЬle ни]'Ke MeTo/циItи oпрeДeЛeнИя HaлИчИя ацеToIloвЬIх тeЛ B MoЧе
и MoЛoко мoгут бьIть вЬlпOлHrHЬI непoсpeДсTвeннo B yсЛoвияx xoзяй.
ства

Пpобa Лестpa,це. PсакTI,IвЬI l,I пoсyiца. Реal{тrtв Лeстpaдe:
l часть нllTpoпрyссиДa I{aTp}Jя pастl,IpаIoT B сTyпltr' за'гем дoбaвля.
loт 20 частeй aI{MoHия CepнoкисЛoГo и 20 чacтеЙ безвoднoгo кapбo-
нaTa нaTрия и TщатeлЬнo paсTиpаЮT Peaктив xpallяT в темrtoй
скЛяIl}iе в C)rхoM местe. B пpoцeссе хPaнellия ol{ TеpяeT свoю акTив.
t|oсTЬ' пoэToMу ГoтoвllTЬ егo I]a д,ЛитeЛЬHЬII't сpoк нe сЛeДyeT'

Kaфс,,lьпап бе.;l:tя палитpa ИJl|I белaя фаpфopoвая I|aшletll(a
(мo>кrrо ИCПoJtЬ3()IJilTЬ о6t,t.ltloc Ilp(,iцN!(lГIIOс сТ0I(./I()' II(}МculeHtIoе tIa
бeльtй л ис.r' бvм агl l) .

Хoд oпpеlt(.JIсIlllЯ. llа lrlt llll,r.|lу, lllllllоl|lty иЛи сTекЛo наlto.
сяT oкoЛo 0,2 г pсaтtтивa и ка||аtol' lli| ll('I {) 2- 3 кaплл мо.lи. Пoяв.
Лсl{иe чepез 0,5-l миlr poзoвoй tl ,t ('fulII() t|lltо.ltсгoвсlй oкpaскll свиде.
Tе'IIЪсTB}rеТ o нaЛиЧии в мoIIс it[[C,l'()li()|t|'lХ.tеЛ (аl{еToнa и aцcToyl{.
суtlttоii l<ислсlтьl). С.lraбoe oкpаUll,|t]а|llt(! (.|\40сIl B рoзoвьtl,i с сl,tpclIевЬIп,I
oT,l.оIlкoM llBеl. o3нaчаcт нaл}Itlио ilIl(.l()lIi| Ilс п'tclIеr 10 мг 0/6, ЛoявЛr.
ниc темtIo.{lltoЛеToBoгo цBетa сBil/r(C] cJlЬстByеT o l|аЛllllии aцеToI{a
свыrпе 100 мг 9Ь.
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Пpоба Pоссa. Peaкт!IвьI ll l| ()(: y']I,il. |)(,l||('I'lIв J)oсса: l г ttrt.
l l)()].]l)уссидa tIa"rPИЯ pасTIJpalo'l. tl с lуlll({.I li;tl t'л,t 2цoбlLв.ttя;tl.t. U0 гilNlMolIия ссpнoкисЛoгo и тlц?t,1.сJlЬll() |)ilс,l]ll)illol'tt OllClll, мt'''lttпi] llо.
l)(,lUOIt; реак'гиB 1lесToек- и ,IijГl)Oс|.i(JIi}lllсll, OГo xl)ill|,l1' tl ,trlлllttlii
( l('Il'llIl{l с пpIlтеpтой пpoбi(oй B сухo[4 мосr.с; сДкlti,i riаL.рllii ,\. II.; ||l)()-()lIl)l(l'l; пI{нtleT.

l|il.l| 
Bпpобиpкyвгtoсятlг il'

|\;| 
и пиI1цeтoМ Дoбавляют и-|, ъflТf"ffoY,";.i;,,J;.? :.,l 

.уl) 8" с.
Cлабаrr |)O3()lti|,I ()l(I)zlсl(а 

- еal{цr'i
l)'lIIlIll]ilIlll()' - t.'.tlltбtr l|()Jl()i{(l,lTеЛь цвeт
:Il);lt|IIl)Il.l ll;l 1.||o1'y ll(lJt())l(I,iTCЛЬ МЕIo-п
||lll!}:lllll(l' |)i|('iltl)l) ll(' l||)()i]l)llll0 3кo
|)('ilк|цll)|.

Oпpеделенl{е беЛкa B MoЧе

. ,..п!,,.,.''1'.ск|I IIopМa.lЬH}'ю Мoчy )кивoтнЬTх IlрltllЯТo сЧl:гаТЬ свo.()('JI'Il{]ll ll,|.t)('Jlt(а, ТаIi l(ак oбьt.lньlпtи лабopaтopнirllIl DrсlU.]J\4и oh не()|ll)('/(('.r|)l('l'(.'I. lJ IItt.I,г())|(lIInx I(oЛиЧeсTваx Ъелoк в мov" oбнаpy;,<H"u-
|() |' )] l|()|l( )|)( ) )l( /l('ll lI l'l х )l( ll Il(),l'IIInх.

||;t бс.ttlllt Ilсс.Ц(,,.(уJoT свc),liуto lI сoвeрIIJe}lнo гIpoзpаЧнyю Мoчy' а
lll./l(()(.,Ill-I ()'lIl() Ill)()3l)il'l!Iуlo прoфильтрoвьrвaют (инoгдa нерЪз двoйiiой(I)Ir./||,'I I)).
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Мoа(ет бЬIтЬ Лeгкaя oпaЛeсцeнция }кидt(oс]'}l' зaMсTl{aя ToлЬкo I]a

TеМItoM фorre, или пoп4yтI{ениe и вЬIпа.ц.cllиo х,rIOПьeBi4Д,l-Ioгo oсаДка.
Пpoбa с cy;tьфoсалициЛoBoй I{исЛoтoй обlIа,,lаeт бoльtшoй uувс'т.

BI,ITe"ЦьIloсTЬю, Д.aBaЯ пoлo}KиTeЛЬIlЬIе pезyЛЬ.Гa I ЬI Пpи сoдeр}кaнии
0,0l50/o бeлка.

Пpoбa с азoTltoй кисЛoтoй. Aзoтнaя I(llслoтa, Bзятaя B избЬIтке,
oсa)кдает бeлoк боз IIагрсвaния.

Pеактиlil,I 1I oбopyдoв aIiIre. 507o.нaя aзoTllая кислoTа
(yдeльrrl,rii lltlс l,25); пpoбиPI{и; шTaтиB дЛя Лpoбиpoк; пипеTки нa
5мл

Х с-i 7ц tl ll p c ll с Л о It и я. I-Iа 'цпo пpoбиpки, не сМaчиBaя er сTе-
llol(' IlaJlltBa]Oт 2-3 МЛ Pасl.l]Ol)a а3oТtloii пo

стeIIl(е llасJlllIttl;'tttt.I. 1llttltlt,lii oб'r'см lIpoфиль чие
бe'лкa oItpс/цt].]l'||O,l'tto lloJl|]J]0lltlio llа гpаll oгo
кo.ItЬцa (л.ltеrlки ) из с]зеpIIyBшeгoся белкa. Tся
незнaЧиTелЬнoе кoЛичесТBo белка, плeнкa пoявЛяeTcя нe сpaзy' a

ЦeсTвa мoчи нepе,цкo oбpaзyют oгpаничeннoe l{oЛЬцo' paствopяeMoe
при пpllбавЛeний спиртa иЛи эфиpa; пигI!IeнTьI Moчи oбpa3yют цвет.

'Ь. 
nonoцu (бypo-кpaсньIe' кopичнeвЬIe' зелeнЬIe)' oтличaющиеся

oт бeЛкoBых пpoзpaЧнoстЬю и цBeтoM; pяд цвeT}rЬIх кoЛeц дaют
lIьIх пигMeнтoB с
действием спирTa

eмьIй пpи кoнсep.
бeлкoвoгo, пoэтo.

мy кolrсepBиpyloт Moчy кpисTaДЛиЧескиM тиМoЛoM.

. 
KoличественHoе oпpeд.еЛеHиe беЛкa B Moче

Испoльзyют пpoбy с азoтнoй кислoт,oй' Извeстнo, чTo пoявЛeтIиe

тotlKoГo, нo oTчеTЛиBoгo l{oлЬцa нa сОeДине}Iии paсTвoрa азoтпoй
I{исЛOTЬI и MoЧIl Ii кО}rцy тpотьсй МиHyтЬl сooтBеTсTвyет кoЛI]ЧесTвy

белкa в I\4oЧе' pавIIoMy 0,033l{'6, (0'0033%)' Если в мoчe белка бoль.
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poй тaкoе )ttе кoлиЧесTвo сr{eси пepеlloс'lт в TpстьIo и т. д. B pcз}Ль1
Taтe пoЛучаЮT следyющеe, pазвeдеlltlr мoчиr в 2, 4,8, 16' 32' 64' l28
и т. д. paз. 3атeм ставят пpoбy c pазведeпнoй мoчoй и aзoTltoй кис.
лотoй и Bыясtlяют' пpи кaкoп,I рaзвeдениll к кoнцy трe,гьсЙ MиlIyты
oбpазyется кoЛЬцo. .(,oпyстим, чтo oпo oбpaзoвалoсь в Itятоii лpo-
биpкe (мoнa pa3веДенa в 32 paза), тoгдa 0,0337o9 }Iuнo)taсM llit 1l2

и пoЛyчиM сoдеp}{arrиe бeлкa в исслeдyемoй мoчe: 0,033Х32:l'05696o.
Если кoльцo oбpaзyeтся Itе B Koнцe тpетьeй MинyтЬl' a pаItЬlllе иЛи
llескoлЬкo пoз)кe' тo для oпpeдeлeния кoлиЧeствa бeлкa пoльзyются
тaблицeЙ (табл. 59)' чтo yскopяеT xoд oпpедеЛепия.

59. oпpeделение кoJlичeсTвa белкa в мoче (в %o)

вpемя
oбp аз oв8 -
нlIя ttoлl,-

цa' с

Цел ьltпя
IиOЧn

60-75 0'045 0,09l 0' l83 o,З7 0'73 |'47 2'93
75-90 0,042 0,083 0,166 0,33 0,67 1,33 2,67
90-l05 0'040 0'079 0'158 0'32 0'63 |'27 2'5З

105-120 0,037 0,075 0,150 0,30 0,60 1,20 2,40
120-150 0,035 0,070 0,142 0,28 0,56 l,l3 2,26
150-180 0,033 0,066 0,133 0,27 0,53 1,06 2,tl
l80-2l0 0,03l 0'062 0,l25 0'2б 0,50 l,00 2'00
210-240 0,029 0,058 0 ,LI7 0,23 0 ,42 0, 93 | ,87

5,87
б,33
5,07
4, B0
4,53
4,27
4,00
3,73

Haпpимеp' eсЛи Moчa paзвeдeна в 32 paза Il пpи lraслoении ee
lla аsoтllylo кислoтy кoЛЬцo пoявЛяeтся l\,tеждy
кoй мoцe сoдоp)I{ится |,27%o бeлкa. Bpeмя нaс
бсpется зa l5 с. Если в мoче oднoвPеMeннo сoД
бyмoзы, дaнный мeтoд oпpeдeления I(oЛичеств

кpатItoсть разBедения Мoчи



ivlЕToДЬI сAЕIиTAPHo.ги ги ЕHи Ч в'сКoгo
KoЕITPOЛя KAЧЕсTBA BoJlЬI

.Ц.ЛЯ IIoЕHv|Я ЖИBoТtl Ьlх

ЗooГи ГиЕH ичЕсKиЕ' TPЕБoBAFl иЯ K BoJlЕ
.I].ЛЯ ПoЕHиЯ )KиBoTHЬlх

o/tlto ltз паil<llсйLllt,tх yс,lttlпllii ПoBЬI1llеHия пpoдyкTивЕioсти Л(ивoт.
llЬIх lI сOхpaII()li}I'l llх lJl(l)l)l)liI',l ._ ()(iL.спrчсlIиe дoсTaтoЧltЬIM ItoЛliЧeсT.
B0NI /(()tjl)()|iil.tilсl.ttt.ttltllii IJ()/цl)I ,\']|'l Il0еIIl]Я. B.xoзя.йстPax, нe иMеt0-
llll{х ,(()(:l.;l |.()tillInх 3iIIlilс0tJ l]()llt,l l'tJIlt иMеIoщt,{х пЛoxyю вoДy' неЛЬЗя
пoДДep )l( lt l] а TЬ в Ьlсo к}Ii,i сaltит ap н ьlt-'I yp oBc[IЬ пр oиЗBo.цсTв a ripifДyктов
х<ив0тдoводстBа !I сoбЛIo.цaTЬ вeтериI{аpI]o-санитapЕIЬIе yслoвия пpIl

60. Tpебовarll{ll к кillIестIrу питьевоii вoдьr (ГoCT 2B74-_7З)

П Ol(аf, ilтQJl l I ttopM ативЬI

6l. Пpeдельн0е сotepжaниe Mи|lсIIllJII.lIl,tх nеlцестll rr п0,\с
дЛя пoеl|иit )|(llll() |.lllnх

МI]IlсJli!Jl|'Il|'ii сoс1ilI| !l('д|'|' Мl'/JI

Жtlвoт нt'tс

I(pyпньtii poгаTЬI|i сj(oТ.

B3l)ol]./IIn(} )|(Il Il() гllill-

].с'iIl(ll Il llt'\l(,ll I lll'l..
М OJтo.цli я |(

Cвltllьш:

взl)()с.,ll,I(' il(llIl()'l.lIl)lс

пoрoсaTa и pеь,Io}lT.
нЬlй п{oлoд|tяк

Лottl;tlltr:

BзI)OсJ|Ьlс )кпBoTTlьIе

Л(epcбяTa и pеMoЕlт.
]lь]lt MoЛoд}IяI(

Oшrlr,r:

lil||)()(.JIl'Iс )кIIBoT1IЬie

лГ1IяTа lI рсN'{oIIтflьlй
I.,IoЛoД.t{я](

сyxoи
oсTaTol{

800

2400

00

1800

600

1200

500

1000

500

1000

400

800

1000

5000

хJioр]lдьI 
I 

сyЛЬd)атIi

()6lt(il,l )li('сТ.
ti()( | L

мl / ]к|l .J!

10

18

8

t2

120

600

t00

400

100

400

80

з00

500

I 500

200

6.J0

180

500

150

400

t20

350

800

2400

600

1 700

250

s00

200

t'ю0

Запаx rt пpl,Iвкyс Пpи TeMпepaType
20., балдьr

II.встlrость Пo пЛаT}IlIoBo-кoбалЬToRoй

сTаlI,цартHoмy

He бoлсe 2

I-Iо бo.псс 20

IIс мсrlес 30

He 6oлee 1,5
6,5-9,5
F{е 6oлеe 7
He бoлer 0,l
He бoлeе 0,05
He бoлеe 1,5
He бoлеe 5,0
Hе бoлee 0,3
0,1
Ilс бoлес 3,5
He бo;rес 0,5
FIе бoлеe З

l0
I4

8

t4

10

l5

l0
t2

oА

45

20

30

700

2000

300

3000

100

300

100

300

шJкaЛе' гpa/.lyсЬr
Пpозpa.rlroсть пo

шpифтy, спl
l\lутltoсть, мг7,л
Активttая pеal(цl{Я, pH
06пrая )кecткoсTЬ, мг/экв.л
Сoдepжаниe свинцa, мг/л
Сoдеpкaltt,tе мьirпьякa, мг/л
Сoлepхiaниe фтoра' мгiл
Сoдep>ка Irrte цtlнка, мг/л
CоДeprка ние x<eлезa, п,тг/.lt

МаpгatteЦ, мг/.lI
Геtrcaметaфoсфaт (Iro+), мг/л
oстaтo.lllьttj алюминий, п'tг/л

Количествo кIIIIJeчHьIх пaлoчeк в l л
вo,цЬI (кoЛи-ипдcкс/

I(олt,t-титp, мл
Be.дичиtta сyхoгo oсTат]<а' мг/л
Cодерiкallrtо сyльфlr.гoв,,tlг/"lt
Сoдеpх<aниc x''ttlplt7цtltl, пl t'/,'t

Сpеднее кoЛIIrlсс,ГBo M]l|(pOopгi]lt[lзMoll
в l "т вoД.ьt

He мeнее
He бoлee
I_Iо Сlo.lIсс
l [с бo;lt.с
l Iс бo.ltсс

300
I 000
500
350
1 000

ПDllMeЧанис. Прlt дeцeпт1lalllI:toшi|]tlloNI tt.пlI МсстI{oм вoдoспа6хсеtттlтt
дoпускatoтсfl нoрмaT}IвЬl: BеЛllчLlна рI|_ 7'()7' су\oii o.Tатoк ПoсЛс LlЬlIlilplIl]а.
llия 500-_1000 

^1Г/Л, 
аNlмltaк-сЛедЬl' ll(),|lI(]1.i!'l |(IIсJLofа-сЛrдЬl' ilf,O].Ilаfl ]iшс.

ЛoTa - IIе бoлee 20 мг/л, хлoprtдьt - 30. 5() шtг/;t. су;tьtbзr.ьt _ (i() MГ,/'ц, oI(исля.
ФмoсTь Boдьl 2 5 мг o:/л. oбщая )ксс1.l(oс|'|, .. l0 12,5 лtг/,llttr.л, }{riкpoбнoe
riисЛo в 1 пIЛ вoдLl - lc0-l000, кoЛи-тl{Tp - l00-200 NlЛ.
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П 1) II м сrl a II }I е. B чI.IсЛuTeЛe я(еЛатсЛЬньIе r]сЛiIsиньI, в ЗIIaпJоIIaТeлr_
|| |)одеЛьllo дottyст}IilI ь]e.
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Дрпeгхqнии )кивo:tныx B связи с эTим в зaДaчy.вeтеpинapнЬIх вpa<

!eй и зоoинжeнеpoB .цoл)кeн вxo,цить пoстoяпIrьtй нaдзop зa дoбpo.
качeсTBе}I}toсTью вoдЬI' кoтopьtй Moх{нo oсytцесTвляТЬ пo физинeским,
xиMическиI\,r и бaкtериoлoГическип{ свoйствам B усJIoBияx xoзяйств и
лaбopaтopий.

Реглdмептация кaчесTвеtltlЬlx пoкaзaтeлeй и нopп{ пoтpеблeния
вoДьl. B CCCP trpи oценкe кaчeстBa BoдЬI pyKoBo.цствyются llopМaми'
ус 3 << нopMЬI кaчeсTва)>
(т

ЬIс гpyIITaMиигPУT.
Тa oTл MинePaли3ациеи.
B Blrп пo прoекTиpoBa.
Hиlо сеЛЬсKoхoзяi,:tстпеltttсlгo вtlДoснa6;кепия> (CH 267-63) дoпyскa.
етсЯ ЛpиMеljягЬ I]oду дЛ't пoeния хiивoTнЬIx сo сЛеДyIoщиM пpeд.eль-
riь]M сoдер)каl{иеМ MиЕIepaЛЬrtЬlx BeщeстB (тaбл. 6l).

62. CpеднeсyToЧtIЬIе нopмы paсxo.цa вoдЬl в paсчeтe нa otнy гoЛoвy
Е суTкll нa )I{иBoTнoвo,цчeских фepмaх, л

да.цлJrc.и}LдfдUl+.РаI}:p.Я" B oдъ]..
сoстaвлеI'II,Iя paIllloцil^ -тип кopMлeffi3.-дъuu,,," o llop*ztx'). .Ц.аrllrьrе o llopMаx водoпo.гpeбле-
нnя Д'ля )кивoтttЬIх пpиt]сllсItЬI в т:iблицc 62

на 30-50Yo бoльrпe).
Пpи opганllзaциlt вoдoснaб*iеI{ия Еa )KllвoTнoвoДЧeскиx феpмax

и кoмплeксaх Ilри paсчеTe вoдoпoтpеблeпия пoЛьзyЮ,tся сTpoиTeль.
нЬIMи tlopмa.Mи СFi 267-63. .LIo@щ.

B пpиведeнньIr }lopмЬI (табл. 631 llc вхoд}lT paсхoд вoдЬI IIа xo-
зяйстЬенньIe I]у)l(,цЬI в бьIтoвьIх пoMещеIIиях (,ayш, 1,мьlвальllиt<и), lla
мoйкy и дeзинфекцию aвToMаtI]ин' yбopкy наBoзa. гиДрoсMЬlвoМ' a

тaI{)ке Ila oToпЛeниe' oбpaбoткy пI,IщеBЬIх oTxoДoв И Дp,

63. Hopмьr потpеблeния вoд.Ьl нa гoЛoвУ в сУтки
B пtицевoДческиx xoзяйствaх, л

MOM I(OJItI

Kр),лный poгaтыI.l скoт:
l(opoвы МoЛoчllыe
KopoвЬI MяснЬIе
бьlчки и нетeли

Мoлoдняк кpyпнoгo poгaтoГo сKoта:

дo 6.месячl;oгo вoзpaсTa
стaplxе 6-мeсячнoгo вoзpaстa

Cвтtньи:
хpЯliи-пpoи3вoДители
сyпopoснЬIе и хoЛoстЬIe Матки
пoДсoсныe мaтки с пpиплoдoil{
пoрoсяTa.oтъемьIIIlи
MoJIolUlяк стapше 4 I\,{eс и свинЬи

нa oTкoр]\Ie

Лoшaди:
л<epeбцьt-пpoизвoдитеЛи
pабoвие, BepхoвЬIе' pЬIсисTые'

пЛeMенIIЬIe некopMящиe мaтки'
rкepeбятa стaprue 18 мeс

пo.цсoсныe кoбьlльI с >кеpебятами
мoЛoдняк в вo3paсTе oт oтъeмa

дo 18 мeс
oвцы:

взpocЛыe )кивoTнЬIe (баpaньl, ва.
Лyxи' MaткиJ

МoЛoДняк l1oслe oтoивки
Kpoлики и пyшныe звepи:

l(poЛики' нopкl,l, сoбoли
ЛисицЬI' пeсцЬI

242

100
70
60

'20
30

2б
25
60

5
t5

+D
50

bD
.10

I
4

J
7

70
60

80
45

.)
7

10

5

65
65
40

10
2б

l0
12
20

2
6

Bид и вo3растнaя категopия

Kyры яtlнrrьlх лиrlий
Kyрьt мясньIx линltЙ
ИtlДeЙкт'l
Утки
Гyси
МoлoДняк кyp B вoзpaстe:

l-60 днeй
61-l20 днeй

МoлoДняк yтoк в вoзpaстe:
l - DD дI{eи

56-l B0 днсй
МoлoДняк гyссй в soзpaсто:

1-70 дней
/l-lбU дHеи

0,46 0,27 0,38
0,5l 0,30 0 ,42
li31 0,82 l,o
0,9 0,55 0,75
1,56 0,94 I,3

B yслoBиях
oлTиМалЬньlх
тем пepаTyp

/vlaкспмаЛЬнoе лo.
TpeбЛение в леT.
ний пеpиoд пpи

тeMперaTyрe
30-35 "с

0,25
0, 84

0,52
0,85

0 ,67
IrZ

0, 15
0,56

0 'З20,52

0,20
0,70

0,45
0,72

0,46 0,56
0,77 1,0

вниманI{e.
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@Оimны аб-

'!iсTQtllJцl'ilM ||' ;l 1 ;Il{-

.0.ьL.
Haиболee с-

скиe пoилки, 1}

т.юйъ*вffi-я. (oбьruнo IIpи приI\,Iенeнии авToпoилoк х{ивoTltЬIe ПьlоT

[lи'ц и гpУIlПа )l(ивoTltЬtx

l6ф



, сAFlиTAPHO-З,ОQГI,lГt,iЕ}lичЕск^'l 0llЕtlкA Bo.цЬl

аз.пJ,lч oс.tJoBа сaI|л ( BO-.цoис eниЯнoГo эTOМ . 3P;санl,]

-IT-pавила 
oтбoрa и хpaнения пpoб вoдl'l. fl,ля пpoведeния paзли.i.IlЬ]х саIlиTаp}to.гиг.lrенltческиx иссЛeДoBаний и пoлyвeния дocToвep.

oп],t сooтBеТсTвoBaЛи всей мaссе исследy.
еMoЙ ЕoдЬI.

j..1'цq цP9б,P.oДЬI' Местo
вз я ти я гIPoб ||з oткp ЬIт Ьl х Bo.цoеM o B
yсT
пo
BoД
нe}l
пpo

Il пpсДв:Ipl|,]'(),]]Ьll() IlI]oKltп,iЧcllllЬtс I]. дис.
TиЛ,']иpoI]l] ll]loii воде.

oп() x l)ll:l
/lo tl ll("','", #нl:

гo bо1lyт
не I!{енее 5 л вo.цьl, ДЛя сoкpaщеIt}loгo - 

нe MeIJeе 2 л, )\лrr иссJlс/l().
BaI]ия yПpoщеIll]ЬlMи MеToДaМи __ oкoЛo l JI.

K кa;кдoй пpoбe, нaпpaвляемoй в лadopaтopиto, Дoлrкнa бьtть
пpиЛoiкeнa сoпpoвoдиTeЛьнaя бyмaгa, в кoтоpoй oтMечaЮT: l]oMсp
пpoбь.t вoдьt, гo,ц' ldесЯц' чисЛo и чac взЯTия; нaзBаниe Boдoистoчни.
I{а и MесTo eгo I{axo)I(.ц'еIlия; Местo взятия пpoб (.Цля oткpьlтьlх вo.
.цoeмoв yl{aзЬlвaloT paссTo'Iние oт бepегa, глyбинy и paссToЯ}Iиe oT
днa' пpи B3ятIlи п1lоб rlз l(oЛoдцeв oTМеЧаюT глyбинy взятия пpoбьt
oT пoверхllOсTl'| II l)aссToяI{!Ie .ц'o днa) ; спосoб взятия пpoбьI (бато.
MетpoN{' бу'гьt.lIьIrl t: г1lyзoм)' ]lpoД.oЛ)киTeЛьнoстЬ ОткaЧки вoдЬI и

спoсoб кollссpI}Itpo|lilIIll' (сс.lltt сll.o llpotrзвo,r.l't.llll); сBeдениЯ o ]]еTpe
I{ oсtulKllх B l\CIIЬ tsз'1,I|jя lt1loбt't и3 lJ0l,i' пруД0t] и Oзсp; тcMПеl)2tТypa
Bo,цьI и Bo3l(yxа в MoMеttт BЗЯ"|ИЯ; дJl'l l{al(ol,{ цeJIи и l|o ЧЬeMy за.ца.
ниlо нaпpaвляeтся пpoбa; кpaTкoе oписаHие вoдoеNla и I\4eсTнЬIx )Iс.
Лoвий, Мoгyщиx oкaзaTЬ BлI,tяниe lta качесTBo вoДЬI; eсЛи Ilpoвoilили
пoЛeBoo иссЛeдoваниe вoДЬI' крaткиe дa}IrrЬIе o I{eМ; дoЛ)кtloстЬ и
местo paбсlтr'I JIицa' в3явlllегo пpoбy, егo пoдписЬ.

Пpoбьl I]o,r\Ьt ,II.Ля дoставки в лaбopaтopию дoЛ}кrIЬI бьtть упакo.
вaнЬI в яЩl]|(lt иЛIt I{Op:rиl|ЬI' Если вpeмя Tpa}rсПopTиpoвки прoб,п'o
лaбopaтo ерЬI для
IIpеДol'Bр oM. /дЛя
пoЛyченlt дoЛх{нЬI
бьlтьисс квтеII-
Лoe вpeMя иЧeские
фЛoрЬI мo ]\,{еl{ятьс
poДa, PII aтcJlЬнo
ся xpа|tсIl Itеttнoй
.цoвoЛьIlo чистoй вoдьr - дo 48, зaгpязнeннoй - дo l2 ч.

Если пepесьlлKa вoдЬI в лaбopaтopиIo в теплoe вpeMя гoдa 3a.
ttliMaeт сBьIIшe сyтoк' rе рекoмeндyотся кoнсepвиpoBaTЬ. B oлнy пoр.
циto пpoбьI вo,цьt дoбaвляют 2 мл xJ.lopoфoрMa нa l л, вo вToруtо
(лля oпpедeлсtlия aMМиalia' oI(исЛяеI{oсTи и xлopи.цoв) - 250lg-ньlЙ
paствop сepпoй киcЛoTЬI (2 мл/л)' B нeкoнсеpвиpoвaннoй вoдe в
'I.eпЛoe вpeмя гo.цa изMeняeTся сoсTаB: сoли aЗoTистoй кислoтьt пeP-е.
xoд,IT B сoли азoтнoй, opгаI{ичeские Beщeствa paзЛaГаюTся. Прoбы
l]o,Д.Ьl, в3ятЬIe дЛя oпpедrЛeния кaлЬцIlя' КаЛия' )tссTI{oс'ги' щeЛoцl{o-
стlt' tt:lTРI|'l ]l l]cлIlllиltЬI pLI, oбьl.lllо |Iс t(oIlсrpBиpy|o,Г' xpаlIяT B хo.
Jtol(t,lJll>llи|{с l,l IlссJl(',I|.у|0'I. l}.l'сll0lIllс сутoк. Пpoбl,t для бактеpиoлo-
гIir|ссt(OГo исслс/lOI)lllItlЛ бсpу,г в стrplIJlЬIlьle бyтьIли, ЗакpЬIвarMЬIе
стср иЛЬltЬIМи пpoбкам t,t.

Пpи взятиrt пpоб. вoдьt для бактеpиoЛoгиЧескoГo a|]aЛ:изa соблю-
ДrloT сJlc/Iцуloщие yсЛoBия: и3 oткpЬITЬIx вoдoеMoB' бaкoв l,t.дpугиx
смltrlстсi:t _ глубинa 10-15 см .oT пoвepxнoсTи' нo нe бли>ке l0-
lГ.r см t-lт /tllа; rIз вoдoпpoвoДнЬIx краЕIoB и I{oЛolloк пpeдваpиTrЛЬнo
сTсpиJl}tзуIо'l. ttpаlI обхrигaнl{eп,I' а 3атеМ пoЛнoсTЬю oTкpЬIваIoT егo
jlЛя сIlyс]{a вo.цЬI в Teчeниe 10-15 мин.

Флaконьr oTкpЬIвaюT нeпoсpедсTвеI{I{o пeре/{ oтбopом пpoбьr. Ha-
пoЛняIот иx с такllм paсЧстoNI' uтoбьI пpи траHспopTиpoвкe нe заMo-
.tить прoбкy. B скляllки, пpе,цнaзItaчеHllЬtс дЛя oтбоpа xлopиpoBа]1.
ttoЙ вoдопpoвoднoli вoдьт, дo стеpllЛизaцlllt вIloсяT l0 мгтиoсyльфата

Pиc' 7. Пpибop для в3я-
тия пpoбьl всlдьl - бaтo.
МeTp.
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IlаTpия. Если пpи тpaI]спopтиpoвI{е I]Ol(l,I /U|я I-rссЛсlloвaния трe.
бyется бo'пее 5 u, тo.'reтoм пpобьr сЛ0Дус,I'tlбс1lсгaть oT Ilaгревalrия'
лoп,Iещая их в сylvlки-хoЛoДиЛЬнIlки иЛи I],]||цl,lKll с тeIIЛoи3oлиpyю.
Щеti прoклаДкoй, зимой - слeдyeT пpeдo}iраllя1 Ь oТ Зaмepзallия'

IJpи взятии I]poб t]oдЬI для бaктеpиоЛOГиt]есt{oгo aнaЛизa B бy-
тьl.пь беpут вoДy 1oЛЬt{o ua 2f3 ee oбъема и зaкpьIBаIoT oбo]'к;,кeннoй
пробкoй" Пpoбr'r 2ц;tяr баttтеpltoлогитIcскoГo апaЛиЗa сЛсдyеT,Д.oсT:tB-
Ляl.Ь lз лltбtr1l;t tr,r1llltt,l BoЗMo}кtlo бьlстpee (rкелaтеurьtIo B TеЧeнlle
l- 3 ,r).

fДе'l.oДьt oПl]е,I1еЛения I(aЧесTBa Boдьt

.Физи.tесиис свoйс,гвa вoдьt. IIplI вcTсpl1гIapнo-сeIIIITapIloM oб.
сJодoBal1|llI BolloисToчilикoB кaчесTвo вoдЬI Чaщe BсеГo oцeниBаюT
пo eе физиuсским свoйствaм, oбpaщaя пpи эToM BниMaнIlе I{а Tсмl]е.
paтуpy' зaпaх' цBеT' вкyс и пpиBкyс' пpoЗpаЧIIOсTЬ.

..o.пр eдел е н ие T еM п оp а1.y.P I'r [-lt'tсоltаlt .г.]!tЛcPil,l^)'Pil l-]o-

дЬI I{oЛoДцеB ЛeToM иЛи |lI{:]t(ая зl.lMUll (l]I|,r((''l ('.lIl,(. Ill)'(.l () llсl.J|уUOIiОM
3аЛeгаl]иl,I вoiцoIIoсIloГo ПJt.|(:Ill tI O l|('/ц()(. liII()lIll()ii tIttt,rlьtpllцlttt вoj.tьt
rlepe3 t]oцBy. ]3oдa t,iз rtatrбo.;tсс ГJlубol(и,x сJlОeB oTЛ[1часТся B течениe
гoдa пoсToяЕtс.l,вollf TeМIIepатypЬI.

flля oпpeдeлеHия TeMпеpаTypьI вoдЬI l(oЛoДцев 1I вoдoeмoв пpo.
вepенtrьtй pтyтньrй TеpIt4oMeTp с дeЛенияMJl 0,lo oпyскaют нa 15 миlr
B BoДy нa тy )Ite I.JIУбIIILУ, с кoTopoй бepyт пpoбy вoДЬI дЛя иссле'цo.
вaHия. Ilpи извЛсrlcI{IIи-- теPMoМeTРа rtз глyбoкoгo Koлoдцa пoкaЗa.
Itия Moгyт сМеща1ЬсЯ. lцJlя пprдyпpc)l(дc]lия эToГo Boкpyг pTyтнoгo
шаpикa TеpМoМeтpа /цеЛaют кистЬ и3 бyмаrкttьtх I{иTOI(' кOTopI,lс г]pи
извлечениIi и3 BoДЬI плoтнo пpикpЬlBaют |лapL|K |4 сoxpaHяIoт пoка3а-
ния теpМoMеTpa' ИIII4 )ке oбBя3ЬIвaют шapик тepМoMeтрa 5-6 слoями
маpЛи. TeMПePаTypy BoдЬI вЬIpа}Kaют B Гpa.цyсах с ToчнoстЬIo дo 0'l.

Пpи измepении теI\(пrpаTypЬl вoДЬI бyрoвьIх сквa)кпtt и вoдoпpo.
водoв беpyт бoльrпyю Пpoбy (нqпpимеp, вeдpo), B КoTopуIo Toтчас
)ке cпyскaют тeрMoMетp на 15 мин" HeoбxoДимo сЛед,иТЬ 3a теМ'
нтoбьr сoсyд с вoдoй бьlл зaш{ищell oт нaгpeвaIIия t,t oхЛа,'{де}tия'
Ilе стoяЛ lia снегy' Ira сoЛнцeпeкe или нa Iraгрeтoй сoлttцеM пoBеp+.
Iroсти. Пoказaния теpмoмeTpa oтсчиTЬIBаIoт пpи пoЛoх{еttии Мeнискa
p l,lтЬеDoй вo.цЬl дЛя
в l2-|5", МoЛoдня.
к я Boд.a oка3ЬIвaeT
т| Из yсловий, oбeс.
печиBaющIix eе пoтpеблениe в дoстaTOчнoM I(oЛиqeсTвe.

ooпpeД,елeние 3aI1аxa. Haлиuие, хapактеp и инTeнсив.
ItoсTЬ 3aпахa oITpедeЛяЮт opГaнoJleптичeсIil{.

.Ц.oбpoкaueственнaя Boдa нe Д,oЛ)кI]а ltмеTЬ Пoстopollllсгo ЗаI]аxа.
$gд4 мoжeт ИМeTЬ ЗilПаХI{ eс].сстBс]lI|o].o Пpol{сх())l(дcllия - oT сoсTа.
вa вoдьт, беpегoв,.цrlа' ol(py)l(alou([Iх 1l()lll], )|(ltlrуlL(их B Boдe и oTмeр.
IUих opгaниЗMoв, и ПoсTopoIIIIегo (ttсli),сс'гltr'lllтсtгo) - пpи 3агpяз}lе-
lllIIl исToч}tиI(oв ПpoNIЬIIIIЛеliнЬIМи сl.()'Ill|,|NlIl |]oдaI{и' Ilpи oчисTкe вo.

'цьI с пoMoщЬЮ х],lN{I,Ittеских вeщесTB jI itl).
3апaх опpeдeЛяют пpи кol,ItlaТII()ii |(']\4Il(l)aТyрe и При IIaГpсBаll]lи

дo 20 и 60" С. Пpи кoMнаTнoй TеM П('РllTyрс ЗaПaх oll|)C/{сJl'lloT l,|3 |

6yтьtли, в ltoтopoi'i дoсTaBЛена пpoбzr. Orкpьlвают пptlСll<у и сЛеГ1{a

вTягивaIoT B 1loс Bo3дyx y саМoгo l.()p.]|l'шIкz| бутьt,ltп. OпpсДeление
3апaха пpи l]aгpеBaнии пpoBoдят B Ulиpol(()Гop"rtой колбе нa 200_
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3О0 rrlл, в I(oTopуЮ внoсят l00-200 м.rl lr. (.'|(.'il)(.|\4()ii llо/\l,t l(.l.'tбу ttll

крЬlвaюT хopoшro пг-'добpaнпьtм rl:t(.(,llIJ \1 (. I('|i.]l()N4' II()N4cIll,lll(),l. Ilil Il.]||It

I{y иЛи BoдяII}.lo баlrю и нагpe]]аl()r./(() 1.сr\4l|('I):lrурl'r 2() ll ()().,C. lJlL
теirt колб}r BсTpяxивaIoт' сДBигalo.l. сTсlijlO ]| бьlс,t'1lo ()lll)('il(../I'II()Г з1]|]llх

JaПaхи l,IсI{yсстIJеlItloгo пpoисxo)к/lсrIllfl ]lilзI,lBaI(),l. ll() lll)()ll Ill()1|}t

ЩI{M их BещrсTЕ3\4 _- xлоprtьlii, фоrtо;tовьri.i, бettзиItllьtii, lt;tьtt]rlt1lttt'lti
ll дp..LiнтeнсивrIoсть 

3aпaхa oПpеl{е;l'llOT ]lo ПяTибaЛЛЬI{oii I.]Ili:l.llc
(тaбл. ti4)

64' I1trrraлa для i{o ЦiiЧrсTвeнной xаi}ai('lep',iстиlt!4 зап2х'oB BoДЬI

0
I

2

l[cг
О.]оrrь с,'l:tбьlj'i

Слaбый

ЗlrпlстIll,Ii'i

oтчстливый (силь.
ньlй)

oчень сильпьtй

'.i;1II;]\ ||(' ()IIц\lI(il('г(.'l
liirttltх l](, ()||l\,lIli|('1('яl ttrl,г1lсбtt,гl'.ltоtl'

i:о обtll p1,itittIjllс't(:'I Itl)lI ;iабoр:tr oil
1'oul исс"це/l.oвaпии

Заtlaх зaпtсчaется пoтрeбитеJIеM' есJltI
oUр]тlITЬ H:i эTo егo вI.,J|.Ii\4:lTTие

Зaпах .ltсгt<o p.з'ilItчiLсTся' ь'тo)i{cT BЬI-
:)lIil l,I, ttсtl,,1rlб1ltt l.('JlIlIllnC ()1'3Ьl8ln 0
llo/(c

Зaпaх обpаu1aет нa себя вTIиI{alJlie !l
]\{o)кeт ЗастаBитЬ Bo3llер}каTЬся oT
пиTЬя

Запаx ttастoлЬкo сиЛЬ|lЬlй, ч1o Boдa
нCIipI,IГo.цIJa дЛя пI{TЬя

Рop.,целсIIие вк.yсa и пpивкyса. Xopоtпая дpбpокa.
чeстЪeEfiaя вбДa дoлжнa бьtть пpиятнoй, oсвeх<ающей, нтo oбyслoв-
ливaeTся oпTиMальltьIп,t кoЛичeстBoМ paсTвoрeннЬIх в ней минepaль.
ньtx сoлей п газoB' Heпpиятньtй вкyс иЛII ЛpиBI(yс чaщe всегo зaBи-
сиг oт избЬ]Tкa I]aхoдяЩиxся B Bo;le MI,IнepaЛьнЬIх l{ opгaниЧескиx
вещесTв

Bкyс вoдьt oпpeдeляюT opГaнoЛeпTиЧeски. Bкус вoДЬl иЗ истoчIIи.
I(oB' не вЬIЗЬIваIoщиx сoмнений B саI]итapHoM oтнoruении, Mo){Ito oп-
pe.цeляTЬ нeпoсprдсTвeннo нa MrсTe. Boдy rrз oTl{PЬlтЬIx IзOд,oeМoB 

'IистoЧнllкots' сo]\4ниTелЬнt,l.\ в сatI||'гiрIIОful O'lllotUc]ttltl' IIt.I)0,I ol]pcдс.
леtlliсM ltообхо,цltмo пll()l(|lllятlI.l.l' lt 'l ('llсIIllс 5 мltu, 3iltсМ Oх.Ла/(li t'I)

дo 20 25. С. i3r<yс I!()/(L,l' tl()/l():!l)с'tr;lсшtllii tllt бltt<tо1ll,t:t.llЬIlyto ltЛll хl1.
[,iиqескyю зaГрЯЗ}leннoсTЬ' 1lс ollpе/{OJ]'llot.

Bкyс водьt мoхteт бьIть кttсLtьIй, сoлettьlii, гopький, слa;Iкlri't.
oсталt,tlьtе paзнoB14дIloсти вкyсoBЬIx ощyщeниit IIaЗЬIвaIoT ПpивIt].сa.
tt,tи щcлo.iпой, )IleлезисTЬIIi, xлopньlй, Me,ГaЛЛичrсI(ий, pьIбньlr1. l{ля
oп1]сДсЛеlllrя вкуса (пpпвкусa) вoдЬl oкoло l5 lлл еe набиp:lI0L l} р()'l
II llсp)ItaT ]lCCКoЛЬl(o секуriд. 

.ПpoглaтьlватЬ 
вo,D'y rle с'rrо:l),о,r'. Пtlс'пе

oпpeдejlellия вttусa сьlpоii вO.цЬI сJIeД)/еТ II|)olloЛoсliа гЬ po.t. с.laбыut
pacTBoрoM MapГаIIцoвoIiисЛOгO кaЛия.

ИнтеtrсивнoстЬ вкyса и пpивKyсa oцоIIl|i.]аc,Гся в бaллах: oтcyт.
сTBие пpиBкусa-0, очeнь слaбьIй пpl{l]к)(] -| бaлл, cлa6ьтil-2,
зaметньtй _ 3, oтчетливьtrl _ 4, oчеIIЬ сиJIЬI|ЬIй - 5 баллoв.
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Prlс. 8. [Ipи6op CItсл.ltс.
Нa,

'B-oj.нъIx'B oткpьIтьrх вo,цoeмax пpoзpачttoсть вoДЬI oпpeДеляЮт с пoмo.
щью эMaЛиpoвaнl|oГo .цисlia ,D'иамcTpoм 30 см, ttoтоpьlй oпусIiaют нa
и3МеpиTeЛЬJloй лeнте дo глубиttьt, пpи кoтopoй olt пrpeсTаст бЬlть
видиМьIм. JaTeM диск Пoдни\,{aЮт и oTMeчaюT Мoмeнт' кoГдa o}t стa.
}toвится BЕIoвЬ видиMьlм. Этa глyбинa хapaкTepиэуеT пpoЗрaчнoсTЬ
вoдЬI' oпpeд.еЛяеМy}o B MеTpaх и саltтиМeTpaх.

'Д'ля опpеделеlIия пpoзpaчнoсTи BoдЬI в лaбоpaтopиI,t пoЛь3уЮТ-
ся специаЛьI]ЬIM циЛиI]дpoM с кранoM в ниrкней uaсти (pис.8). Hа
сте}iкe цили}lдpa IlаI{есeнЬ1 ДeЛения в сaIITиМеTpax. /lтio циЛиIl.цpa
нe целЬFloЛиToe' кaк y oбьIнньIx иЗ]\{еpиTeЛЬ}tЬIх циЛиндpoв' а и3 пЛoT-
нo пpиTеpToгo (пpишIлифoвaннoгo) сTeKла. Пpибop IIMеeT ПоДстaвкy
вьiсотoй 4 см. Пpи ПoJ.lЬзoвaliliи в нeгo нaЛивaют нeфильтpoвaнHуIo
иссЛедyеМyю вoдy 1I lloД ,ц]to пoдк.паДЬIвaIот печaтньtй rпpифт Cнел.
лe}1а

oбpазец IlJpифTa .ц.пя oIIpe,ЦeЛeHия гlpoзpаЧIloсTи.
<<Haстoящий сTан.цаpT yсTаI1авЛивaеT MеTo.цЬI oпpедеЛсrtия oб.

щlrх физичесttих свoйств xoзяйственнo-питьевой вoДьI: Запaхa' вкy.
сa Il привкyса' теMпеpатypЬI' Пp03paчнoсTи' пdyTнocTи' BзБешенltьlx
Bе1IIестB lI цвeтнoсTи 5 4 1 7 8 3 0 9>.

ЧlIтatoт rлpифт, ГлЯД,Я Нa неГo Чepез стoлб вo.цьt свepхy. Bьrпy.
ская вoДy Чrpe3 кpаI|, yI\4eП|,lrl:lя тсМ вЬlсoTy стoлба, /.\oбt,tваtотся
сoBеprпetlllo яIснOй ви.{l.ttмOс'l.и ltlpиt|l,г:t.

oпpедeлeние'пpoзpaчt.Ioс1.t] ttссlбхtl/цпмtl IIl)OBoдп'tt, в хoPoшo oсвe.
Щeннoй кoMнaте' rro rlс п1lu llp'Il\4()M (:().|Ill('tIIl()l\,[ oсвeщеHии. Bьlсoту
вo.цянoгo стoлба B саIJтIIMеTpаx' I]ри l((),Г()l)(li,i 6ьlла yкaзаннaя Bиди.
МoсTЬ. счиTaют величиllой пpoзpачlloс1.Il (с .гrl.tltoс.гью дo 0,5 см).

l5lt[;l.кД*JrR9-:j:l2.| Ч.lI l)I|' сUJrn ЩРy
тaет Дьt вьlсoтоtl 30 см tl бo.псе.*Kaк Ь пoлeвьIx, 

.. 

iЪй. и. Б-.й"б_oрiтo i) l l Ьl't yс7lo BиЯ х
Irия пpo3paчнoсTи вoДЬI пoЛЬЗyются 1.l!i)l(с кoЛlll(oМ
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сt IlTпмCтpIn

Пo кoльцц

2 46 B 10 12 \5 17 2022 242628 30 32 34 36 384l
I.Io Cнcллен,g

0,52 3 5 6 8 l0 12 14 16 17 lB 1921 2З26 26 2830

t Мeхt'п'y пpoзpaЧнocтЬю вo,цЬI и мyтHoстЬю иMеется oпpe.цeле}tнaя
зaBисиMoсTь' Jнaя веЛI-jчи}ly пpo3PачrroсTи вo.цЬI в сaнтIiMеTраx' i!Io)к.
нo с.цeЛать пepeсЧеT на МyтнoстЬ, и Haoбopoц пoльзуясь табли.
цей 66.

oпpедеЛс}lие цBета. Цвет вoдЬI зависиT oт tIaли.lия в нeй
пp иfiiEEёii-"ffiiiiё}ЪЛЬнoГo и opгal-I иЧeскoГo Пpoисхo}к.цeния' Boдьt бo-
лoтистoгo пpoисxo)кДe}lия (oсoбeннo тоpфяньrx бoлoт) имсют гaМMy
oTтеllкoв от слaбo.>келтогo дo кopичItевoгo, ЧTo заBIiсиT oт сo,цep)кa.
ния в нeй гyМIlltoвЬIx вeЩeсTв. Кoллoидньte сoеди}Icния )I{eЛeзa пpи.
дaЮт вoдe же',lToBaTo.зеJIeItoBaTyIo oкpaскy. Микpoфлoрa и мик.po.
фayна, oсoбeннo вoдoPoсли B пеpиoд цвеTеIlия' придaют вoдe яpкo.
зеЛelrьI}i' бypьlй и ,tlpyгие oкрaски.

!l9-...' Цp oЗ p,?-Ч.l[ o.
.г!t It нaЛичия
ltIIoсTЬ и мyтнЬiiЁ, во-

,цЬI oI]рeдеЛЯloT . IJII.gg сцqсобнос.тц .ддQ-
I]ygцaTь, Еидимl,tit свeт. Пpoзpaнность вo.
ДЬl .зaBиси.I' oT l{oЛичeсТIJа взвеlltеIlIlЬIх
в гtей веЩестB oргаIlt'iЧесtioгo tI l,Iijнr.
pa.пЬнol.o пpoисхox(.цеIlия. Bo!'a, в кoТo.
poli сoДep}киTся бoльшoe l(oЛltqeсTBo
Мl]нeрaлЬн}nx и opгaничесI{t,l-х вeщeсТB'
с'tаlIOBI,iтся нeпpoзpa.lноli, пtyтнoй. Уве.
.I|l|'l('ll!lс lvlyTtIoсTи инoг,ц.a укa3ЬIвaеT }la
3ill.I)я3lIс}]lloс'LЬ БoдЬI стcЧtlЬI\{lt Boдal(и.
Эtсl сtllздaeт блaгопpиятньIе )слoBия .ЦЛя
pаЗBиTия paзЛцtIнЬlх l{иI(poopгаtIи3MoB'
B ТonI ЧисЛe пlтoГeнHЬIх.,\iyтttoсть зa-
вис]tT oT кoЛичeсTвa paствopеннЬIх B Bo.
,це ДByyГЛсI(исльtх сo.liеli I.{ Заt<l{сl,l )l(cЛс-
3a, ](01opl,lс lI|),l с1О'IlIIIII ll()j(l,l |}t,|llll,llа.
I()г lJ l]l|/l() l.ll,Ll)il1.l| ()l(ll(.II )Ii('Jl('3ll' jJсJIс.l\-

с,l.l]Jl(l (lсl.() lJ ],('),\0 llO'll}Ляс,].ся ol]aJ]есцe!]-

pзб.o:кц.мaД"aдp-ц.|9tll'4*д]E.цgе*ц!.Я-jцц

l(Л'l опpеДеЛr.
иЗ пpoвoЛoKи

диaMeTpoM l-2 мм. I{a oДнoм It()IlIlс ll|)()l|().,|()l(l| /loJlillo.l' кoJll,](() l -
l,5 см в пoпеpечнике. Koльцtl oIlyсt{il|()'I'lt I|с(.JI(',ttус|\4yю I]o/ly, I|0J||I.

Tyю в циЛин,цp иЛи бyтьIль и3 сllс].Jt()I() (: |.o|(Jlil, /\() .t.сх lIoI)' п()l(a

кoнTyрьI eгo не с,целaются }teв}tJдll|\4r'tмн. [lpи IlOM()ll(II .ltltItсiitiп ll'лlt
лeнтЬI с сaнTIlMеTрoвЬIMи.ц,eЛеHI-lяMи }I3MсряюT глyбиlty, tll tir,r.I.ll1ltlй

кpyх{oк стaнoвиTся видиMьIM пpи пojll,Iя,гии I,tЗ BoдЬl.. " Boда, иMеIощaя пpoзpаннoЬть пU l.(oлЬцy бoльruе 40.сM, с.tllт;tсl,t:я
xopoшeй' B пpe.цеЛах 20-30 см 

-,цoпyстиMoй, 
ниlке 20 см - нетlри-

гoднoй.
Pезyльтатьт иссЛeдoвания пPoзрaчнoсTи вoдЬI пo кoльцy Molt{нo

Iтеpeвo.Д'ить B пoкa3aIJия' пoЛyЧeннЬIе пPи oпpeдeЛe]]ии пo IxpиФIy
Cнеллeнa, пoльзyясь таблиrteй 65.

65. Taблицa пеpеllo/lir пoкaзaтелей прoзpaчнoсти BotЬI <<пo кoлЬцy>, ltа Bелиllи|lЬI шpифтa Crrел.lIенa

tI

Г)

t)

7
8
o

10
ll
t2
13

23б
lбD
155
I ltO
l4
|О2
92
83
76
70

r4
l5
l6
17
l8
t9
20
2T
22
23

65,0
6l,0
56,0
53, 4
48,0
46,0
44в
43, 3
41 ,4
39 ,6

24
26
28
30
aФ

З4
36
З8
40
42

38,0
.35,1. З2'5
30, 5
28, 6
26,S
o*n
q4D
23,O
2l,B

66. Cooтнotше}lие тIoкaзaтeЛей пpoзpа-ЧI{oсти и
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Cамyю paзнoodpaзнyю oк'рaскy мo>кcт пpI,IodprсTи Boдa в pe.
вyJiЬTaте IIОПaД'aНИЯ B истoчIlиK вoдoснaб;ксttия вoд пpoMЬIlIIлeIt}tIrIx
пnё]rпnйqтий

Haибoлеe пpocтoй пpием кaчесTвeннoгo oпредeлeния oкpaскIt
вoды зaкJIючaeTся B сЛeДyющеM. B д!вa цилинДpa oбЪеМol{ 250 пlл
с пЛoскиМ ,цIloM и3 бeсцвeтнoгo сTeкЛa нaЛивaIOT пo 100 мл пpo.
фильтpoвaннoй исслeдyeмoЙ и диcтилllирoвaннoй вoдЬI и сpaвItивa.
юT' paссMaтpивая lIх lla бeлoм фoнe. -I-[вeтrroстЬ Bo,цЬI хаpаKTеpизyют
сЛeДyюu{иl\4l| ,l ('pMпнаilIи: бeсцвeтнaя, свeTЛo-}I{eлTaя' )I{еЛTaя, иI{TеI{.
сивlIo -].I(cЛT:lя.

13 пo,,tевьtх yслoвияx цветнoсТь вoдЬl oпpeДeJlяюT слeдyюrциM oб.
pазoм. B пробиpкy из бесцвотttоГo сl.екЛa диамеTpoM 1,5 см и вьt.
сoтoii 12 сM нaJlивaIoT l0-l2 мл испьtтyемoй вoДЬI и срaвнивaют ее
с анаЛoГIl.illЬlм сToЛбикoM дисTиЛлиpoвaннoй вoдьt. Цвeтнoсть вoдьl
в поJIевЬIх yсЛoвияx oпpеДеЛяют пo тaблицe 67 (интеltсивнoстЬ вЬI.
pа}I{aеTся в гpaдyсаx).

67. ПpиближеHtloе oпpедеЛeниe цBeтнoсти вoдЬr B пoЛевьlx yслoвиях

pH 6'5-8'5. Peaкцию вoды л(eЛaтсЛЬIlo oпpсдeЛятЬ сpaзy1 пoсЛс
взятия прoбы' TaK кaк с тeчениeм вpсM0llи ()}Ia Мo)l(e,г l'llJI\,,l0Ilи,|.Ьс'l

и3 кисЛoй иЛи нeйтральнoй B сЛaбoщсЛoЧtiylo BсЛ0llс't'в!lс llЬt/lеЛсtlи'1
yгoльнoй кt{сJIoтьI.

I(oлopиMетPический мeтoд. IJeличиHy pI{ М()jli||() oll-
peДеЛитЬ кoлopип,{етpиtlески. МетoД. oсHoвaн нa свoйстве l{llilll|(il'г()t)а
меняTЬ свoю oкpaскy в 3aBисиMoсти o\ кoнцeнтpaции вoдoP0д||lnх
иoнов. !,ля кoлopиMетpическoгo oпредrления pFl ПoлЬзyюTся yrrивсp.
салЬIiЬIM иtlдикaTopoM' BЬIпyскaeMьIМ в фoрMе пopoтlrKa иЛи спиp'Toвo-
гo paствopa. Tакий индикaTopoм oпpeделяЮт велини,нy pH oт 2,0 дo
10,0.

При oтсутствии гoтoвoгo индикаToрa yниBeрсaлЬIrЬlй индикатop
гoтoвят и3 0,l0/6.r+ьIх спиpToBЬIх paстBopoB: пдеTиЛoвoгo кpaснoгo
5 мл, .Цимeтиламидoaзoбeнзoлa 15 глл, бpoмтимoлoвoгo синeго 20 мл,
фенoлфтaлеина,20 мл, тимoлфтaлeинa 20 [4Л.

'[.ля oпpеде.ltelIия BeЛичиI.Iьr pH в ЧисTyю пpoбиpкy' пpe.цваpи.
теЛЬHo oпoЛoснyтую исследуeмoй вoдoii, ttаливarот 3-5 МЛ исслeдy-
емoй вoдьI, дoбaвляют 2-З кaлли иI{дикатoрa' пeреMеtIJивaюT и oп-
peдeЛяюi искoмytb вeЛичиIly пo тaблице 68.

Е.цвa yлoBиMoе слaбo.
}кeЛтoватoе

oчень слабo-}кeлToBaToe
Cлaбo.>кeлтoв атoе

Жeлтoвaтoе

Cвeтлo-жeлтoв aтoe

Желтoе

Интeнсив нo.>кeлтoе
И нте нсивt.to-х<eлтoe

Мeнee l0
10

20
30

40

80

150

300
б00

2,0
3,0
4,O
5,0
6,0
7,0
8,0
9,0

10,0

Кpаснo.poзoвaя
Kpa снo-opartхteв aя
opан;<eвая
,il(eлтo-opaнжeв а я
Лимoннo->келтая
)Кeлтo.зeленaя
3елeная
Cине.зелeнaя
Фиoлeтoвая

2 0.."..(онyсаишо-Й=-..

Исследoвание хиMичeсI(oгo сoсTaBa вoдЬr

B пpиpoдньlx yслoвиях BoДa всeГ,цa сoдер)кит в сBoeM сocTавe
paзнooбpазньIе хиMичeсI{иe BeщeсTвa. oдни из Itиx oкaзЬIBают вpед.
tloе влияrtиe нa opГани3M )киBoTtJЬIx' ,цpУГиe пoЗвoЛяют кoсвeIII]o сy.
диTЬ o 3aгpя3IIrI{ии вoдЬI opгaническиМи Beil{eсTвaMll !I TeN,I сaMЬIM
oПрe,цeЛитЬ сTепеIlЬ ее ollaснoсти B paспpoсTpaнeнии инфeкциoннЬIx
и инB aзиoнIlЬIх забoлев aниti.

ЭлeктpoMeт'pический Цeтoд. Д,ля oпpeДeЛeния pH
пoлЬзyются тaкх<e лабopaтoprrЬIм pH-мeтoдoм иЛи пoтeнциoмeтpoм.
,I[ействиe пpибopa oснoва}lo нa Toм' чтo пpI4 пoгpy)кении плаTинo-
вoгo иЛи стeклянIloГo эЛeктpoдa в жидкoсть' сoJlеp)кaщyЮ вoдppoд.
ныe иoIIЬI' мeх{Дy )KидкoсTьIo и gЛеI{тpoДoM BoзникаeT paэнoсть пo.
тetlциaЛoB' Beлияинy пoTенциалa мo)кHo измеpиTь' вкЛю.lив эToT
эЛектрoд B цепЬ с дpугиМ эЛектpoдoм сpaвнeния (калoмельньlм или
хлopсepeбpяным)' пoтенциаЛ кoтopoгo и3весTен. Пoтенциoметpиuе.
ский метoд свoдится Ii oпpеДeлеI{ию электpoдви>кyщeй сиЛЬIJ. вo3llи.
кающей мe)кдy эЛeктpoДoп{' пoгpy)кеIlныМ B исслeдyel,rьIй paствop,
и элeктрoдoM сpaвItения.

oднoй из пoслe,ц}tиx мoдeлей lloтеIlциoil,reтpa явЛяeтся пpибop
ЛПУ.0l с дaтчикoM ДЛ-0l.

oпpеделение oкисляe}roсти. Пpи oЦeнке кaчeствa вoдьt бoльшoe
зI{aчение llмеeт oi(исЛяемoсть _ пoкaзаTeль' xapaкTeризyющий кoли-
чeствo нaхoдящихся B вoдe Лeгкo oкисЛяюЩиxся opгaничeских Be.
щeств. Taк как нeпoсpeдствеIllloе oпpeдеЛeние в вoдe opгаIIических

ктиBнaя peaкция вoдьI o6yслoвливa-
еTс IloноB и oбoзпaчaется знакoм DH
(Рotetrz Hуdгogenium - пoKaЗaтeЛЬ BoдopoдIrЬIх иoнoв) ' Coглaсllo
ГoсТ 2874-73. aктvlвнaя Dсaкция вoдЬI Д.oЛ}I(нa быгь в пpедeЛax._ъ-

i- oкраштrваltие пpl' paссМoT- | C)кpatrпlпаltttс Ilpll I)nссDtoт- | цu"',.o"'o, 
"ou.

""r реIl]lи с6ol(y | рсtltltl сuс1lхy 
| 

лv.o'

ЕДвa yЛoвиMoe пpи
сpaвI]el]ии с .цистиЛли.
poвaннoи .вoдoи

Ед.вa yлoвимoe блeднo-
)I{елToвaтoe

ЕДвa 3aMеTнoe блeднo.
){{eлтoe

o.{eнь блe,щнo-lкeлтoва-
тoe

БлеДнo->келтoв aтoe
Жeлтoe

68. oпpeделеIrиe Reличи}lьl pH
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вeЩeсTB яBЛяeTся MeToдIlчесI(и слo)кllЬIМ' тO o Ilиx суДяT KoсBеt{ЕIo'
пo кoЛtIчeсTBy кисЛopoда, пoLtIеДЦIегo на их oкисЛeние B l Л B0Д.Ьl.
Cле,loватeльнo' эToт пoкaзатeЛЬ дaeт oбщeе пprдсTaвЛениe o кoЛи.
чссl ве oDгaHическиx загDязIlеHиЙ.

П ep м а нг а н a т н-ьtй М ет o.ц. oпpеДeлeниe oкисляeMoс,ги
вoды oснoвaнo нa свОйсTвe KМпoд B пpисyтсTвии сepнoй кисJloты
ol(исЛятЬ opГaгtиqeсl(ие вelцeсTвa' пpевpaЩaясЬ пpи этoм в МnSoд. Пo
кoЛичeствy !l:-}PасхoДoBaннЬlx МиЛлигpaMMoв кислopoдa oпpe.цеЛяют
сoдeр)I{аIlItс Jlсг|(ool(исЛяIoщиxся oргaничeских вeшдeств в l л вoдьt.

l] ltсl.lIсвьtx yсЛoBиях oкисЛяеMoсTь BoдьI oпpe.цеЛяюT I]pи ни3кoЙ
тсMпcрaType сЛеliyЮщиIlr oбpазoм: 10 птл исследyемoй вoдьt I]aЛIlваЮт
в прoбиpкy. пpибавляют (),5 мл pазвeденнoй l :3 сepнorl кисЛoTЬI и
l мл 0,0l Il. pас1.в()pа l(Мtloa (0'3l6 г пeрMaнГaнaтa кeЛия pасTвopя-
roт п l .lI .r(ПсT|,tJlJlиpol}аttttой вoдьl). После пepeмеIIIИBaНИЯ сoдep}киMo.
гo прoбиpку oсTaвЛяIoT B пoкoе нa 20 мин пpи TeмпepaTypе вьrruе 20o
и нa 40 I\4иIr пpи TеМпepaType 10-20" и oпpеДeляЮт пpиблих<еннoe
зIIaчeIIие oкисляeМoсTи (мг oz/л BoдЬI)' пoЛЬзyясь raблицeй 69.

69. Taблицa дЛя oпprДeJlеig";l#;,'.'oс'Iи BoдЬI lt пoЛеRЬlx

I-iвет яiltдкoсти B прoбир!{r ПDlt p.tссмаT-
pивании сбot(У oKIIсляеMoстЬ, NIгO2/л

Яpr<ий лилoвo-poзoвьlй
Лилoвo.poзoвьtй
CлабьI ii Лl-{Л oвo-p03oI]ЬIй
Бле.цн ьlil лилoвo-poзoв ьtй
Б;teд нo.poз o вьtli
Poзoвo-л<елтьlй
Жeлтьrй

To p l,(..ll|,с,Il]Ус,г o сl|с)l((']\,| llil,
Ia т llil ll(]l(()'l.О|)уl0 ,l\ill]ll()(.'l |'

в llсlt()'г()p()с BpсMя /\Л'l llх
lI сyTсTI]I,tс t]lll.pa].()П сllli/lс-
б с ения. oбllapy,|(с||llс l| Il()

.цe aMмиакa' нитpI{Toв Ll ниTpaToв iцaеT пpедс'IaвЛениe o сllllIlIill)l|()lи
неб.пагoпoлyни1l !IсToчItиI(a' пoДBерГающe}oсЯ пoсTоян}loMy 3ill.l)'l3-
I]еttиЮ.

Aзo,гсoдepщarциe вещесTвa МoгyT 6ьtть и MиIleрaЛЬ}loгo прo}]с-
xo}кд.ения' Этo следyет yЧитьlBaTЬ при иссЛе.цoвaнии арTrзиaнсKIlx
Bo,ц. Пpи этoM ва)кнo ]taЛичие дpyгих пoкaзaте"цей заГpязrteния' oсo-
бeннo вeли.tиltЬl oкllсЛяеМoсти (oнa пoвЬ]IIIaеTся При llaЛиЧиIl oргa.
ническoгo зaгpязIlсll lr'l,}.

Пpи oпрелелl]llIlll аМ}{иака и aммoнийнЬIх сoЛей pас'вopol iле-
,цyeT гoтoвI,lTь ltа бсзаммиaчнoii вoдe. flля oсвoбo>кД'еllиЯ .Д'исTиЛЛи-
poвaннoй вOдЬl 01. сJIr'l(0l] аlvlM|,I:|t(2l сc пc]{l(l,lс.ltяют нeбольпrиM кoЛи-
чесTвoM ссptIoй кислoты (удсльtrьtii всс 1,B4) Il Bl.opиЧIio Пеpегol]'l]оT.

Д'lутнyю вoдy' взяTyю из oT]{рЬI.IЬlx BoдoсN,Io|t, пpеДвapитсЛьнo
oтстаиBаюT B TеЧеttие 4 u, oстopoл<tlo с tlcмoщЬю сифoнa ПpoзpaЧ-
ньrй слoй сЛиваюT с oсa,п'ка и IIo,ц'I{исЛяlоT сoлянoй кисло,гой.

oпpедeЛение B Boдe амшtoнийIloГo азотa. -Мlетод'
oсIloBаI{ нa ,гolt,{' т1To двolfнaя сoлЬ l(вyйoДистoй pтyти и йoДистoгo
калия (2l(2l_l8{,+), РaствopeнHaЯ в KOFI (peaктив l{есслеpа), B pсак.
ции с aмМoIjиljньtми сOе.Д.t{l]сllиЯMи обpaз1tс1.йoдистьrЙ Мepкуpаj\,rMo.
ний (NH,IIgOJ), oкpaшивrtощий paсlвop в l<eлтьtй цвeT' иHтенсив-
нorTЬ кoTopoгo обyслoвлeна сoдеp)кaнием aммoI.iийныx сoлей;

2K2H1J4* зкoгl1 I\Ha--*NH,HgoJ + 7кJ + zFr,o.
При вьlсокиx кoнценTpацияx в Boдe aмп'toнийнoгo aзoтa (нескольt<o
,ц'есяTкoB MиЛЛиГpaММoв нa l л) oбpазyется opaнrкeвьIй oсaдoкi

Пpигодtloсть pеаKTивa oпpeдCЛяется егo бeсцветl'loстью. B прй.
poднo )i(еЛтЬIх вoдаx пpи I]ol,{oЩи pеаIlTивa Hесслеpa Mo)t{нo толЬ](o
кaЧестBеl]]lo oпpеДелЯть нa.IIшIиe аMмиакa.

Сoдepх<aщиеся B пpиpo.цньlx вol(ах oбьIчньte кoличествa сoлcй
кaлЬция и I{агния пpи пpt-iбaвлении peaкTивa Hессл,epa .цаюT oПaЛе.
сцeнцию' a бoлee BЬlсo]{иe кoнцeнтpации _- их oсaдoк. flля тoгo нто.
бьt y.Цеp>кaть их B paсTвopе' к иссЛеДycмoй вoдe дoбавляют 50}6-нr,rй
рaсTвop сeгнетoвoй сoли (KNаCцI-I4O6. 4H2o).

.Ц,ля пoлуuениЯ paствopa 500 г сeгнетoвoй сoлц (виннoкислoго
каЛия.натрия) paстиpают B стyпке' рaсTвoряюT пpи lraгpeвal]ии B
Bo.цe и дoвoДЯT дисTиЛЛиpoBaнноti вoдoli Дo 1 л. B pаствоp сегIlетO-
вoй сoли пprrбавляют 50 мл pеактива Нeсс.пepa, ДaIoT oTсTO'ITЬс'I в
Tet]е}tие 72.l ll Д,eлaк,rт пpoбy pсак'lllr]o]\{ Ilесслepa Ha ПOJ]нOTy oса)](-
дeI]ия аI4Mиa]<a в llебoльшoМ кoJIIltlсс]1]е pасTвopа' I]зЯToгo пипсткоii
из веDхней Чaсти сItЛянIiI{.

Если pаствоp с pеaкTивoМ Несслepa I]е ДaeT oкpaски' еГo слI]Ba-
ют c обpаз1;юilleгoся oса.цка B ЧисTYЮ скЛЯнкy и испoЛЬзyюT l1Л'l
аI-lаЛизoв. Пpи лoявлении oкpaски вгopиЧI]o дoбaвляtoт pсaктllв
Hесслеpа tI даIoT oTсТoятЬсЯ в течеltие 72 н, лocлe LIегo слllBа]oT
пpoзpaнньtй 1lасTвop B ЧilсTylo ск"rlяLlкy.

KoличeсTвеIlнoe oпpеДe"цeIrие аMмollиiiнoгo
а3oтa q пpибли;кeннoй кoЛичесTЕeнной oценкoil.
B пpoбиpкy ,циaмeтpolt{ l3-14 мм наЛиBают l0 мл исслеДyeмой вo-
дьt, пpибaвляют 0,3 мл (6 кaпель) paсTвopa сегнeтoвoй соли и 0,2 мл
(4 кaпли) pеaктиBa Heсслeрa.

I

л

6
I

19

16 и r.ьtшe

Пo сaнитapньtм нopMaM xоpoшeir считaется вo.цa с oT(исЛяe.
Moс'тЬю IJe BЬlIIIe 2-5 мгoz/л.

Сpeди вeщeств' }'I(а3Ьlвaloщиx lJа зaгpязIiеHие вoДЬI oргaн[Iчeски.
Mи BrLцeсTвaMи, нaибo.пьrшес зHаt|е[I!lе иMrет oпpeдrЛеIlI{e aзoтсoдеp.
)Itaщиx вeщeстB (aммиaкa, нитpllToв' нитpaтoв). B вoде oTкpЬlтьIх t,1с.

ToЧниItoB' Itaк ПpаЕиЛo' сoДep}кaTся пpиМеси op га Hических сoединеtlий,
явЛяющиxся oсTaTкaМII вo,Д.tlЬlx opГaнIlзMoв иЛи пoпa.Д'aЮщих B I{ee

вМестe сo стoкaMи'
Пpи исследoв:lllии нe3наKoMьIх иЛIl меняtoшIЙx свoй сoстaв вoдo.

истoЧI{икoB снaчaЛa,д'eЛаюT кaчeCTвeнI{ЬIe pеаI(ции. Этo пoзвoляет
yсTarloBиTЬ oбЪeM вollЬi, неoбxoдимьtй д,rIя кoлttЧeсTвeHHoгo oПpeДe.

дьr. oнп oбpaзyloTся пpI,I paзЛoх{сl|иI] ПoпaдaюЩих в вoдoисToЧниt(и
Bешlеств' пpеимyЩeсTвеннo )киBoтнoГo Лpoисxo)кдения (навo3' навo3.
ная lкtlх<a)u и пpoMЬlшлеIIнЬIx сбpoсoв. Aммиaк-прollyкT бeлкoвoгo

2:o2 253



Чеpeз l0 MиIl oпpеДеJlяют нaЛиЧlle П DoДr aMMI{aI{a. Еcли aм.
I\tlaк сoдеp)KIiTсЯ B виДе aммoнийньlx сo"lrii, в paсTBope обpaзyeтся
йoдисr.ьlii [леPкypaMN{oний, oйpaшrивающиii pаствоp в >кeлтьtй цвет.
Пo rtнтeнсив}loсTи oкpaски иссЛеДyeMoй вoдьt Mo)I(нo сдeлaтЬ пplr.
блti;кeнноe ЗакЛюЧеIJиe o сoДep}кaнии aMMиaЧHoГo aзoтa ('тaбл.7a).

70. [Ipиближeн[toе oпprДeЛениe нaЛиЧl,я B BoДе аммoнttйногo aзoтa

oкpаlUlll];llIIlL' ]ll)jt l)ассl{aт.
lltIllttttltt сбoLty

oчоlrь нeЗIlaql,IтеЛьI]oc
с"ц aбo-хtолтoв а тoе

Незlrauптeльнbe, сЛaбo-
iliсJiToI] eтoc

C.llaбо-х<eлтoв aтoе
C.цэ бo-rке.ltтoвaтoс
){eлтос

iVi.утнoвaтoe, peзкo.)I(ел.
тoвaтoe

Интснсивнo-бyрoe, pa..
Tвop IviyTl{ЬIЙ

(Jкpашиваtrиe пpI{ pассмаT.
рIlвании сЕeрxy вrrпэ

o'totIь lIeЗItaЧ'Iто.г1ЬHoe'
с;laбo-rкелтов атoе

Слa бo.желтoв aтoе

Жe"цтoватoе

С вcтлo-;коJl.t'oo
}iс.,rr'oс
] Ill гсtlсlrвllо-rке.,rтo.Jyрo.

Baтor
Бypoе, paствop мyтrrьlIl

Бypoe, pаствop lvlyтпЬIй

Е.цва заметrtoe' poзoвoe

oчeнь слaбoе, poзoвoe
Cлaбo.poзoвoe
Cветлo-poзoвoe
Poзoвoе
Сильнo.poзoвoо
Kpaснoс

<0,001
oqень I1е3IiaчиTельrIoQ . 0,002

0,004
o,a2
0 ,04
0 ,07n9
0,4

сoдеpжаниe
а}iМL]aчнoгo
азoTa, Ijг/л

сЛaбo-po3oвoе
Слaбo-poзoвoe
Cветлo-poзoвQе
Poзoвoе
Сильнo-poзoвoе
Kpaспoe
ilрко-l<pасlloс

<0,04
0,08

0,2

0,4

0,8
90
4,0

8,0

20,0

пo I{?пляM TaIt' ЧToбЬI Itапли пaДaЛи нa пo.
)киMoе. rrpoбLlpки перeМеIrIиBaют и чеpез
pибли>кеннoе сoдеpx{aниe a3oтa.I{иTpaтoв

pастBoра 30 г бecцвeтнoй
oряютB370гкoнцeнтpи-
84), нагpевая нa вoДянoй
бкoй, в кoтopyю вставЛе.

нa длиннaя стeкЛя}Iнaя тpyбкa _ xoJloдиЛЬник' зaкaнчивaющаяся

72. oпpeделеtlие B пoлеBЬIx усЛoвиях aзoTa ниTpaToв B Boдe
. onpeдeЛеIlиe aзoта нI{тpиToB. Мeтoд сcнoвaн |Ia

oбpaЗoвании яркooкpaшeннЬIx азoкpaсoк пpи взaиMoдeйствии в кuс.
лoй cpеде ниTpитoB с peaктивoМ Гриссa, пpeдсTавляюЩим сoбoй
смeсь.. aльфa-нaфтилaьlинa и сyльфaниловorl кислoтьI в paстBope yк.
сyснoii кисЛoTЬI. B зависимoсти oT кo}IцeнTpaции lrитриioв pеакfиB
дaет oкpaсI{y oт posoвoй Дo яpкo.кpaснoй. Пpи пoдoгpeBaниIl вoды
пoяBлeние oкpaсI{и идeт быстpee.

B пoлевыx yслoBияx йoличeствo I{итpитoB пpибли>кеннo oпpедe.
ляloт-в пpoбиpках пpи пoмoщи peaктI.Iвa Гpиссa, кoтopьlй пoстyпает
в лaбopатoрliи- в сyxoм видe. !,ля oпpeдеЛеtlllя I{иTpитoB в Boде ис.
IIoЛьзyroт сгo 5-l0}q-ньlй вoдньtй pас,lвop. Пpигoтoвленньrii pаствop
oбязательнo фильтpy;oт чepeз беЗзoЛьньIii филБтp.
^ - B пpoбиpl{y -llaливают l0 мл исслeдyeмoй вoды, пpибaвляют
0,5 мл p-еактивa Гpиссa и нaгрeвaloT в BoдяI{oй бане пpи" 70-80. в
TeqеI{иe 5. мин. B присyTстBии IlитрIlToв пoявЛяется poзoвaя oKpaсi(a
paзлитнoйr инTеIlсивiloсTlт (т aбл. 7 |) .

oпpе.цеЛeниe а3oTa I{иTpaтoв (азoтнoii кIIсЛo.
тьr). 13 вoДе' свoбoДitoй oт Ilитptlтoв, со,цepx<аниe ниTpaToв кaчeст.
Bеtlllo Mo}]<нo oПpeДUIЯTЬ с пol\,Ioщt,to .ltиQloItилaмина. B фаpфopoвyюtiаIxечItу бepyт l МЛ I'lссЛe,цyеMоii вol\ьt, Дoбaвляloт к йей 

.мiлeйь.

кi-tii кiэиетaллцк l\иФerlплaмиI.Iа и 2 м"lI кoнцerrтpиpoваннoй cepfoй
кислoтЬI. Пpи нaлиuии B исслeДyеMoii вoдо нtlтpaToB пoявляeтся теM-
ЕIO-cIII{Ля oкpacкa BслeдстBие oбразoвaния дифенилнитрoзoaMина.

.ll'Ля кaчeсTвеIllloгo oпpеделCнtlя азoтa IJиTDaтoв с пDибЛIl)кeннoй
IioЛичeсTвеI.{нofi oцeнкoй i пpoбиpкy диaМeтpЬM l3-l4 мм вitoсят
l мл исследyеIr{oй вoдЬI и l Mл сyльфофенoлoЬoгo pаствopа' I{oтopЬIй

264

oKpаска Пpu набЛ]oдеllип сбoкy
сoдеpжаниe а3oTa нитPатoвi

мГ /J\

Улoвимa тoльKo пpи сpaвItеItии с
кol{тpoлeМ

Едвa заметнаЯ' )KеЛтoватая
Чpезвынaйнo сЛaбaя, х{еЛтoвaтaя
oчснь слaбая, )кеЛтoвaтая
Cл а бo-rкeлтoв aтa я
Cлaбo.желтая
Свeтлo-lкeлтaя
Желтая
Cllльнo.х<eлтая

0,5

I
2
3
D

l0
25
50

100

7l. oпpедeлениe в пoл0Bых yсЛoвиях а3oтa нитpиToв B вo,цr

oкpашивaние пр и pассMаT.
pЙBalИЙ ПpoбИpKи сбoкУ

oкpашиваниe пpи pассмaт.
pивании пpoбиpки сBepхy вl{из
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I{0личесTBo xлopиДoв вЬIIIIe нopМЬI (бoльulс 20-30 мг/л) ' чTo yl{a..
зЬlьaет нa сBЯ3ь исToЧникa с MестаМ1t ItoIJсрxtJoсTHьIх 3aгpязнeнЦи
пotIвЬI, Ilавo3oхрaниЛиЩaМll, пoмoйньlпtи и вьlгpeбнЬIMи яMaми' oт-
кyДa в лoчвy пOсTyIIaЮT хЛopисTЬlе сoедиt{eния' сolцеpх(aщиeся B
больrшoм кoЛичесTBe B Мo{Iе. Hали.rие ToЛЬt'o хЛoDистьIх сoеДинeний
(.п.aх<е в oчeнь бo.пьu,Iltx кoЛиЧeсTвax) пpи oтсyтствии Дpyгиx поI{a.
зaтелей opГаll[.||lесliOГO 3aГpЯ3I]eния yкa3ЬIBаeT на сo''IoнЧaкoвЬIй хa.
pа|{тr|) пoltIll,l Il Il0 вЬtЗЬIBaеT ниKакиx пoдoзрeнllй на зaгpязtIеHиe
в(),l( ln.

l(it.rос.llзсяtlая пpoбa oспoвaIIa Irа pеакции Mе)кдy xЛoрoI\,I хЛopи.
сTl,Iх сoедIlt.]crrиi:i и l0}6-rrl,IM а3oTпoкI-]сЛЬIM сеpeбpoM. Пpи нaли.tии
xJtopt,l/,toв B r]o/lO tloJlуllа(''I с'| х'ЛOpисToе серебpo - неpaсTBoримoe
сUL.,llIlI('lIlI(' l} Il(l/l|.' 6сJI(lt{il I lrii xa,,,',', и' lll oсаlI{а:

NаCl .|- AgNoз : Aeсl + NаNo".

.Ц,ля прибли;кeнHoГo oпреДeЛeIIl.Iя хЛopидoB B вo.цe B пo''IeBьIх
yсЛoв[I'tx (эtrспpесс-мeтод) в пpoбиpку }lаЛивaloт 5 мл исслeдусмой
вoдЬt и jloбaвляtoт 2-З кaп.llи а3(JI||()ii liIlсJlolI,l, свободlloй o.г хJIoi]а'
ч.гoбьt ltсl<.цltlrIи1.Ь I,l]] рcаl(](ии уГJl0ti||(:./II,|('tl tIltlсtIltl1llttlкисJlЬIс сoЛи'
з:tтсм rtpибltt]JI'llOI .гI)Il l'llttt.,rllt l()(/g.tl()l() l)асt,t]opa а3oTнol(исЛoгo се-
pебpa. flpиблиjlioItlloe сo/{Cp)I{aHl'с хJlopи/{oB oПpеДеляЮT пo сTепeIlи
I\,tyTнoсти или oбъемy BЬIПaвШIeгo oсa,r,кa ('гaбл. 73).

73. Пoкaзaтeли пpиблихieнI{oгo oпрeдеЛеrr!'я xЛopидoB B вoдe
(ГoСT 1030-41)

xaра|(тсp]lстliI{а oсz|дка и.[lt МyTtl сoдeр)(аllIlе xЛ oрllдoB, МГ/Л

xpol{oвoкисЛoгo кaЛия. Coдepжимoс кoJl6lJ ,l,t|'грyloт paсl.Boрoм aз()'l..
l.{oI(исЛOГo сеpебpа .цo пеpехoДa 3e"Ц0|lO|]ii.t.ol tr oкраIilивaIlиЯ I] ol)l|ll-
)(ОBo-)кeЛToe. Попpaвouный кoэффициeнr. paссчитЬlBaЮT пo pe3yJIЬ-
1'а.t.:lM l.peх ПoсЛеДCBaTеЛьньlx титpoваtlий.

Ес"rlи lta T}ITpoвaHие l0 мл paствopa хЛopиcToгo [Ia'Гpия пotU.j]o
B сprДноI\{ 9,B мл paствopа aзoтrloKl,слoгo серeбpa, 3нaчиT' l м.rt tlгtl
Iuoх(eT oсаJ1ить: 10:9'8:l'02 MГ xЛoр-иoнa (l мл титpoвagнoгO pас.
TBopa хЛopI'IсToгo HаTp
paсTвopctIиеI\,1 1,649 г
NаClв1лдисr.иллиp
твopа l(2Сгoa нaBеск}
бoльrrroм кoЛичесTBe ДистиЛЛиpoвaннoti вoдьt и пpибaвляtoт paсTвop
а3oTнoкllслoгo сepсбpa Дo oбpазoBa]{ия нeбoльrцoгo кoЛиЧесTвa кpас-
нoгo oсаДкa. Это до'rtаtoт llЛя Toгo' чтoбьt oсвoбoдитЬся oт х"цopидoв'
сoДep}|taщихся в tlбtл.ttlt,tx ЛpепаpaTax I(2Сгoa. Pаствopy .цаttlт oт.
сToЯТЬс'l дo сJIс/1уIoш(ct.o /(lI'l lt зil,t'O]\{ сpиль'гpуloт в мepнyтo кoлбy
еMкoсTЬIo l00 мл и IloсЛс lloBo/l,lr. llбL,ом pас.rBopa дltстlt"плt,tpoвaнttoii
вoдoаi дo мeтки.

Хoд oпpедeлеIlиЯ. B кoниueскую кoлбy eмкoстью 250м'т
I{aЛtIBaюT l00 мл исследyемoй вoды, пpибaвляют l Mл pдсTвoрa xрo.
MoвoкисЛoгo |<aЛLIЯ 14 TиTpyюT paсTвopoп,I aзoTнol{исЛoгo сepебpa лo
ПoявЛellия ltcисчезаюu{ей слабo-oраrrхtt'вoй oкpаски. Пo,кoлиuествy
и3pасXolloвzllIllЬIх I!,tиЛ.пиЛиTpoB pасTBopа а3oTrloкисЛогo сepeбра сy-
ДЯT ()l] в I]oJ{c.

а. IJa титpoваниe l00 МЛ иссЛе.цyel"loй вD.
дьI Л paсTвoра AgNo3, кахlдьlй MиЛЛиЛиTp кO.
Top xЛop.иoнa. Cлeдoватeльнo, в l00 MЛ BoдЬl
сoдеp}кt|Tся |2'2.|'02:|2,44 мг хЛop-иol]a' a в l л -124,4 мг. Д']'l
pасчeтa Mc)кHo исПoЛЬЗoBaгЬ и сЛrДvюIuyю фopмyлy:

n'K. 100

'--т- '
гДе l - co xлo tx _ кoЛичeс.Tвo pасTвopа aзoT.
tloкпслoгo изP нa Tитpoвaниe, мл; /(-по.
пpaвo.rньtй иенT TtloкисЛoгo сеpeбpа; V-кoлw
чeсTBo Boll Д.пя NIЛ.

- ^ . 
П p и NI е p. FIа титpoвaниe 100 мл исслeДуемoй вoдЬt IlolIIЛo

12,2 мл Aglrlo3, пoпpавouньrй кoэффIrциенT 1'02.

12 ,2. | ,02 . 1000,:_ l00 :|24'4мг/л.

ПpимечаIlиe. Пpи Boдe' Mе}]еe
2б0 мгlll' ДЛя oпpеДеЛctlия водьl. [lpш
ooЛЬшIeм сoДep}(a[rии xлopи vеMoй вoдЬI
и дoвoДяT oбъeм Дo l00 мл oся сooтвет.
стByющиe paсчеTЬI. Этoт метoд ДaеT xopolllие peзyлЬ-
тal.ьI пpи с в 1 л исслеДyепIoй воДьt нe мetieе 36 мг xло.
PидoB. B п е пo I.oCТ 4245-72 дoпyскаеТся сoДep}I{аtll,lе
хлopиДoB в дo 350 мг1л.

oпpеделение сyльфaтoв. Сyльфaтьl всTpeчaЮTся в вoДe в (lopllс
сoлeй ЩелoчнoЗеMеЛЬIlЬIх и щeЛoЧнЬIx MэTaЛЛoB. B некoтopьrx слу-
чaях oни ПoЯBЛяIоTся B вoДе в pcЗyлЬTaте paЗЛo)(еllия.бе"lков ;tttl.
вoTнoГo пpoисхo>кi[.еI{ия. CyльфагьI мoгyт бьiть rl MиНepaЛЬнoГo 

,пl]O.

исxo}к'цениЯ и сoдep)KaтЬся в большем кoJlиЧествe в незaгpязlleirlitlii

oпaлесцеltция или слaбая мyть
Си.пьttaя;rтутт,
oбрaзyются х.Toпья' }Io oсе.цают

с1]аЗy
БeльrЁr 

-o6ъellистьlй 
oсa:1oк

l-10
l0 50
50- 100

>100

I(oличeствеtlнoе oпpеДeЛеllие xлoр}tдol] в вoде oсIJoBа|Io нa oсaхi.
деI{ии xЛopидoв в нейтpaльrIoй или олабoщeлoчttoй сpeдe Титpoвa}I-
т{ЬtM paсTBopoм AgNo3 пpи иrrДикaToрe KlCгo.r, кoтopьtй пoсЛе oса'(-
д.еIIия хЛo тoм сepебpа, об.
paзyя хpo еленoвaтьlй цвет
TI-{Tt] VеMoи-Пpоте 

сЛeдyющиM oб.
D aЗoм:

NаСl -|- AgNo,,: 
^gСl 

l NaNo3;

K,Сгo* |- 2AgNo, =- AglСгO+ l_ 2кlioз.
Tllтpoваltньlй рaстBop AgNoз (l мл встyпaоT в рeаI(циIo с 1 штг

хлoр-иoнa) ГoтoвяT paсTвopеllиeм 4,80 г АgNoз в 1 л дистиллllpoвaII-
ной вoдьt I{ хpaI{ят B сt{ЛяLIке и3,геМlIoГO сlCкла.

fl'ля yстaнoвки Tи'Ipa paстBop:l АgNO3 B кorrиЧeсI(ylo I<o'lбy еl'r.
кoсTЬIo 250 мл вIloсят и3 бtopeтки тo.lltо l0 M"rt pас.гBoрa xЛоpисToгo
I]aTpия, Дсбавляют 90 мл дистиллиpoвaпttoii BolцЬI t.{ l мл paстворa
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Ёoдe. BЬlсoKoe coДеpх(aниe B питьrвoй Boдr сyЛЬфaToв oкaзьlвaeт
пoслабляюп{ee Действие Itа }ItиBoTItьIх и изIltеняeT вк}с вo.(ЬIl
. ' Kaчeственнoe oпре,цeление сульфатoв c пpиблих<еннoй кoличeст.
вeннoй oцепкoй oсIloваI]o нa yчg1g сTепeни пoI\4yTнения BoдЬI oт при-
бaвлeния paстBopa oбpaзoвавшегoся Пpи BЗаI,iMo.

действии сyльфaтoв eМ.
Пoсy-лa И p -ньtй pаствoр сoлянor:l кислoTЬI

химичeскй' .tttс,r.оii,. xЛopисToгo бapия, пpo6иpки vl

I]ипeтки.

сyльфaтoв oпреДе.]iяЮт Пo пoявЛeниЮ NryTи и oсa,цкy' пoЛЬзyясЬ дaн.
ньtlди тaблицьt 74.

74. Пoкaзaтели пpиблиrкеI{ногo otlpcдслсltия су;tь(la'гolt B вoд.e

75. Пoкaзaтeли дЛя пpиблиrкеннoгo olrpetеЛеl{ия )кеЛе3a

oKpашивaЕие пpи PассМат-
риBании сбoкy

oкpашивание Пpll pассМaт-
pиванtIи свeрxy -вниз

сoдеpХ{aнис х(с-
Лe3а, Mг/Л

IVlyTЬ иЛи oсадoк Coдеp;канrtе сyЛЬфатoB' мг/Л

й.u.,,'.'.,oc }ксJlToBа- ф..uo,uuй,,o слабoе .3l?u

тo.po3oвoе )кcЛтoBaTo-po3oвoe
oчeнi слабoe жeЛToвaTo- Cлабoе >кeлioвато-poзo. 0,25

Do3oвoe Boe
CлЪбoe )кeЛтoBатo.poзo. Cветлoe }I{елтoBаTo-рoзo. 0'5

Boе вoе
Cвeтлoe }кеЛтoвaтo-рo- Жeлтcвaтo-poзoBoe l

3oвoе
Cильнoe )кeлToвaTo.po. Жeлтoвaтo-poзoBoe 2

3oвoe
Cвeтлoe )кeлтoвaTo.кpас. Яpкo-кpаснoe >2

Iloе

Пpи нeoбxoдиMocти paзДeлЬI{oгo oпpеДeления двyх. и TреxвaЛeнT.
нoгo }{eлeЗa вЬIявляюT сoдep}кal{иe тpеxBаЛeнTlloгo хteЛeЗa бeз при..
бaвлeния пepсyльфaтa aмMotlия' затeM сyMмapl{o - сoдеp)каIIиe }кeЛr.
зa и пo pa3нoсTи Hахo,ц.яT сoдep}iaниe дByxBaЛенTнoгo жrЛeзa.

Пo ГoCT 2874-7З пpедeлЬнo ДoПyсTиMoe I(oЛиЧес1.Bo )кеЛeзa в
вoДe дЛя цeнTpaЛи3oвaнl,loго тJoдoсJ]аб;кrния (с yстаltoвкaми .ц,ля rгo
y.п.алeния) - 0,3 rvrг/л, дЛя вoдЬI MесTIIЬIX истotIl]иKoB - 0,5-0,6 мг/л.

oпpедeлениg ;(eсткoсти. .П.ля зooгllгиeничeскoй oцeнки вoДЬI иMe.
eт 3IlаЧеI]ие oпpeДrлениe oбщей ;<есткoсTи 1I )кeсTкoсти бикapбoнaт-
нoй (yстpанимoй). )(eсткoстЬ вoдЬI BЬIpа)кaюT в MиЛЛигpaI\iIМ-экBиBa.
ЛeнTax нa литp BoдЬI иЛи в гpaдyсаx...oдин миллигpaMМ-экBивaJlеIIт
сooTвeTсTвyеT со.цep}кaltию B Bo.це сoЛеЙ щеJloЧlto3еMеЛЬнЬIx MеTaЛЛoB
в lioличeстBеt эквиваЛeнтнoм 28 мг Cao в l Л вoдЬI' а oДин гpaДyс
)кесткoстIl-10 мг Саo в 1 л вoдьI. Пpи исследoвaнии вoд.ьI BнaЧa.
ле oпp'eдeЛяют бикapбoнaтнyю (yстpaниMylo кипячеI{ием} >кесткoсть,
oбycлoвливaeмyro dикapбoнaTaми кaльция и MaгHия' а затем oбщyю
(х<eсткoсть .сьIpoй вoдьl) и BЬIчитaIоT )I(eсткoсTь I]oсToяI{нyю (tIе-
yстраHиMyro).

Слaбaя мyтЬ' т]oяBляющaяся чePез
несI(oЛЬI(o MинyT

Слaбaя MуTь' ПoявЛяющaяся сра3у
Си,'iьная мyть
Бo.llьшoй oсaдol(' бьIстрo oсeДaющий

I]а Дrro

1,0-10

!0-100
100-500

Doлeе oUU

oли Lie-

pязнe-
Mинe.

содеp.
)I<aние }кеЛe3a вo3Mo)кЕo пpи пoпаДaнии пpoи3Bo.Д.сTвеI]ньlx стoчнЬIх

иЛlI poДaHисTЬlM I(алисM (KсNsl с oбpaзoваltlIеM сoe.Д'и]leниЯ кpaс.
Iloгo цвеTa. ИнтeнсивttoстЬ Oкpaски сPzlBl.|lll]аloT сo стaндаpTI]ЬIM paс.
твol]oM }I^iеЛезoaMп,toH иlIIIЬ]x квaсЦoв.'PeaKтивьI. 50%-ньIй paсTвo!) Poдa]1исToгo aIvIМotIия I1l|И 1\a-

Лия сoЛянaя кисj-Io.

кBасцoB _
NH B меpнoй лит-
nnR нHoЙ Boд.ьt paс.
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o п p eд eл e H и е б и K а P б o н a т }l o ii )l( с с T l( o с T и' Пoсц-
dа u pеактuвor. Koлбa емксlстью 250 п,rл; ПllПсTкa нa 100 MЛ дЛя oт-

'"p"uЪ",o 
вoдьr1.бюpeткa нa 100 мл; 0,l н. PaсTBop HCl; 0,l}6-ньtй

вo aЮКa.
кoлбу Itаливают l00 Mл l,lссЛe/lyeN,{oй водьl,

д(J p]сTвopa MеTllЛopari)кa и TиTpyюT сoЛя}tои

ки вoй окpаски. Сoдcp;кащиеся в BoДr oикaр.
бoнатьr кальциii tl магний Пеpехoдят в xлopиllЬl' при этoМ вЬl,цeЛя-

стся свoбсl7цtlll'I yгJICl(исЛo]а. Этo мo>кнo вЬlpaзиTЬ сле.Д'yющиMи уpаB.
}iеl]иЯМи:

Cа(HCO3), + 2Hсl _- СaСlz! z|1,o I 2Сo,;

}4g(Hсoз), .] 2I-lCl ..- ДIgСl, + 2H,o + 2Сo2'

l мл 0,l ll. Paсl.BOра I1Cl, изpасxодoваннoй на Титpo-вaниe' -булет
сoo,,",",nunnть, 2,8 мi Сao,-чт6 BI,I.0'ЕIo и3 yрaвнеHиr Cаo*2HСi-

Tаким oбpазov' бикаpбottаTtlylo Л(сс,гKoсTЬ BoдЬt oпpeдеЛ'Iют уM".

Ito)кеHиеM на 
.2,B 

нисла йиллилиr.pов 0,1 н. paствopa HCl, пotпеДtl-tеЙ

ниeM yГЛeкислoгo кaЛьция |4 ГИДpaТa oкиси МагItия.
Cйесь кипятяг в TечeHие 3 йин, oxлa>кДают Дo 20., пepeливatот

в Меplryю кoлбу eмкoстьrо 200 Mл' 'цoбaBЛяют кипя.tенoй ИIIИ ДLI}T|IJI.

лирoЬaiвoй вoдoй дo I\deTки, oсI{OваTелЬнo пеepMешиBaЮT )кидкoсTЬ
и фильтpyют.' в кЪ,roу наЛивaют l00 мл фильтpaтa, пpи6авляют 2-3 кaплl,l
0,l}6-ногo pаствopa МeтиЛopaп}кa и TитpyЮт 0,l н. раствopoм сoЛя-

нoй кислoтьt лo слaбo-poзoBoгo oI(P;lUIиBаl.Iия.
Bслeдствие тot'o чio lUIя ,I'lITPoD2l||lrя бьtла вЗяTa ToЛЬкo пoЛoBи-

Ita сМeс
чeннoгo
ваloщeе
lljегo в
Ч.исЛo и
щyЮ )KесTкoсTь." ПoсToяннaя )K€CтKoCT]l пpс,L\сTавЛяе.l. сoбoй paзfloсTЬ

ме;кдy oбщей и кapбoнaTнoЙ )кесткoсТЬlo'
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e 'ГpиJloltoMс'l'l)||-
Ч M. Mс.ГO'l( 0ttp0,l(0Jl('||ll}|
o дЬt (Ilа.l.pисtlая с0лЬ э.г|l.
Jr I{, apa,'a',.

Нa oбpа3ot;ЬIl}il1.t, I|l)().t.
н кaЛЬЩIlЯ и Iuaгния. Если в иссJl()/lyсМyl()
в ющий oкpаtпивalrиe с кaЛЬц.иеI\,I и магltl,lcM'
т oм Б эти иoнЬI связЬIBaютсi и,пpol]схoди'г
И

l0K:--:,
гдe r( - пoпpавovньtй кoэффициент;

.l-кoЛичестBo миЛЛилиTрoв 0,l н' paствopa тpиЛoна Б, пoшед.
шre нa TIjTpoвaHие.

Пpимep. HаЪитpoваниe l0 мл 0,[ н. pастBopa сyльфaтa мaг.
ЕIия пoII]Лo 9,8 мл 0,l lI. paсTBopa тpилoпа Б

l0(:--,:1,0204.
У'ё

a,K'II .1000
y--

r, 
'v

., 26t



Xod onpeОeлeнuя. \ocтaвлсtIIIvIO tr .ltабоpaтоpиIo пpoбy вoдl,t
тщaтеЛЬнo пepеIlIerIIиваЮT, стаpoilCl, ||с сM:tчиваTЬ пpooкy.

Cтеptl.ltьньlми ПипеTкaМи нaбиpaIo,г тlpoбЬl дЛя пoсеBa в чa[lt(и.
Д,ля кaждoЙ uаurки бepyт oTдеЛьtlyЮ ПиПeTкy. Пpи нeдoстa'гке Пи.
пrToк Mo)I(tlo пoЛЬзoвaTЬся oднoй пипеткoй пpи ycЛoDии' ч1.o пoсеB
нaчинaЮт с бoльluиx pазведeний.

Boдy с нeбoльrпим зaгpязнeниеM вьIсевaЮт B I{gЛичeствe oт l /to
0,l мл непoсpeдсTвенчo в чаrrrки' a сo знaЧиTеЛЬнЬIм. зaгpязtJеllиеNl
pазBo,цяT пepeд Пoсевoм стepильнoй водoй. Д,ля этoгo 

.Ё. 
прoбиpKy

с 9 мл стepильнoй вo.цЬI внoсяT l мл lтсслeдyемoй вoдьI и TщaTeЛьнo
пeрeмеrшивЪют. Полyвaют Пepвoe pаЗBедeниe 1 : 10. Пoслe этoгo
1 мл вoдьI пepвoгo pазвeденIlя внoсяT вo BTopyю пpoбиpкy (рaзве-
дeниe l: l00)' Tак lloсTyПаюT ,цo пoЛyЧe}tия неoбхoдиМoгo paзвeДe.
ния (кa>r<дьlli pаз бсpут tioвyЮ сTeриЛьнУIo пипеткy). Из пpoбьt ис.
следyeмoii вO/lIn i(()Jl)l(||() бt,lr.t' с,lcлаtto t]e Менee дB)/x paЗведеI{ии B

3aBис!lMoс'I l] ()l с].CtIс| I }l (),lil ll(il(] N| ()гO 3 a гp'l3l lсIl ия.
oтoбpаIrнoe кoЛI,jчсс].t]o IJO/l|,I l}l]()с'l'I.R llаlш|(y' сЛсГка ПрипoillIяB

еe кpЬIlllкy. oднoвpeменt.ro сTaBя,].B llOlt'llIуlO бан;o (45.) rrpoбирки
с Mясo-пeпToннЬIM aГаpoМ для paспЛaвЛсtll,lя и l]ЬIЛиваloт в ЧalrrKy
с IIссЛедyeMoй вoдoй. BpaщaтельньIM Д.ви)I{ениеl,t сMеlI]иBaюT вoдy с
аГаpoM и сT.аBят чaIIIки нa ГopизoнTaЛьrroй ПЛoскoсти дЛя 3aсTЬIвa-
ния aгара tJoскoвЬlМ каpallДallroМ Д,eлаюT I]a кpЬ]tIIкe Чalllки нy;.I{нЬIr
нaд,I]исl.l (lroмоp пpoбr,l' кoЛичестBo з.tссяlIltrlй вoд'ln' рaзBс.llеl]ие, д'a-
тe пoсeва). LIашlкlt lloML]Itlillo.Г l} ,l.сpМoсTаT t<рьltшкoii вrIиЗ' с'].olrкaNtи
(пo 3 4) при 37. tta 24 tt.

ПpoбьI зaсевaют B ,ц.Bе чa[Iки' кo.
ToDЬle пoMе 20. на 48 ч.- Пoдсни уI1ЬI пo всей плoщaДи чarп-
ки. Если IIa пЛoulaДи чaruки Bьlpoслo свЬIlIlе 300 кoлoний и }teT пo.
севoв Дpyгиx pазведeний, Mo)I{нo BесTи пoдсЧeT пpи пoмoщи счетtloй
пЛaсTиIlки.

.(,ля тaкoгo l1oдсчeTа чаrxкy с кoЛoilиЯMи ставят пo.ц. сTeкЛo
(сняв кpьIrпкy иЛI-l BBеpx днoм). CосниTЬIBaЮT кoЛol]ии в 12 квaдpa.
тaх; в ЧeTьIpеx цeнтPaлЬI{ЬIx и в пo.чеTЬIpеM
yглaм сЧетнoй плaстинки. Пo нa еЛяют ЧисJIo
кoлoний на Bсю пЛoщa.цЬ чаrЦки пo фopмyле
лrz) и pacc'lиTЬlвают сo.цep)кaние MикрoopГаIiизмoв в l MЛ иссе.цyе.
Iltoй Bo,цЬI.

Пpuмep. .[иaмeтp чaшки l0 сM' oткy.цa ПJioщaдЬ eе pавI{a
5,'3,14:78,5 см2. B l2 квaдрaTaх сoсчиTaIIo 84 кoлoнии, сЛеДoвa.
TeЛЬнo нa 1 см2 пpi,txoдllтcя 7 кoлoIlиii, a lla BсIo пЛoltlадЬ Чaшки
7B,5 .7:549,5. Засeянo 0,5 мл вoдьr, o'гl{у/lа в l мл сollеp)киTся
54э,5.2: l099 r<o.rtotlиii мtlltpoбoв. ГIоjцсчo.r. JI)rllшс ltсЛ.TЬ па ,цвyx
Чaшках с пoсевoM oДtloй и 'I.сlй жс tlpобьl вoдьt и B3'lTь срrдllеe
аоифмeтич, 

}n" o бaктepий в
вll|| <пpЯNt BаHHЬIГI !{а

фильтpoв пo.цсЧеToM
],IмеетсяМ llетoДaсп
Itой микpoскoпии.

B вoдe незаГpяЗIleннЬIx и Xoрoшo oбoрy.цoвaЕIЕIЬIх аpTeзиaI-Iских
сKвa>киI.I микpoбнoе чисЛo Ilе пpeвЬI[]aеT i0-30' B вoдe шахT}IЬIx I(o.

ЛoдцeB - 300-400' B вoДe срaBнитeЛЬнLl ЧИCTЬIХ oTкpЬITЬIх вoДoе-
мoв- 1000-1500 в l мл. B Boдoпpoвo.цlloй вoДe пpll .цoстаToЧtloll
oчисTке и oбeззаpa)KиBaнии l\,Iикpo6нoе ЧисЛo не .цoл}кнo пpeBЬIlI]аTЬ
100в1MЛвoдьI.
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БaктеpиoлoгиЧеские иссЛедoBaнl{я вo,I1.Ь!

poo pГaни3MЬI.. .,Nlикpoбнoe 
ЧисЛo иMеrT зIlaчеitиc пptJ I{oнTpoЛe зa сoсToя11иеN(

вo.ЦЬl B Ьднoм и ToМ I(r исToцItикс B pазIIЬlC пepиoдlЬI uprМ9Е'ц 
^l1]-T-

"oi.p-", 
.u эффeктивrroстью деftствllя вo,цOoLlисTI|Ьlх сoOрJI)I{etlI,]и
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Iroй пoвеpхtloсTи агаpa пpи изl]Jto'|(.lIlIlt II(,'l.'II|. l loссвt't .l(оJ|аI()l. l|:t

всех пробиpoк сo сpедoй нaкOIIJl('llll'l tt('iJ:ll]||сt|М() O'г llpи3IIil|(Oв I)()( l il.
Пpобиpки с ПoсeBаIt{и сTaBяT ll'Гo|)|\4()с|аг llа l2 .t (Mo)il]o tla 24't).

Пpи oсIvroтpe пpoбиpoк B срсД.O ||аl(oПЛснI{'I oTМcЧa|o.t. ПoNlуTilc-
ние и oбpазoBаtlие Газа в MaЛe[lЬкиx пpобиpoнкаx (ttotI.lt;tllкitх), в
пpoбиpкax с агаpoпl - paзpьIB сТoЛбиKа и oбрaЗoвa}lие tlсll|,t l.] lt()ll.
денс aциoн нoй }KИДкoсT И.

Бoльrпинствo обьlчньIx сaпpофитньlx бактeрий на af3pe с poJo.
лoвой кислoтoй не pастeт' Если на poзoЛoвoм aгаре (в сЛyчаях pаj.l.
}leio пеРесeвa) не yстaнoвЛен poсT бaктepий, a B сре.це tlакoПЛeнllя
uерез 20-24 ч вЬlЯBЛeн poс,l' киilIеrIHoй па,ltoчки (пoмyтнение, газo.
oбpазoвание), peкoМсjIдyеTся д'еЛаTЬ /toПoЛниТеЛЬHьtй пoсёв 1lа poЗo.
лoвьIй агap из прoбlrpoк с пpизHaкаMи poста.

B сoo,гветствIrIr с ГoСT 18963-73 .цЛя oпpедеЛeния в вoдe с.б.
ЦeIo rlисJla б:rrir'с;lиii ll ](()JItlrlсс,Гl]а бaктepий Е. сo]i (пoкaзатели
фeкальнoгс-l заг1.lязtlt.tlttя), IIpl|]\4('||'|t(),г мсмбpaIltIьlо yльr.pафпльтрьl.
Применerrиe Tакиx yЛЬl.Pa(,lи,ltьтpoll l|()3IJoJl'l11'всс,j.и yсl{opr|]tlЬlе llс-
сЛeдoваIlия' TaI( каK пpи фrl.пьтроваllии olIpе,Д'сJleннoгo oб,I,спlа вo,l{ЬI
I]a пoBepхнoсти фliЛЬTpа пpиблизитe.пьнo Paвнoмeplro oсеДаюT и Paс.
пpeдeЛя]oTся все микpоб;ы' IJaxoДЯЩI,Iеся в д,aЕIнoM oбъеl,rе' Сoстав
QилЬTpoB пoЗвoЛяеT вЬIpaщивaTЬ oсевшиe микpoopгаtlи3MЬ] непoсpед.
сTвeHнo tIа пol]еpxlloсти фильтpoв. I(oлoнt,lи, BЬ]paстaЮщиe нa Ilo.
вepхнoсти tpильr;lа, с()хl):lll'1IoT tlpПсyl.llис lIM в|lдoвЬ]e oсoбсtlности.

Пpи тaксlм zlIi.lJlизc [)е3yJlli| il1'ln lloJlyцаlo,г y)iе чepе3 24 ч. I1o
кoЛичес'Tвy BЬlpoсlrlих кoJloHиЙ су/lят о зxIpяЗнeннoсTи вoДЬI.

B вoдoпpoвoднoй вo.це пoсле OtlисTки и oбeззapа)киваI,Iия кo'1и-
ueствo бактepий Е. сoli Дoпyскaeтся не бoлee тPех' в вoде lrlaхTнЬlх
кoЛo,ццев без oбеззapах<ИBaНИЯ - не бoлее l0 в l л.

Исследoвaниe в6дьr нa яйцa гельминтoв. Пpи oпpеДслeнIlи стспе.
flи 3aГpя3неH[loстll вoдЬI oтlipЬlТ|,Iх 13o/(oеMoB (рeк, пpy.цoв, oзep) яй.
ца[,rи гeЛьMиIlтoв пpoбьt BoДЬl lцЛЯ иссJlедoвaI]ия нeoбходимo бpaть
вЬlII]е и tIи)ке I{eсTa суЩосTByюЩегo ilЛи IIре.цIloЛаГаеMoгo 3аГpяЗнe-
ния, y беpегoв и ЕдаЛи oT IIих. oбъeм пpобьr- l0-l5 л. Пpoбy вo.
дьr в избрaннoпl MесTе нaдo брaть пoсTeленHo: по 0,1-l .Л Чepез
кa)кдЬIe 5 мин как с пoBepхнoсTи вol{tloгo слoя' Taк и с глyбиньt
20-50 см, a тaкже I{a paссToянии 50 см oт днa (c пoмoщью батo.
мeтpа). ПpобьI вoДЬI сЛeДyеT бpaть утром, ,цнеM и tsечеpoМ' a Tакже
в paзные се3ollЬт. Coблюдeниe этих пpавил oтбopa пpoб даст вoз.
мo)I{нoсTЬ сl{еJlать ToчIloе и oбъективнoе зaключение o |laЛИчИII II
сTепеtltl ЗаГpязнeния вoдЬI яйцаМи и лIIЧиllкаl\4IJ гeЛЬMI-tнТoB.

Исслeдyют пpoбЬI вoдЬr в хopoulo oбopуz1oвантrьIx лабopaтopияx
с пoI\4oulъlo сIIrIlиаЛЬlIЬIх Mе?'oдoB (мс.гoД I-lteдlllloй и лp.) |t пpисПo-
сoблetIиi,i. I.Iаибo;rсe пpoсTЬ|M'll]Л'1е1'ся M().|(tiфrrциpoBаltttьlй п,lетoд
Baсилькoвой, с поMoщьlo ](oTopoгo Mo;itllo пpOBo.Д.l,]TЬ иссJieдoвaния
и B ЛoЛeвьIx J/слoBиях.

Пpибopьl, oбopyдoBаниe и MаTер|IaJIЬI: Boрoнкl,t
Гoльдмаl.tа; pvuнoй насoс lПнитца; кoлбa Бytrзена; ]!lиItрoсlioп с Mа.
ЛЬIМ увrЛиЧеllиепl; бyмa>кньlе (бeззoльньre) фильтрьt; 23-30Yо.ньrй
DeствoD сo.ЛяIIoй I(ислoTьl.. xoд oпprдеЛeния. Бyмал<ньlе фильтpьt пoМсlltаIoT llа /l[lo
вopollки' сMeняя их пoсЛe прoпyскаЕIliЯ .lеpоз пpибop 0,5-1 л tiсслe-
ДyeМoй вoды, Paзperкe}Iие Еoздyхa в кoлбе ДЛя усlioрeнIrд -фильтрa.
цIIи сoзДаеTсЯ pyЧнЬIM }l?CoColvl.

Бyмаx<ньIе фильтpьl с обpазовaвшиМся Ila ЕIих oсaдкoм пpoсBет-
ляют B TrЧeниe 3-5 миtl paстBopoм сoляrioй кисЛoTЬI li кЛaдyT }|а
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прeдмеTнoe сTeKЛo' сooTвеTстByющеe пo paзмepaM фильтpy. Д,ля oб.
нарy>Kеl{ия яиц гелЬМиЕiтoв фильтpьt иссЛеllyloт вo вЛa}кIloм сocтoя.
ний пoд MaЛЬlM yвеЛичеtIиеM MикpoсKoпa.

Пpи oтсyr.ствии сIIeциaЛЬнoгo oбopyдoвa}rия иссЛeдoвания вoД'ЬI

нa яЙцa I.еЛьмиtlToB Мo)кI{o BeсTи пyTем oTсTaивaния ee в Teчeниe
сyтoк B BЬlсoкI{x цI,IЛиндpax. Bepxпий слoй из циЛиI{дpoB сливают
чЬDез сифoн, стаpаясЬ нe зaхвaтЬIвaтЬ oсaДкa. oсадoк пepеIloсят в

цеirтpифу)кнr,lе ll]luбIlpки и центpифyгиpyю'r. FIи>кний слoй }KидKo.
сти из прoбIlр()l{ l|epeнoсят капляMи ЕIa пpедMeTнoe стеклo и иссЛe.

,l{yloT пpи МаЛOM увеЛиЧеtlии MикpoсI(oпа.
Bи/tсlвую приttаДЛе)кнoстЬ я!lц oПpе.цeЛяюT B qoOтвeтсTвI,tи с I{х

oписaнияM[I в yuебникаx и а,l.J|асax Пo ПаpaЗиToЛoгии"

oбеззaparкиBaние пиTЬеB^oй Boд.ьl

oбоззapа;кивaниe BoдЬl - oсвoбoNiдeние eе oT MикpooргaниЗMoB'
пaтoгel{нЬIx .цЛя х{иBoTнЬIx и ЧeЛoBека. МeтoдьI oбeззaparкивaния вo-
дьI paзнообpaЗнЬt: хЛopиpoвaI{иe' кипяЧr]iиc' o3oниpoва}iIiе' llpI,IMеIIс.

ниe yльтpaфиoЛетoBoгo oблy.1gц1;', уJIЬТl)llзl}уlill l,l ,l ()l(()tl уJlЬ,l'pаBЬt.
сoкoЙ ЧaсToTЬI и .D.D

Hаибoлее l1lиpoкoе ПpиNlcllclil,lс llаltlЛO хJlopиpoBaние вo.ц.ьI' а и3

физиuескllх МеToДoB нaибoлеe исПЬITан!lьlM и нaде)I{}tыM считaeTся
кI{пяЧеlIие.

oнeнь эффeкTивIto oбе3зapa}кивaниe вoдЬI yЛьTpaфиoлетoвьtм
oблyueниeм, yllичTo
фopмьr микpoбoв.
нa сoсTaв и свoЙсT
га}toлeпTиЧескиx св
3aDaхiивarIия пoд,зеMtIЬIx вoд. Boдy из oTкpЬIтьlх истoчtlикoB эти\{
меЪoдoм мo;кнo oбeззаpa)KиватЬ Toльl{o пoслe пpeдвapиTeЛЬ}loгo oс.
веTЛeния. Haибoльrпимt вoз,цeйствиeм rrа MикpoopгaIIи3мц ooла'Д.aют

yльтpaфиoлетoBЬIе лy.{и с длинoй вoлньr 200-295 ммк. Мaксималь-
iroe ^ бiктеpициДнoe действиe oкaзЬlвaюT лyчи с длинoй вoлньt
254 ммк.

Истoчниками yльтpaфиoлeтoвьtх лyueй слy)кaт ЛaMпЬI' и3гoToB-

2500 Bт.- - 
Пpимeнение yкaза.нЕIьIx yстанoBoк ПРoЩе и в 2-3 paза дeшeв,/Iс'

uем xлopирoвaниe вoдьI. Пpи этoм Itе уx),'Дшaются BкyсoBЬle кaчeсT.
вa 

aкTepиЦиднo.
гo yльтpафиoлe.
T., yльTpaфиoЛe.

1(-) с тeЛeyпpаB.
л

а.цe}к.

'' Для
Х a3ньIи

* oPto-
н ски]!tи
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сl, + 2KJ :2Kсl + J,.

ПplIмr1l.
0,З55 мг хло1lil
Tвop2 хl'lopIIOl:i

J, -| 2Na,S,oз: 2NaJ f t{а,Snou.

-l' м,т 0'01 н. paсTBopa гипосy.'lьфита связьтBаeтt1il тиTpoвагlие l I'{Л пpигoToBленFIoгo 10/9 -ноrо рaс.I,IЗBесТI,I пotплo B,2 мл 0,01 II. paстBopa гuгrосyль(йтa.
8,2.0,355.100.100

: /\! tw^
I 000

;Ё i lй ;: fl 

.ifl 
i: i;, iif 

l ъ: Ё": - Jji?gi 
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фита, пotпедшее I{а Tитpoвaние' MЛ; 0,355 - l(oJlицсствo хЛopa' сBя.
jalrнoе l мл 0,0l н. pасTBoрa гипoсyльфиr.а; t00- (пеpвьrй MI{o)ки-
тель) - ПrpеBoД сoдеp)кaния хЛopa в l00 м",r IIригoToвЛeнI{oгo рaс-
TвOpa; l00- (втoрoй мнo>к^итель) -_пеpевoД сoдеpжaния xЛoрa B

100. г xлopнoй извeсти; l000 - (,п,eлитeль) - пеprвoд MиЛЛигPaМмoB

}tс пoтрeбнoсти
llиI,I вo,ц.ЬI в нeкoтopыx
' tJ 2КTИBHoM xлopе (oп
-ньtli pаствop xЛopнoй
paствop i.roдистtlгo кaл

M aJlа.
Xod onpсdслcпttя. 14cc'llсJ\yсMу|o Roдy p

TрIl с,г:tкill|а. 13 llсршьly'r дtlбaвляto.L ПиПeTкo
pЪй-две, в третиЁt-Tpи кaЛЛи l}6-ногo pa
Pазмeшивaют вoдУ сTекJIЯIIнЬIMи паЛoчKaMIi
Пoслс этoгo в них дoбaв,цяюT Пo 5 кaпель
тьt, l мл pастBopa йoДистогo KaлИя I:| 1 мл pаствopа кPаx]\,IaЛа.

При нaлиultи в вoдe свoбoДltoгo х./l()|)ll tloilа ()кl):lсIlтсЯ t] сIl.
нцit цЬст. Иttтенсrtвlttlс,гЬ ()l(l):|сКl.t ll;|х()'/(l-l l.с'l ll ll[),tMoЙ :jaBисиMoс1.и

o'L lio'lиLleсTBa свoбсlдltсlгс-l х"tloрit.
fl'ля хлopиpовaния беpyт дo3у Toгo сTaкаIta' в кoTopoM вoдa

ДItЯ oкlЛ.
-t{oГo p'aсTBopа xЛopнoй изBести' I{еoбхoди-Myю дЛя

обез 1 л иЪследyЪмoй Ёoдьr, пo.цсчиTЬlвaют oбЩeе кo.-

Личе ДЛя oбpaбoTки BсeГo oбъeмa вo.ц'ЬI' пo'ц.Лe}каLцеи

хЛOpиpoBaнию..o.пpедеЛениe 
oстатoчIIoгo xЛopа в xЛo^p^,иpo..

ваннoй вoдс. Peaкгaвьt. Кpепttая сoЛяная ltислoTa; lU%.нЬIи
paсTвop йoдистoгo кaлия; 1}6-rlый paствop крaxМaЛa; 0,0l н. paсTвop

вulнrtoi,i BoД'Ьt и ltсoбхtilцt,tмoгt),/(JlЯ /'l(|]{ЛoрIipoваA|и'I кoJlичесTвa rи-
пoсyльфита пoЛЬзYlo,l.сrt фOPMу.lIoi{

/.5.0,1155х_ Б '

гДe ,т - кoЛичeсTBo oсTaToЧногo хЛoрll в l л, мг; ,4 - числo катTелЬ

рас1.Bopa гипoсульфитa' пotrrе,п.trrсс llа ,|.It грoBаниe oсTaтoЧнoГo xЛo.

Ьa в z.оо мл иiслeдyсмoй вoдьr; 6.- чllс.по кi]ПeлЬ в 1 мл pаcтвopа
i"no.y,i.рn.,; 5-uис'пo, нa кoT-opor Il:tДo уMllo}кить взятьIй oбъем

ДЛя пpивe/цe}rliя eгo lt l л; 0'355 - кo.пичествo xЛopa' кoтopoе сBя.
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3ьIвaeт l мл 0;01 н. рaствopa l'llltllсy.rtt,iIrltl;r, мг. I[prr .l lll|)()||;Il||lll
из бюретки пoЛЬзyюTся фoрмулrlii х А.l\.0,lJ5|i, l.ltс .z1 - tlll'lt||rl('r.t
вo 0,0l ]r' paсTвopa гипoсyльфи'ra; 

'|()lIt(\/llU('0 
lta 1.Il,rl)ot]iIll||0 ()(гll'|.()ll.

Ircгo хлopa в 200 мл исслe.Цyсмt-lii l]tll{Ьl' MJI; 3llllч0ll|,lс ,Y ll ()(.,l lIJlt,-
нЬIx сoмIlo)Kителей пptlведel]o вЬlшe'

oстaroчнoгo xЛopa B Boде ДoПyсI(aeТся }lе бoльцc 0,5 мt'lrlr |'л.
B пpoтиьяoм сЛyчaе вoдy необxoдимo д.ехлoPирoвaTЬ' l(J|,I lt('l()
oбьIчнo пoЛЬ3yЮтся гипосyльфитоrl. I(oлинествo гипoсyЛЬфil'].аl' Ilc-
oбхoдимoе дЛя дехЛopиpoвания избьtткa xЛopa' oсTaBIIIeГoся и3 xJloр-
нoй извeсти, yсTaнавЛиtsaloT на oснoBании .П.aIIнЬIх Iro егo TиTpoвa-
ниto' I1oЛЬзуЯсь фopмулoй

":Ц 
j j!Щ^ 

]_0'1 .2.a6,
0,355

где .A 
-i(oJI|.lЧсс'l.l}() 

(),0l rl рас'гвll1lа гипoсульфllта' пoшe.ц.l.[Jee Hа Tи.
Tpoваt.lиo oс1.а'l.ollIl0l () х.,|()рit tt 2()() м.rr ltсс'llc/tусмtlii Dol{I,l' ]\l.4; З}lа(tс.
}lи Ь|

a ttl It Зttновle-
вh кисЛOгo I{аЛия
дoЙ

e MvTrtЬIe. oпa-
Лесциp)'toщис oчLll.l{ают пyTcМ кoагyЛяrlии' oчtlщeнная ЪoДa'бoлсе
пtlлнo обeззаpа)ltltI}аcl'ся I|рtl хJ]Ol)l,ll)ot}:lllиш. f-[ля I-(oаГ)'"l]ЯJlии в сeЛЬ.
сIaиx MестHoсТЯx чaшlе llpиМCllЯlO,г l.JlJJIJOJсM Al,(so4)3. Пр'и огo дo.
бавлeниt,t llpoисхoдиT pcакциЯ с сOДep)кaЦ!lMися B,вoде бttкapбо.
}1a1.a.N{I] кa.jlЬция и Mагltия Лo сxeМе:

Al2(so'' $ 2Cа(HCo,)z : 2Al(oH)з -| ]CаSo* + 6Co,.
oбpaзующиliсЯ ГиДpaT oкиси а.'lЮМиния Al(oН)3, oса4(lцaясЬ нa

,цнe B Bиllе хЛoЛЬевllД}Ioгo oсадк.|' увЛекaеT за сoбoй MyTЬ' ol{paши.
Baющие вOДy пpиI\{еси и вЗBeu]еI{ltЬlе B вol{е BcЩeсTBа, BключaЯ l!{и-
крoopГa Hизп,I ЬI.

l{Ля yсriopеliия oпpедeЛенllя ollтиMаЛЬнoй дoзьl кoаГy,!яl!Ta' сЛе.
дyeT-пpeдIJapиTeЛЬнo oпpeДсЛиTь каprioнатнyю }<eсTl{oсTь BoдЬI.

Pеа'ктtLвьt u, noсцdа. Тpи vtlстo вьtпtьtiьtх сTaкaIIа нa 200 мл
с MeTкаMl4; МepHая пl,lпeTка ttа 5 пlл; сTеI(ЛянllЬlе пaЛoЧкll; 1 Yо -ньrй
PaсTвop сеpнo]iисЛoгO аЛюМ ,(So+)з.хod ollpеdеленttя, !ля rpoвoнной .цo3Ьl кОа.
гyлянTa' неoбхoДplмoгo на на l" каpбоrlaтной
}кесTкoсTIl 0,B мл 1}..нoгo B стаltaн нaЛl]вaют

мa 'цля KoаГyЛяции наиМенЬrrlyЮ ДoЗy еГo yMнo)(aIoT нa 5 ,и нa tto-
личeствo BoДЬI' пoдЛe)кaщeй кoaгyляции'
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Jl "nр 
o кJII,l M,аT- кЛиMаT ollpeдеЛеIltloгo' oгрaничel]н9.гo oбъ]

екта, составляlorrll,tii (:()l]t)l{уIIl|()с.l.I] pядa фактopoв Bо3Дyшнoй сprдЬI

На микpоклиМ:l Г OI{il:]lnBill()1. |JJtlI'Itll|(' сtttlt'tlбtl ('(),l(Cp)|(iltlи't )(Lt.

вoTIlЬIх, IlЛoTlloсTЬ l,tх рil3M0шlсll1tlI, шtt,'t.<lвrlii и возрастнoй сoсTaв }ки.

чeниeM 3aTpаT
BлaДениe

микpoклIlMaтa
ltьtх пpибopoв
xoзяйствa _ в
вaTЬ ия }кI,iвoTtlЬIx B

сooTB и и вoзpaстoп{.

,II.oпy клиMаTa yKазa.
IlьI B дpyГих tlopмa.
тивIlo-рекoМеI,IдaтeЛЬLIЬIx дoкУМerIтах.

исслЕДoBAHиЕ Фи3иЧЕсKиx сBoисTB Bo3.щyхA

Cpел'и фaктopoв внеrпней средЬI Ba}кнeйшее зна.Ieние имеIoт фи.
зическиe свЬiiствa Boз.цуxa: тeMпеpаTypa' BЛa)кнoсTь' скopoсTь /{вIl.

tlи3Mа.

oпpeделение теMпepaTypЬI

,[I.ля измepeния TeMтIеpaTyрЬI вoЗцyxа в пoмeщеItиях при\{eняют

pTyтпЬIe' сI1иpтoBЬIе и тoiyoirЬвьrе тePмoMeTpЬr, теpмoгpaфьt' IIoJ-Iy.
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I oдl,l TЬсЯ в Гo p изo lITаJIЬ]Iol\l ЛO J.] ox{eЕIl]ll.
i\'l иниМ aЛь нt'l й t.сp ]\{ o M CTP-сгltltlтoвoii лрибор (п'lrосо.

вo-пrliн;'9.6вI,1fi) Д;rя оtrpсдcЛспиЯ IIaи]\lеnьшtсi.i t еltlttеpаTуpЬI BOЗ.ц)')ia
зn лlобoй пpoi!{e)I{vTOl( BI]сN!сIlи. B капtl"lt"'tяptioй тpyбкe.теpшIoмeт;,zt
в сi]liр'l y нaхoДиТся подвttx<tlьlii rпrиф г из геNIIloГo сTскЛa с ); IОЛ.

rvrЕтo.цЬI o п P Е.Il.ЕЛ ЕHv|Я v| H o PlvtAT и B H ЬI Е
ПOKA3ATЕЛ и сoсToЯHИЯ Jvlи KPoKЛ и IvlAтA

B ПoмЕЩЕtIИЯX.цЛя )ки BoтH ЬIx
РA3tIЬlx Bи.Ц.oB

npoвoднl{кcBI' e эЛэкTpoTeРMO]\4сl l)t,l ll ] (,l)Nil)

аIIeMoMeтpЬI. Ilаибoльiпeс р.lсll|)()(' l])]|ll('lllt(' lll)
л)lЧЙЛи l]TуTЕIЬle 

,tеDп4oMeТpЬl' i),t,rt r-rtl l,,Iсll'lс |(,l
иx больrшoй TorIlIoс,гЬЮ и lJoзMO)l(llOсTЬlO Пptl-
Мrl]я.гЬ в lшI.lpoltих пpедeЛ aх (сlт -35 ito
+375. с). Спrrpтoвьte Teр\,tol,teTpЬl пleнeе тoч]IЬI'
,IulIi liaK II]]t,I TeMперztTурс BЬItrIe 0. спирт рaс.
lЛLlpЯсТсЯ нepaBl]oп'lеpнo. 1.о.'tyолoвьte TcрМo.
МсТрЬI Mo)(нo tIpиA{еняTЬ /l"ця }I3MeрсIIия l(аt(
}lllз,l(их' TаIt и BЬ]сot(l]х .l.сi!llllеpа'Гyp (от -95 ,ltl_t-1l0.с).

Llзlиtlpяr.ь Tсilll0|)llT)lPу BOз]i)lхa Moiкнo Tак.

'{e 
IIoЛу]lp|)Br),rl l I l ! li( ) | | |'l \,] LI эJlеI{1.]]oTеpМoN{eтpaМи.

13 oсirсlвy lt()l|('ll)\l\|I,lllt :)'r1ol(l.potсрMoп1еТрoB
IloЛO)I{0l|() ll(.II{]']||,ll)||.Il|||(' N||||il)()lс|)N4llс|()l)()ll,
liзMcli'll()tL(|I,\ ('lJ()(' :] l(,|\||l||llIt.|\()(' ('()|||)(]]|llJ.]|('||lI('

Irpи l(()Л(.б;t||lj)I\ |l.\| l\.|):Il\l)|.l (||\|')''\''|l|llll||

сpсдЬI B IicзllarII.lTе'rЬIIЬlx Ilрсдс'llxх. l l()]\it:JilIlji,l
э.Цек1poTcp^,lLIсTopoв oTЛиrlаtотся бo"lьrrroii тo'l-
AjoсTЬIo' нo I]е Bсc Ilх кoнсTpyI{TиB11ЬIе Tи]lЬI
г]pItгoj(llЬl /(Л'l рaботьt B yсЛoBиЯх }кивoT1io.
Bo.lltlссl(llv ]l()M (lllц(lIl l l | |

Из ,гc\4ll(\l);Il\ 
|l|||'|\ lllll(il l'll(.JJс- l|(|,t l)\jI lI

){иBoTttoBollrl(]сl( l l,\ I l() l\4 ('LLц0 l tl l Jl х ()Л])с.l(сJI'Ic,l сЯ
ol1г1oMoMollTlt:l'l' МиIlиM;.tJlЬIlая ]{ п4aксI4MaJIЬllaЯ
тeMпсpaTурa. Соотвeтствeнlro ЭтoN{y тepMoMeT-
J]ЬI раз/цeЛяЮlся I.]a МaксllMaЛЬнЬIe' МиI]иMaЛI,-
liьte, кoмбlIнирoЁaHнЬIe и oбьlчньle сpoЧI'IЬIс.

.N{ aкс и M aЛ Ь н ЬI е T cp M o M CTp r,I
бьlв5ют pTJrTllьlс' yсr'poсttltьtо .t.аtrим oбpазЪм,
чTo сoxpa]IЯloT пOK:lзallи'I самсlй вьtсoкoй тепl.
ПeрaTуpЬI. Этo дoстигaeTся Tei\4, ЧTo в днo pe-
зеpвyаpа Bпaян сTeкЛянньIй штифт (стеp>кeпь),
вторoй зaoстpeнньtй кoнсц кoтopoгo BхoДит B
каIIиЛЛЯpLI)lto тp1.бкy и II:lс1.oЛЬI{o Cy)кI,I]]аeT ec
t]рoсIJс,l'' rlTО pT.y1 Ь ]\'тo;l(сT Iiсpcхoilи.l.Ь rlереЗ ilr.
гo ЛиtltЬ пprI пOI]Ьlrl]еI]ии TeМIIеpаТypЬI' I{oГ.].a
paсrrlиряеTсЯ. ГIpи Пot.lи'(енllи TеMЛepa,[ypьI
сToЛOиIt pT)ITpl I]c B сoсТoяIlии вoйти о6ратнo
B резepByap и пoкaЗЬIвaсT бьlвrлий ]\,lаIiс}lMум
тсi\,1ПeрaTуpЬI .J'опт сапlьlмt rrprlбо1l (lrtltсltр5]с,г
]\TаI{сl,Il\] аJlJll1)]lО 1'(.N4 | |1'|);),l \ l)\/ ( l) !i(.. l) )'

Iiс1;cд r'ir,tt2цr,INl ()ll|)(..l('.JI('||tt('i\4 ,|(.Nl|](,|)illJ 
i)i,l

Mа}(сиl/laЛЬIIЬtit .гср\l()ltC'l ]) ilcсlбхo,'цимо itсTl]Ях-
tlуTЬ резеpByaрor'т BнlЗ тaк' чтобьt pтyтL B ка.
пIlЛi'lярe oПустLI,цасЬ llo урoBнЯ тeMпеpаTypЬI
qoзrlyхa.,\laксtllta;tьньIc Tсpп,IoмcTpЬI }IoгyT
бьtть IIспrl'лl':t()t]elll,l -]'тlЯ oдtloп'IollieЕiTtlЬlх и31'Ir.
Dеuli}.i Tсl'tПсl)lryPЬl вoэl1ухa. Bo вpCl{Я IJ3NIc.
pоiIIlя мaкс'iNlil.]iЬI1ьir Tер\Iot'iсTpЬI ДoЛ)(IIЬI I]a.

Рлс. 9. Tоi".ltоrtеr-
p Ьl:

d 
- 

маKс{Il]аЛЬtlЬ|iI;
б 

- 
пtrt rLшll а.l ьп ьl ii'
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Электpoтepмoметp этoгo тrlrTa
сoсToит lт:t ,Д'B)'х частей - в,гopиt|.
Iloгo изMеpителЬI{oгo pегисTpирyЮ.
щeгo пpибopa - N{икpба.}4пepMеTрa
и пеpвичI'roгo - пoлyпpoвoднl{I{o-
вoгo дaтqиi<a.

I-{а пaнели пpибopа pаспoЛo.
)KeПЬI MИКpoaMпеpMeTp с и3Mеpи.
тельriой rrrкaлoй, pyЧкa pеГ)lЛятoра
Еlапpяx(eнI,Iя, пеpекЛючaTсЛЬ I'ИaI|^-
3oItOв' IIepекЛJ0rlaтсЛЬ <(|(oнтpoЛЬ.
изl{сpение>' BКJlloтti|,l0Jt|r Прибopа.
Чyвствительньlй эЛ('MCllT пеpBlrlt.
нoГo пpсoбpазtltr;t l.(.JI'i _. 1'срN,lilс.
Top T1lпa 

^,1A{T-6fIpи исслсlдoвilIltl |,t'гсN,IПCl)il гy.
PЬI зaItpьITЬlх пoI\,lсщсrtиll чzlit(с
Bсeгo oЛpe.цеЛяЮT их TеМпepaТyp.
ньlii pclким (пoкaзатeли TеMпeра.
TypЬI вo3llyхa пoMеЩения нa pa3-
tlьlх ypoвll'rх и в pа3ЛиrlнЬlx lla.
пpaвЛеHI,|Ях г|o всl)Tllltа.ПIt }t Гo|]}t.

Pис. ll. Teрмoгpaф типa
М-l6A:

зoьtтали). [с;tьltl ,гztкtlt.O l,tсс./tс/l(). / - ](o|)lIyс; 2 - кoррскцпoкньlt.t

Pис 10 ГIo'пуlrprlllrl1r'llllt<rlttl,lii 1.('l)Mol\4('t р 1.ll-' 
rrrr l'r'l l I J\:

,l ] Мlt Лo!1;

2-пe] '1 -flеPекЛ T1
po вK}t

пo
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Baния яBЛ'IсTс'I Bt,l'llJJlcIt}lс IICРс.
пaДoв TC|\4ПеpатypьI B paзЛичЕIЬIх
пЛoсI(oстях' oбyсЛoвЛеннЬIх кoн.
стpyкциеЙ пoсTpoйI{и' сBoйстваMи

BItlI1; 3'_ бимсталличeска'l ЛЛaсTин.
ка (датчик темпе1'атy;lьl); 4. сТреЛ.
кa с Пеpoм; 5 -6apa6al с часoBЬIM
МехaниЗMoм; 6 - диаГрaMMная Лeн.

Ta.
стpoительнЬIx MaТepпаЛoB' сoстoя.
ниe}t пoгoДьI' сисTсМoи oToпj]сIIия
и вeнTиЛ'tI{иI{ B даJlHoM пoMещеt{иI,| 1.. /l.

Tемпеpaтуpy вoзi\yхa изMеpяЮT Tри paза B сутки в oД'I1o П тo
iкe вреMя в Tреx зoнax пo веpтикaЛи; a) в кopoвнI{кax-0,5 и i,2 м
oT пO.rIa' 0,6 м oт пoToЛка; б) в свинapниI(aх - 0'3 и 0,7 M oT пoЛа'
0,6 м oт пo'IoлKa; в) в птиuникaх пpи HaпoЛьгloм сoдep>кaнии-0,2
и l'5 м oт пoЛa' 0,6 м oт пoToЛI(a. Пpи l<лeтo.lнoм сoДep}канllи птI{.
цЬI тorII(и заMеpoB вьtбирают в пpoхo.цaх Meж,ц'y баTapeяMи I,I в зoi]r
клетoк ЕIи}кlIегo' сpeд}tеГo и вepхнeГo Ярyсoв. Bpeмя наблtоДeЕIий -yTрotvl Дo [IaЧаЛa pабoT oбсЛy)киBaющeгo пеpсoнаЛa, днeп{! вeчepo[л
и IтеpиoдичeсKLl B 4 ч I{oчи. Toнки ltзмерeния - сeре.циIIa пoMeщеI{и'l
и.цвa углa IIo Д,I'aГollaЛи нa paсстoЯIJl]и 0,B и l,5 пl oт стеlt.

.Цля нaб;Itоzleнийt за и3МеHeнt|ЯMlI 1.сMП0pа,l'урln I}03/l)lхa пспoЛЬ-
зyЮт сaMОП},l|l|уIll'IIс пpибopт,r 

-.t.с1lмrlгpа(lьl 
(ltак ПpавиJlo' TиП:l

nr-l6A) .

Tеplroгрaф сoсTolIT и3 сЛс/lyloltlI,lх oсHotsIIЬIх yзЛol]: дaтЧII-
I(a TeMпеPаTypьт - бип,iетaллическoй пЛaсTиtlкиt сoстoящей из дв},x
спaянтiЬIх изoгнyтЬIх NIeTaЛ'.II,IчeскI,tx пЛaс'гинoк' иl,IеЮщих ра3ЛичlIьlе
темпеpaтyРIrЬIc KoэффициеtiTЬI; (pьtuaг, тя.
га' pегyЛятOp и ось); pегисTpи пеpoм l,t ба-
paбaЦ c ЧaсoBь]М мсxанизмoм) a (pиc..1l).
{eйствиe пpибopa oсl]oBallo нa свotiстве бимотал,тичесKoй пласTиll.
t{]{ IlЗMeняTЬ pа]lиус и3гибa пpи изMeнeниях TеN,IПеPaTypЬI oкpy}I{аto-
I]]eгo Bo3дyxа. Изменоttия B l(pивt.{зHe бимeталли.tсскoii пластинки пс.
pедaЮтс.;{ стPeлке с пItсtIиl(oM-IlеpoM' ItoTopая пoДHиMaеTся l'1JIИ ОтIv-
с]<aеTся' Б peз]'льтатe нa диaгPaMMI]oй б}rМа)кttoй ленте, надетor)i tra
б ap aб atl, IloлyЧaеTся HепprpЬIвнaя гpа{2иueская зaписЬ .ГeMперат} pт,r
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( ). !,пaгpашrйнаЯ .ЛeHTa pазгpllt]lлсtra

Г ll lilli{яMll с Цeноi,i дeЛelll]Я l " С, а

с IrIЯ' I{oTopoe сooTвеl.сTвуr,t' llpoдO']lх{
}I apaбaнa: l5 rllиll - l1Ля суToц}lЬIх и
JII,lx ТCpIioГpaфoв.

tIйelотiя Tа]{i]iC 1.срNlIoгрaфьI, B кoToрЬlх дЛЯ yЧeтa I43Мcpeниu

гp aф устarraвЛи ]iaк)T сTp() Гo гol) изO1l,l]- 
11 1]]l^ . ^.,, ,0пре/teление 

влаlкllос'г.'ьlx ltоlra:lа'l.с.пеii. I( э.r.tlм пor(aЗaTеЛ'ltvl

o'"o.ni.n aбсолютIraя, OTlIoCI.ITCJIЬll.il'l tl ]\ll)|((.иMzlJll,Ilil)| l}jlll'l(lloстЬ'

tlОс, 
l Il .- tj

кo'Ц l.tl]\ l10

IТЛ]] ,jiciiil:lя

lJOts Оl] i.Cl\'II

Ьnu с уЧсТo
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.[ефицит I{асЬIш{eHия (,lсr|rlrrцlt'г n.паlt<ltoсти) 
-paзlloс'I.!'Мe)кдy Мaксимaльнoй и абсoлIoтtloii tt.rltt>кttt.lс'LьЮ. llефицит rIасьtщd.

ния пoкaЗЬIваеT. I{aсKoЛЬкo абсo;ttoтtt;tя вЛа)кlloстЬ близкa к маltси.
мaльнoй. Чем дефицит yaсЬIщеl'lия бoльшe, теM BOзДyх сyIUc, tl ||a.
oбoooт..Toчкa 

poсЬr-теMпepатypa' пpи кoтopoй вo.цяItЬle паpЬt /{o.
сTиГaIoT МaКсиMалЬнoГo насьIщеItия и пepехoДяT B )киДкoe сoсToяIIис'
oсeдaя нa xoЛollньIх пoвеpхIioстяx oгpал<дeний. Сведения o тoЧкaх
poсьI oпpeдеЛЯIoTся пo имerощейся теMпеpaTypе и пo найдeннoй aб-
сoлютной вЛa)кнoсTи (тaбл. 76).

!,ля oпpeделегtия абсoлютt-loil илll o,тнoсительнoй влажяoсти вoз-
'ц,yха-гlPиLIe}lЯIoT психpoMетpЬI' ГиГpoмeTpьr и гигpoгpaфьr.

oпpедеЛсII1|с BЛa}кнoсTи Bo3дyxа психpoМeт.
p а M и. Пpl,t пошtоll1lt IlсllхPoNlс.гpoB усTанaBЛиваIoт абсолютнyю вла>к.
IloстЬ Boздyxа' 3ll'l.сN'l |}l'I'lIt('.]l'Il()T| ]IP||]\4сllЯя сПеllI,IaЛЬrlьte фopмyльt
oTi{oсиTеЛЬllуlo I]Jlа)l(]l()с,l,Il, |( Ill),l':tб;tt,llцс маltсима'пьtlоii у||pyГoс.Iи
BoдяIlЬlx пapoв 

- дeфицит HaсЬjlI(с|lи'I |1 ,l.()(II(y рсlсьr l lpибl;rll]И.|.CЛll-
нo oTl{oсllTCЛЬную Bла''кнoсTЬ oпрсl(сЛ'llOl. ]lo спсциаJtьlIьtм .t aб','Ittt1iLм.

Псиxpoшlетpы бывaют нeскoЛЬкЛx TипoB. B ПpакTике зooгигиеllIi.
ческих иссJIeДoBarlИil Чаще пoЛЬЗyЮTся сTaтиrleскиM псиxpoMeTpoM
бeз вeнтилятоpa и асЦиpaциoннЬIм с воItтиЛяTopoм (pe;кe п.paшеiьrм
и элeктDи'lесt<t,tм).

ПcихpoMol.p с.I.3Tlttl сс|(l| ii (6ьт,гoBoii) Aвгyстa
сoсT I,I Mс].рOB, paс.
сToя oT аp ПoсЛ бBЯ.
зaн с oтopoГo каt{.
чtlк е иЛи ки Бa.
тIIсT пo 3aкoнаМ капиЛЛяpнoсTи непpepЬIвнo сI\4aЧиBaеTся и yBЛa)K-
няeт шapик TepMoMeTpa. Испаpeниe вoдьt с пoвepхнoсTи II]aриКa

Teплa' B peзyЛЬTаTe пoсЛe.ц.
тypy, чеM сyxoй TepМoMeTp.
е исIrаPeниe вoДЬI с пoвepх.

СyЩeственнoe вЛияниe lta испарeнI{е oкaзЬIBaет Taк>I(e Дви}riениe
BoзДyxa в MoМeflT oпpe,цeлeния BЛа;'ttIIoсTи. Чем иt-lтеltсив]lеe To!(и
вoзДyxа' тeм бьtстрeе испapяeтся BoДa с ПoBepхнoсTи спиpToBoгo IIra-
pикa BЛa)I(нoгo тоpМoI\,Ieтpa и TеM' сЛедoBaтeлЬнo' ни}ке ПoкaЗaflие

oМеTpoв дaeT вo3.
xа.

сMoЧеt{ньIM вЛa)К.
нЬIM теpM ttaблtoдсttияl, oгpа)Ii]la JI)r.
.iltстоli эll l,t дtll,l;ttсllиii вoз,цyхa. OсTЬ
н.rбЛIoдell с M()МL-lll ll yс'гlllЬвl<и пo.
I\teЩениll. oЛloTllol,I вJla){нoсTи n ,.,,.
ми Pеньe ) B (рaсuет в ГpalvlM li _

-/;) 
.B (pасurт в п,lиЛ.IIиMеTpax pTyтнoгo стoлбa), ГДe q И e-Ilскo.

Q vt E--
аxo/I(яT IIO
(rllЛя }lо.
дЛя Cвo.

TеDMoMeт.

pa, l!-темпepатypa <<Bлa>кIloгo> терMoMeтpa'
Mетpическoe дaвЛel{иe в MoMеl{т ltсслeДoваI{ия

lg*

B - 6apo-



76. ПлoтнoстЬ нaсьlщeния вoдянЬlx,пapoв пpи pa3ЛиЧtlЬlх
TeпlпеpaTypax' г/МJ

со г- с) сo (o o) o] rо ь- o) * со rо г.- o) * с.l + rэ (о ь o) O - сN C.l
N c.l оl о.l со сa со сD сost+ d $ s + $ ю ю ф tо

г.- *.+ г- O Ф Ф oo O бl + Ф ф с) A со + (о г-oo сг) * Cl со ryj +
- - - c! c{ N c.lф ф о)сY)ф < + s s + +$'+rоt.J tо Юю

-. (o oo A .+ Г- O - сО tО oo O с\ сo LО (o oo o) O .r с. + ю (о (o oo_ * * с\ о.l C! c.l со m сос.) $ s + $ s ч s ю ю ю ю ю () rO r)

(o о) ffJ O oo O сi tо t* o) * сi .+ (o ь o) О N сn .+ ю (o гt oo o) o)i * с\сN c\ со со ф сD со + + $ s + s ю ю ю ю ю ю ю rо ю ю

O со (o o) оl + ю o) * сo rо ь oo O * с\ со + (o г.- co o) Ф - C{ со
C{ Cn о{ оl со со Ф Ф + $ s + dl ю ю rо rо rо ю ю ю ю (o (o (о (o

(о o) * s @ o) * сY) ю г- oo O с\ ф.+ ю г* oo o.) O i 6l ф.о+ n
сN N сo ф ф Ф + + d $ s ю ю ю to ю ю ю ю (о (9 (o (o @ Ф ('o

оэ со ю o) * со rо г- о) - сY) ю (o г- ao o) O - 6] со *. ю rn (o г- oo
сo Ф сО соs + + + s rо ю ю ю ю ю tо (о (o @ (o (о (.o (o (o (!) (с)

Ф o) с{ =fl 
(o oo O C\ + rо ts. oo o) o) с! со + tо (o (o г- сo o) o) O Oф со + $ + + tо tо ю ю rо ю ю t.) (o (o (о q) (о (о (o (o (o (о ь г-

со ю г- o) i $ (о г- oo О < бl со сО (o lt- г- oo o) О * * с\l бl с. sfl.+ <r'+ $ ю ю uf ю ю (с) (о (o (с) @ (о (о Ф @ (с) г.- г- г.- г- г.- ь г-

O 
^l 

.+ (о t'- o) - оl сY) ю (o ts- oo co O * с\ сo <] $ ю ю сo (o Г- tr.ю !о ю цэ ю ю (o (o (о (o (o (о (о (o г- г- t.- г- г. г.- г. г- г* l\ г- г.-

ts- сг) i сО .+ rо oo с> * cl сo сD + tо ю (o (o г- oo oo Ф oj Ф с) с) -tо tо <о (о (o Ф @ lt- г- ь г- г.. tt- г- г- г.. t\ t\ г.- г- г- гt г- ф oo oo

* <о ts- o)O - с\ сo ltl ю (o г- ф ф o)O О * - с!с\ со со m.+ *.(o @ (о (о г- ts- г- г- г- г- г- г- t- г- г- сo oo qэ ф oo оo oo ф ф ф ф

сD + rо г.- г- oo oо o) O * бi с.l 6i О] с?) + + !+ rо ю (o (o N- г- oo фг- г-- г.- t'- г. t'- t* г.- oo oo oo oo со оo сo oo oo Ф ф oo ф ф oo со Ф ф

r о] со tf + rо tо (.o (о (.o l.- oo oo oo o) o) O О O * Ё * Ё - с\ с\ф фф ф фф ф ф ф фф фф ф фф Ф о)Ф o) o) ol Фo) O Ф

O O Ф O i i N cl о.l ф'+.+ * + + * Lо rо rо n rо ю ro (o (o (o

I 4,93
2 5,29
3 5,68
4 6,10
5 6,54
6 7,01

7 7,5t 7,56
B 8,04 8, l0
9 8,61 8,67
l0 9,21 I,27
ll 9,84 9,91
t2 10,52 10,59

5,r8 5,22 5,26
5,56 5,60 5,64
5,97 6,02 6,06
6,41 6,45 6,50
6,S7 6,92 6,96
7,36 7,41 7,46

34,86 35,06 35,26 35,46
36.s9 37, IО З7,З| 37,52
Зg.'o2 3g,24 39,46 39'68
41,25 41 ,4r 41 ,71. 4l ,94

r1

o
F

o

o
o

o
o

o
tr

o

Е

It)
6t

t-

I

Е
Ф
t

iо

F

25
26
27
28
29
30

3l
З2
.,J
34
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33.70 33,89 34,08
35;66 35,S6 36,07
37,7З 37,94 38'16
39,90 40,12 40,34

34'28 34,47 З4,в7
36,27 36,18 36,68
38,37 38,58 38,80
40,67 40,80 41,02

х

Ё
N EE

i-

б;

N
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78. .II.ля опpедeлeния oтнoсиTeЛЬнoit влaжнqсти пo aспиpaццotlнoll|y

тo пo сУxoMУ | TeмлеpатУpа пo влах<tloМy тepмoмeтpy (u градyсаx цельсия)

ТеpMoMеTрy 
| ь,o I s'u | о'o | о,ь | z,oI z's| в'о| в,sI o,о| э,ь|ro,o

псиxpoп{€тpy Aссмaнa (извлeueниe)

тeмперaтyрa пo влажнoмy теpмoмeтpy (в гpадусaх ЦeлЬсия)

14,0

14 Гl

15 ,0

15,5

16, 0

r6,5

17 ,0

lB,0

18,5

19 ,0

19,5

20,0

20,5

2t,0

2t,6

22,0

99 Ё,

2З 'o

17 2l

14 lB

16

25 29 33 38 42 46 5l' 56 60

22 26 30 35 39 4З 47 52 56

20 23 27 32 З6 40 44 48 Б2

17 2| 25 29 З2 37 4| 45 49

15 lB 22 26 30 34 37 42 46

t2 16 20 23 27 3l 34 38 42

|4 17 2| 24 28 З2 з'о 39

15 l9 22 2б 29 33 36

l3 16 20 23 27 30 З4

14 17 21 24 28 3l

15 19 22 25 29

13 |7 20 2З 26

l5 lB 21 24

16 19 22

14 17 20

15 18

l3 16

65 70

61 65

57 61

оJ оo

50 54

46 50

43 47

40 44

37 4l

35 t8

32 36

з0 33

27 з0

25 28

23 26

2t 24

19 22

L7 20

16 l8

74 79

70 75

66 7l

62 66

58 
,6p

bc b9

5l 55

48 62

46 49

42 46

39 43

з6 40

34 37

3r 35

29 32

27 30

25 28

23 26

2t 24

90 95

8б, 90

80 8б

76 B0

I | /O

67 72

64 68

60 64

б6 6l

53 б7

50 54

47 5t

44 48

4| 4б

39 42

36 40

34 37

32 35

30 33

100

95 100

90 95 100

85 90 95

81 85 90

76 8l 86

72 77 8l

68 73 77

65 69 73

61 6б 69

58 62 66

б4 58 62

52 55 59

48 52 56

46 49 53

43 46 50

40 44 47

38 41 44

36 39' : 42

84

80

7б

vl

67

63

59

56

53

49

46

43

4l

38

36

33

3l

29

27

t4

13
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TeМпеpатуpa пo вла)(}Iомy тepмoмrтру (в градусах Цeльсия) Tемперaтyра Лo вЛажнoму теpМoмeтрy (П |'I)ilAy('дх |l(U|Ь|,Ilfl)
'I . ttrl п11;;gy

т9| |н l 
'ri..| ||y2t 0

14,0

|4,б

15,0

15,5

r6,0

16,5

t7 ,0

17 ,5

18,0

18,5

19 ,0

19,5

20,0

20,5

21 ,0

2t,5

9'о

22,6

23,0

;,

14 ,5

15,0

15,5

!6,0

16,5

17 ,0

|7 'б

18,0

18,5

r9,0

19, 5

20, 0

20,6

2t,0

21,.5

22,0

22,5

23 .0

100

95 100

90 95 100

86 90 95

8l 86 9l

77 82 86

73 78 82

70 74 78

66 70 74

63 66 70

59 63 67

56 60 64

53 57 60

50 54 б7

48 5l б4

4Ь 48 51

100

95 100

9l 95

86 9l

82 86

vB 82

74 78

7t 75

67 7l

64 68

61 64

58 6l

bb b6

100

95 100

9l 95

87 9l

83 87

79 83

lD t9

I L /D

68 72

65 68

62 65

100

96 100

91 96

87 9l

83 87

80' 84

76 80

tz /o

100

96 100

92 96 100

88 s2 96

84 88 92

80 84 88

t00

Уo

9l

87

83

79

76

72

69

100

96 100

92 96 100
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Pпc' |2, Психpoметpьt:

d _ стaTиqeскийl. б * aспиPaциoн.
iыiLl 1- <суxoй> Tсl)MoMеTl); ,-

<влaжнЬlii> Tсl)мoMeTP.

Если нaблloдеIlия прoвoдяTся
в пoMеЩсlIияx' гДе вo3дyх двI.{.

)кeTся paвIloмepнo сo сpeдней скo.
DoсTьЮ 0,2 мlc, тo Mo'{нo пoль3o.
uuться TaбЛицей, в кoтoPoй Пo

теMпepaTypе сyxoгo и Bлa}кнoгo
TepMoMеTpoв IlаxoдяT исKoMylo oT-

нoЪи,гeльiyro вЛa)кнoсTь. Taкиe

пoЛоженнoГo Mе)кДy IlиMи aспиpa.
Topa. oбa теpмoмеTpa к ЕIaчaЛУ

изйоpeния пoказЬIвaIоT oдиЕaкo.
Byю тeMЛrpaTypy.

l)тyтttьle pе3еpвyаpЬl Teр}Io.
MeTpoB lloMeIцсltЬt в .цвoйrrьte ме.-

тaЛЛичcскиe гилЬзЬl c вo3дуIIlнoи

Г ,', ll
' е:E-|0'5(l.i..lli)*.;',',' l't lo(r0 .r

гдe e'_ иCкoMая .ъ; /i 
-. 

м:tttсиN4il,]ll,||i|,t ll.I|ll)li-

нoстЬ пpи тeMЛер мЬтpa (бepетсll' ltз 't,;tб;llttt'l't);

0,5 _ пoстoянньIй oэффиuиeнт; /i - 
,r.см ttсрlt'l y-

pa сyхoГo TеpMoMеTpa; li - тeмпеpaтypa Bлa}IiItoГo ,IеpMoMеTpа;

B._ бapoметpичeскoе .цaвЛeниe B MoMeнT исслeДoвa}Iия; 1006-сpел'.
неe бapoMеTp'Ческoе .ц,aвлellие, ГПa'..

.Ц,;iя опpелeлel{иЯ oTнoсиTельнoй BЛa}к}1oсTи пo аспиpациoнIloilIy
псиxpoMeTpy Mo)кI.Io ПoЛЬзoBaTЬся TaбЛицeй 78, в кoторoЙ в ПeрBoM

вepтйкальйoм столбцe IIаxoдяT пoкaзaIIия суxoгo Tepмoпileтpa в IvlO-

меЪт нaблtoliсllttя, ].} l]CpxI]еM гopизoтtтаЛЬнoM pядy - iloкa3aния
BЛa>Kнoгo, TeРMOMс'l.p:l. (),t.lltlс:и,rольltylo в.I!a}к}IoсTЬ B пpoцеIITax нaхo.
дяT B MесTс llсpссОlIcIlI.l'I l'{)|)|l:t()ll'I'i|JIlllltli? и вtlpтиt<а'льttоii.цtrttltи. Ta(l.
Лицa пpигoДlla ДЛя paбo1.ln |} ll()]\4Cl|((]lllI'lх lt llа oTI(РI'l,I OМ l}oз,llyx0'

oдЕIaкoI]oЛyЧаеMЬIepе3yЛЬTaTЬIN{cIlсс,1'()ltll|lI'llt)Мl]Ь]tIltCJlClIllln0ll()
фopмYле. f(иaпазoн изMеpения )1(!loсTЛ llсихp().
й.ip,*" oi 10 дo 100n/6 пpи темп -10 дo +50. с.
Пoфelпнoсть изMеpelrия oтнoси,] ll псIIхpoМeTpoB
-|5%. t]сихpoMeтpЬI иcпoЛЬ3yIотся TaкЛte.ц.Jlя oпpе.Д'еЛeнl,Iя'^o.Д.Holuo-

МeнTнЬIх пoказaниfi TеMllepaTурЫ вo3llуxa oT -3U дo +5U" пo с)'.

хoMy TepMoMeтpy..Гиipoгpi6 типa fo1-21A (pис. 13) сЛуll{иT дЛя l{eпPepЬlв.
Iroгo liaбЛЮ.цe |1ИЯ 

- 

э a изMеI{е HияMи oтtloсиTeЛЬ}Ioй вл aл<нoсти вoз.цу,x а

в пpеделах 60-100% в Teчениe сУToк иЛи..Ilедели B иrtтepвaЛe теl4.

пer,Ь'vp оr' -35. дo *45.. Boспpинимaloщeй чaсTЬтo прибoрa яBЛяеT-

ся пУЧoк из З5-40 oбeзл<иренньrх
чеЛoвeчeскиx Boлoс дЛинoй oкo",1o

20 см, нaтянуTЬIx нa paмy и 3a-
кpеплeннЬIх с oбoих кoнrloв. I1pи
изI\4еHеHии oтHoсиTелЬHoЙ BЛа)к.
Iioсти BoЗДУxa yвeЛичиBaеTcЯ'L1rL|4
yMeHЬIIJaется длиHa ПyЧка BoЛoс.
Эти кoлeбaния с пoMoщЬIo пеprдa.
Totltloгo МrхаllIJЗMa BЬI3ЬlвaIoT IIe.

DeMeщениe сTpeЛки с пeрoM Пo

диaгpaммнoй .liентe. PeгистpиpуЮ-
щая ЧaсTЬ пpибopa TaI{aя жe, кaк
и y Tepптoгpафа' Мeтoликa усГа-
нoвкlт тtpибop:l в 1lабо.tсс пoлo)l(с-
I{иe Tartaя же' I{аl( и r.оpмогpa(lа
Гигpoгpаф нe ЯBлЯеTся абсoЛЮтllo
тoчliЬIМ пpибоpoм, и пoэтoМy пpa-
BиЛЬ}loстЬ 3aП|4c|1 Нa ЛеIlTе пepиo.
диIlесltII (peз в трoе с1,тoк) с,re-
ДyеT пpoверЯTЬ пplI flol\4olllи асIlи.
pациolrl{oгo псиxpoNтетpа. ГIopядoк
и пpaвиЛa изMeрcI{Iiя oTIJoСИTeJI]l-
нoй влaяtносTи вoзДy'\a ТаKие )I{еt

кaK и тeMпepаTypьt. l{oсToинсTBO]ll
гигрcгpaфa яBЛяeTся вoЗl,lo}кнOс.IЬ
oпре.целения вЛа}Itl]oсTIl пpи }lиЗ-
ких тeN{пеpaT}rpaх.

Pис.13. Гигpoгpaф типa
Д/t-21A:

1-кOpЛус; 2-дат'{Iiк (пучoI(
oбeзllrIpеttttьtх 3t]Лoс); 3-кoP-
pr](ц]IoнIIЬ]ii BинTj 4 _- сTpeЛ](a
с I|сpoN]; 5 _ баl)l0rfi с']ас0вLiv
nlсxа}IизMoм; 6 _ дli.LгpамМная

лента.
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l
oтнoсительltylo вJla)l(lIoсTЬ и дpyгие Гигpo.

I\iIeTpичeскиe вeЛиЧиlIIn 0 l.loMеlцrriияХ oпpeДе.
ляют в теx Х(e l.orlкax !t зotlаx и в To )ке Bрe.
мя' Ч,гo и TеМIrepaTypy Do3дyxа'

oпpeделeние скopoсTи дBи}t(е}tия. LКopостЬ
дBих(еI{ия Bo3духа B пoМeщe}iиях и в пpи3еM-

нoM сЛoe атмoс(;еpьI oпpедеЛяeтся с пoмolIlЬlo
aнeMoМeтpoв' каTa].еpМolv{eTpoB и пoлyпpoBO.ц.
L]икoBЬIx TеPМoarrеMoМeTрoB. -' Aн е мЪ м етp ьr - пpибopьl,цЛя oпpeд.еле-

пo l0. oДиIl oбopсlт бoЛьIxoЙ стpeлки сooTве't.

ствyeт oдl]oMy дeЛeниЮ левoй мaлoй сгpеЛки и сooTBeTсTвенtlo o.Д'ин

oбopoт ЛеBoЙ MaЛoи сTpелки - oДнoмy .цeлeнитo пpавoй мaлoй. Бourь.

*," с"pелn, al{eMoMeтрa пеpeмeЩaeтся I{а o.п'Еlo ,цeлeниe пpп тpех

обopoTax кpeсToBиlJЬl'""-tоБiy.i.,Ферблaта иMeеTсЯ небoльlшая пeTЛя-pЬIчa,(oк (appе119]-'

пo3вoЛяюIItaя BI{ЛЮчaTь или BЬlI{ЛIoчатЬ счеTчиK oбopoтoв сTpеЛoI(.

Pис. 14. Aнемoметp
ovчпой чarшeчrtьtЙ

}\с-13.

4 мин. B крЬIЛЬllaтolvl aне
ющeй чaстью яBЛяоTся

Pис 15. Kpьr,.rьuaтьrй py.Iнoй

J - кpЬtЛь.la Iкa (BeTрoпPиeмя]rк);

aнeмoмeтp типa ACo-3:
,_yшки; ,_appеTllp;

o lдlIФФYзt-lр,. lrе- Pис. l6. Kататсll.
сipслi<iйи.цифер- MoМеTpЬl:

!,lе tlаlIIeчHoгo aнeMo- o-циЛllндl)!IЧсскllil;
Mетpa. Пpибop yсTапaвливаloт кpьtльuaткой б - шаDoBo],i.

",.ё,p..'У 
.пoToкy 

BcтPа. Пopялoк pабoтьt с

анeмoмеipом такoй rке. Kак и с ЧашeчHЬlM'

I{ пpибoрy пpllЛаГeюTся два г]

.целяетсi скopoсTЬ вoздylllнoгo Пo

тre сЛе,цyeт испoЛЬзoвaTь дЛя и3Мr

Kiтa'rpMoMстp-пpибo1
стeй ,д'вихteпия Boздуха Bl]yTри Il(

сTвe}lнo oпpеделяеT сKoрoстЬ oxJ
TeMпеpaтypЬI' BЛa)кнoсT.и и скopoсTl] {:1T":11i' 

oкpу'{aЮщeГo вoзllу-

xа. oн пoзBoЛяeT y.rесть суммapнoе вoздействиe Iе]иПеpaтypЬI' BЛa)l(-

нcсTи и пoДBи]'KЦoсTи "o.,ly*a 
Ъ иx рaзлиншьrx кoмбиttaцI,]яx Ml.)к/(y

собoй, пpи кoTopl,lx t.tзменЬниe кat<oгo-либo oД,l]oгo фaктo1lа п'tll;tiс г
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егo на 3авo.це.
Bнaчaле oпpeдeЛЯюT oхлa)кдaющyю спoсoбнoсть вoз,щyxа, дЛя

Ц--
{l

сЛe,Д.oB aЕIиЯ.-".*Пp;;"p' 
сpeДняя Teмпеp.а-гypa катaтеpмoмeTpa 36'5.C, тeм.

пеpатyilа oкpyх{aЮщегo Boздyxa lB'5" с. oтсюДa
38" + 35"o_ - 

-l8,5"с:36,5"-l8 5o:18"с.Y- 2

,II'aлеe наxoдиM чaсTнoе oт .цеЛенияl
lt I tL

- 
tt lu

QIE

286

н :9J!i=J! ,

]а
гдe Ф - кoIIсTaнтa кaTaТepМoмeT pa, мкaлf cl,r2f. С (Ф:F /З)1 T7
l,- пoкaзaния TеMпеpаTypы' пpи цo-1oд.oй oпpeДеЛЯloT l]peMя oхЛa)l{.

дЪния (oт 40 дo 33.C и o,г 39 дo 35"C); с-врeNIЯ llaДeния спиртo.

вoгo стoлбa, с."". "ii;i;;Ъ p. Фaктop пpllбopа Л'- 645. 
- 
Kонстaптa Ф:645lЗ:

:2l5. СкopoсTЬ I]aДellllя спиpToBoгo стoЛoa oт 40 дo З3з-22О с.

oтсю.цa
215 (40 - 33)

o : 

-,,o--:::- 

-- 6,85 мкал/с.

BDемя oxлa;r(/Lctlllя в oДнoй точкe oпpeДеЛяют IIe МеItee 3-5 раз,
пepвoе изMеpсl]иo от.l1;ztсьtвaIoт, а Пз пoсЛclцyЮщиx вЬIЧисЛЯloт сl)с.ц.

Еcм H /Q paв}lo }rЛи бoльrпе 0,6, paсucт BеДeTся пo втoрotl фop'"y.
лe (скopoсть }1 м/с):

aя сItoрoстЬ lIви F1 _ инд'eкс кa.
(охлaйдаюЩaя i Q-paзность
й тeмлepaтypoй yрoи. -исслeдyr.
0,20; 0,40; 0,13 кoэффицlIентьt.

oxлaх<ДаюrцУкэ спoсoбrtoстЬ вoзДyхa Olll)c,i(сЛЯtоT в Tcх )ке Toti.

кax и зo}Iaх' B тO )l(с l,l)сM'1' ll].o j,I TсNlпCl)aTуpy Boз.цyхa' }Iaпpaв'lе.
ния вo3ДyпrtiЬIx ПOT.rJl(ol] ll T(rN'lIlс1)i-r,гУl)LI aO3/{}ха.

[Iол3,пpовoднl'tковьtй терпlоaнемомeTp типa эЛ_2I,?t пpедпаЗlIil.
ЧеlI J{ЛЯ I,IзMеpe}IиЯ .l{opoсTи дBижeI{и'I BoЗДyха' lIапpaвЛе}Iия B.)З.

,цyl]il{Ьlх пoToKoB I,т Tе ипеp аTyрЬI BoЗ.цyхa'
14змеpенrtе сI{opoсl.и BoЗДyIIJIIoгo пoToIia пpi,rбоpoм oсIlованo

нatlЗMepе[IIIIIтсп,1IIеpaT}rpЬIlIсoпpoTI,IBЛeIII,IяпoДoГpeвaеМoгoTeр]\,lo-

:tl'
(l)

(2)
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79. Скopoсrь дви)кeния вo3,цyхa

ш
il

fl

{

!
I

B0. [lopмaтивЬl теI\rпеpaTypЬll oтtfoситeЛьнoй влaжшtlсти и ск{llll)(.i ll

дви}кeния Bо3Духa в пoMещeHияx дЛя Д(]lвoTньlх

0,29
0,30
0,31
0 'З2

0,33
0,34
0,35
0 ,36

0,37
0,38
0'З9
0,40

0,41
0,42
0, 43
0 ,44

0,45
0,46
0,47
0,48

0,49
0,50
0,51
0,52

0,53
0, 54
0,55
0,56

0, 57
0,58
0,59
0,60

288

0,051
0,063
0,076
0,090

0,106
0,t22
0, 141
0,160

0, 181
0,203
0,226
0, 250

0,276
0'30З
0,331
0 ,360

0,391
0 '42З0, 456
0, 490

0,526
0, 563
0,601
0 ,640

0,681
0,723
0,766
0, 810

0,856
0,903
0,951
1 ,000

0,00
0,011
0, 023 1

0, 035

0, 05
0, 07
0,076
0, 09

0,П
0, l3
0,l5
0,l7

0,19
o,21
0,23
0,25

0 ,28
0,31
0 ,34
0,З7

0, 40
o,4+
0,48
0,52

0,56
0,60
0, 69
0,74

0,78
0, 90
0,96
1 ,00

0,61
0,62
0,63
0,64

0,65
0, 66
0,67
o6я

0, 69
0 ,70
0,71
0,72

0,73
o'7!,
Q,75
o,76

0,77
0,78
0, 79
0, 80

0,81
0,82
0, 83
o84

0, E5
0,86
0,87
o l+l

oяq
0,90
0,91
0,92

1.,04
I ,09
I, l3
1, 18

t9t
r,27
| 'З2
| ,:t7

1,42
|,47
t,52
t,58

r ,63
I ,68
1,74
1 ,80

1,85
1,91
1 ,98
2,03

2 
'О62,t6

D '>t
99я

2,З4
2,4r
2,48
2,54

2,61
2,63
2 'т59я,

I ,04
l ,09
I,t2
1, 14

l, 18
|,22
1,27
l,3l

r ,36
1 ,40
1,45
I ,49

l6- l8
B- l0

b-u
1a on

t5-t7

12-15

10-12

70

v0

v0

llt-lo

't\t- I5

flля кpt1nнoeo pozаTozo с'кoTa

Poдпльнoе oT.цeЛениe
Пpивязнoе, бeспpивязнo-бoксo.

вoe сoДеp)Kaние и il{oлo,цIlяк

П бeспривязнoгo
Ila пoдстuлкe)

п для ,гс.ltят (Д.o

Помeщetltte для вьIрaЩиBallи'l
тeлят (20-60 лнeй)

Пoмещениe для lIopаUlIiвaния
тeлят (60-l20 днeй)

ПoмешIеttия для мo.lloдttякa 4_
l2 мeс

пoMеЦlеIIиЯ

тoк и хpяKoB
Jlля oПoрoса 14

4 мeс
!..пя oткoрмa

I T"*nnр,-

l тypa' "с
OтнoсltтеЛ Ь.
trаЯ в.п аж.
нoстЬ' 9/0

сI(opoсTЬ дви.
)(еI{!lЯ вoэдУ.

xа, M/с

0,3-0 , 5
0,5-1,0

0,3-0,5

0,1-0,5

0,l-0,5
0,2- I ,0

0,З-|'2

v0
70

n
{

,54

,62
,67

['ля свuнеiL

.Ц'ля xoлoстьtх' сyпoрoснЬIх N'rа. l0- t6

пopoсят .цo |2_22

l2-16

t]-б

l0-15

4-6
6- t0

l2--.16
l2- 16
7-14

10- t5

35-22
20- lB
l6- t4
l6- 12

Iit

70

75-80

75

60-70
60-70
70-80
70-80

60-70
60- /5
60-70
60-70

0,3-1,0

0, 1-0 ,6

0,3-1,0

0,5-1,0

0,2-0,5

0 , З.-0, 5
0,2-0 'З

o, 3-o ,6
0,3-0, 6
0,5-0,8
0, 5-0,8

0,2-0,3
0,2-0 , 5
0,2-0,5
0,2-0 , 5
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1,72
|,76
I,81
1 ,86

l ,91
1 ,95
2,00
2,05

2 ,08
9 tt
o 1"7

9t9

99я

2 'Зs2,45

I]'ля aвcщ

flля баpаrroв' Maтol(' Мoлo.цI]я-
ка пoсЛe отбивки и BаЛуxoI]

.].eпляки и рo.циJlЬнЬle oт{eЛe.
Ht,Iя

',.,'hля лoшшdet\'

! .Ц.пя взpoслых )l(ивoTнЬIх

L.llля мoлtlДнякa

!nя nтu'цьt

Bзpoслая птицa:
куpЬI
иI{дeЙt(и
yтKи
Гyс[I

&1oлoдвяк кyp в вoЗрaстe' ,цtlи:
l-30
31-60
6l - 150
l5t-210

19-938

76
70

ПO катaтepltoМетpy



IrЬI изМeрeI,Iия пo вepTикaЛи тe )Kе' чтo
DЬI и BЛa)кнoстl{.

I-Iopмативьt сl(opoсти дBи)I{ения
noмещеitияx ,цаI]Ьl в тaблицe B0.

и I]pll llзMcPсllllи ТeMПеpaТy.

l]o3Дyxa B )киBoтltoЕoдчeских

oпpеделение aTMoсфеpнoгo д.aBЛе[lия

дaBJleIlия B il,IиЛлиMетpaх pTуTнoгo стoЛ.

аблице 8l.
;;;ьi;йi баpoмeтpaми lr бapoгpalpами.
eTpoB: pтyTHЬlе Il МrтаЛЛиЧеские. шleТaJ-

725
726
7t'7
728
729
7З0
7З|
IOL
7З3
7З4
735
/JO
7З7
738

966 739
968 740
969 74r
970 742
s72 743
973 744
974 745
976 746
977 747
978 748
980 749
9Bl 750
982 751
984 752

Pис. 17. Бapoметp-aнe-
poиД.

Pис. 1B Бapoграф.

Баpoгparp тttпа Д4-22A пpпмсllЯcTся д"1'l дЛrITе.лЬIIЬ]x lta-
блюденйй зa l'..*сtt"'t.,см а't'мoсt]lоplloгo ,]\ilвJI0lII.l'r (рис. l B). Глав-
нeйrпая eгo ЧастЬ - TotlкoсTollIla'l Mc'гаЛЛttцескaя кopобкa с pаЗрe.
>l{eннЬIM вo3дyхoI\,I' BoсIIpиI]иMaloщaя-- Il3MенеI]ия дaBЛеItия вoздyхa
тaк )Kе' кaк в бapометpe-a}Iерoиде. чеpез сllсTeмy pЬlчaгoв изменe.
ния пoЛo)кения стенo1{ к стPeлкy с писчикoI!I.
FIa paзгpафлeннoй лентe и y TrpмoГpaфa пис"
чик вЬIt{сpЧиBаеT кpllвylo гo даBЛeния зa сyткIl
иЛи 3a не,Д'еЛю.

IIIЕTOJI'ЬI KOHTPoЛЯ 3A oсBЕщЕHHoсTЬЮ
)l( иBoTH o BoДЧ ЕсKих tIoIl{ЕЩ Еl{ ии

PaзличaIот oсBсщclllIoсTЬ rсTсс'tвeпtlyю' l,lскусстBеIlllyЮ и кoM-
бинпpов аtIltуlо.

Oпpеделениe eстественнoй oсвeщe}rнoсти. .II.ля oценки eстoсTвeп-
нoй oсвещeннoсTи жиBoтltoвoдЧеских пoмeщенltй пpllh{енЯЮT геoMет.
pинeский (кoсвeнньrй) и сPeToтeхЁIиuескиi:r (пpямoй) мeтодьt.

Пo геoмeт1lIt.IескoМy MeToДy IIopMЬI cсlсствcl]Iloгo oсBещеtIия otт.

pe,цеЛяIoт ПУ.гс]\,t вЬlllllс.ПCltIl'I сBcl.oIloгo коэфt[ltttltIоlIтa - 
OTIJoшeнt]я

п.l[oщаДI,I oс,гскJlсIIl | я l{ l l JlO Lц2|/(tt l Lo.Л z|.

[I p и п,I е p. Плоrr1а71ь rroла 500 м2' сyммapпaя пJloЩадЬ осTекЛе-
ния 50 пl2. Cвeтовoй tloэфd;trцuент

50 I

500 10

Этoт спoсoб Ile,цoстaтoчнo ToЧeн' TaI( как пe хaPактсpllзJ.eT rIРiI

oД,ItoМ и тoM }ке свeтoBoN{ кoэффициенте Pаl]llOl\/Irp!IoстЬ OсBeщеLlия
пЛoщa,ци 3дaгIия.

Пoказaтeлlт свeToBoгo Itoэффпrциеltта ytt}l,lЬlBаЮT ToЛЬI(o пpll
пpoeктиpoBаIllII,{ >кивoтнoвoд.tlесKl,Iх IloсTрoeI{. !."lrrr бoлсe Toчнoгo oп.
pеделеtlия ocвeщellнoсти .)KиBoTtloBодЧeскllx пo]\ireщенtIй сстествеltllьtм
сBeTol( ЛyчIIIe испoлЬ3oвaтЬ свeToTexниqескtlЁt Метo,ц., зaкЛIoчаtoЩtr.ijся

лllЧесKие барoметрьl тuпa БAМД1 NIенee ,гoчтIьl, ЧeNl pтyтнЬIe' [Io бoЛеe
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pa пocР0ДстIroDI apрeтирa' paсIloJIo}IiсllIl()I.0 llO сcредI,ltlе пр|lб()|)il lIil/l,
гaлЬвaпoп{eтpoM' . yстaпaвЛl]BaЯ t(itt(()ii ./1|lбo llll:tпtt:iOп ItзМсI)сlllIli, llrl -

ЧlJlIая с пеI]вoгc.
Пpи гIoдклюнении фoтоэ,lIcМcllтul Ii lj3MepI,ITeЛlo oбязаr.о.tlьlItl lIy;t{.

I{o сoбЛIоllaть ПoЛярIIOс,I'ь, yltазa]IIIylo нa зal(иNtаx. }{змс1ltlltIrс rltty I,1ltt
пoMещеIlия сЛеl1уеT I]aчl]llaTЬ Irpи IIoЛo}liеIlиl'I ПереltJ!IOltil'l'('Jl'l llil
500 лк. Есurи стpeлкa oTклollill-сЯ меIteе ЧеM ttа l0 де.пeний, l;с1lсlt.ltкl.
ЧaтеЛЬ сЛeдyeT ПeрeвeсTи нa 100 лк, il eсЛи o}Ia снoвa. oTклoltЯе'l.ся
MенЬu]r чеМ I{a 10 делeний, nepeвoдят на пepeдеЛ 25 лк. Если стpeл-
кa гaЛЬвaнo"veTpa yxoдuT 3а пpeдeлЬI тpeтЬей lrlкаЛЬt. пpIIMеHяЮT
сBетoпoгЛoщающyЮ ]|асаllкy I-l пoBтopяют изMереlllte. I1prr испoльзo.
вaAIиI{ сBeтoПoгJlotllаlощrii lIaсаДI(и пoка3aниЯ гaЛЬBaHol,{eтpa yвeЛи.
чиBaюT B l00 pаз Il IJZlхoдяT I,lскoMyIo oсBeЩенIloсTЬ в тotlке и3Mе-
рeния.

Если oсвсщеtllIoсть It3I\'lсP'IloT в lloMещeI{иях' oсjзещаеМЬIх ЛЮMи.
не l|0l(аЗzt|t||Я JlIoксMетpa слeДyет yMнoжитЬ lta
пo 0,9 (дцля .llамп бслЪгo свеia I(:1,l). I1pи
из oсвeщеIIIloсТП пoпpавo.tltьlй ttоэффицtrент
пp 

rtoй oсвeщeннoсти пoМeщения B Люксax cIIoМoщЬю я в Tечeниe всeгo сBeTo.
вoгo Дня л 2 Ч вo все вpеМеI{а гo.
дa'aB3 aльl,toйoсвeщeHlloстиy
I1oЛа на tI3\4L'pе11IIя прoвoдят B
дByх тoчкаx' a за'Iе|\4 oпpeдеЛяloT сpeдtlюlrl BeJlllЧl,tIJy. Этo и бyдет
oсBещенI{oсть даIlIloгo пoМeщeния.

УI cку c с т в е Il н o е o с B e Щ e н и e П o M е Iц e II и й oпpeдeЛя.
fol. B зoнe MаксиMaльнoй (нeпoсpeдcтвeннo Пoд истoЧникoм сBеTа)'
сpeдней и MtIrtиMаЛЬнoй oсвещeннЪсTи .цt]а paза в сyтки. 3aтем oпpe.
дeЛяюT сpeдnloю вeЛиЧиItу Bсex изМepelJllй, 'tтo Ir BЬIpa)каeT искyсст.
ЕеflI{ую oсвсll]elltloсTЬ дa}llloгo ПoMсщeI]и'I.

Bелиuuнy кoэ(lфl,rциeнтa eстeсTвeпI]oti oсвещеt.IlroсTи вЬIDa)I{ают
в пpoцеHTax. B пoмещeнияx с бoкoвьtм oсвeщeIIIlеM нopмиpyеiся ми.
НИ|Vt2ЛЬHoe зaaчeниe KЕo, а в пoмeЩеIlllяx с BеpхI{lIM.trлti 

-кoмбпни.
poBaннЬIM oсBeщeниeNI - срeДIrеe 3llarIеI]ие KЕo' B пeрвoм сл)л{ae
oIrpeДеЛЯtoT oсвещеt]IJoсTЬ в IIaПMeнее oсвeщaeмoй ToЧке' вo Bтopoм _
Б pяДе тoчек I]oMеЩelTIIЯ' oтсToЯЩих дpyг oT дpyгa I{a paвItЬIe pас.
с'гoянI| я.

KEo pacсяитЬlвaюT пo фopмyлe:

KEo:# r*,

KЕo: r00: r%.
50

5000
Минимaльнoe знaчeниe KЕo paсснитыBaется aнaлoгичI{Ьrм жe

спoсoбом пo BЬrIIIeyкa3аннoй фopмуЛe' I{o oсBещеIlIloсTь oпpeд.еЛя.
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ется в наиМelrеe oсвeщe}Iнoй тoчкe. Cpeдlrсc зllаtlсllllс KЕo опPeдe-

ЛяIот пo фopп,tyЛe

Е,*E"_l-Е,_l-..'. Е,,
KЕo,'p---;--'

гД'e Еr, Еu, Ез.. Еn - 
в oTД.еJ.lьIlЬIх тoцltах IIoI4eщeния'

oтстO,ltlll|x |Jа l]ав}lЬl . дpyГ oт ;цpyГa; 
n 

- 
кoЛ1]чесTвo

Toчсl(, B l{OTopЬlх oлpe (нe l,Ieнee ,5,}.

Если дoпустить, 
, 

Еz:1,2o|o; в.:о,s%; Е4:1,3%
lr Е5: 1,3 Y0 , тoГДa

I,l9'6.

83. llоpмaтивЬ| есТесToеl!l|()l() и
}I{!I в()Tн oB()Jtllсс к l l х

ll( l(y(.с l I}сIlil()t,0 ()сIlсl iсlIIl'l
Il()мсtltсllиlt

ll Е^
flля ttрp1nнoеo рo?Ц,l'О!o с|(oTа

Poди'r ьtloс o,l'l-lс.I| с l l I l 0

Пpивязнtle, бcсlt 1lttвllзlttl-бrll<сltl-
Boe сoДсpх(:l]ll,lo и Nlo.]LOl\ll'lli
(стaprле года)

Помещепttя,цЛя бeслpltвя3нolo
сo.цep)канп'r (tla пo,l'стилке)

ПрoфилaктopltЁt (те,lIятzt .цo
20 дrLci:r)

Пoмeщellияt ДJlJI |}tnl)llIl(lIlJlllIIlя
телят (20-60 :tllcii)

[loмеlцения д.rlя ДopащllBаltI{я
тeлят (60-120 дней)

Пoмeщеrtия .цля мoлoднякa 4-

0 ,8 4,0-4,5 l0
0 , 5 4, 0-4,5 l0

0,5 4,0-4,5 t0

0 ,8 4 , 0-5,0 t0- 15

0, 5-0,8 4 , 0-5,0 r0- 15

0,5-0'B4'0-5'0 10-lБ

0,5-0,8 4,0-5,0 l0-15

l/r0 -1l15
l/ l0 r/ ls

l/10-1/r5

lil0-l/15
l/10--r/15

l/10-l/15

I ll}-t lt5;;1;;;;,';;;;;;i ; .,oi,..o' 
,у*.'o,{аIoт 

ЛoЛ}Цe]Iнyю tseЛuчиI{y нa I{o-

.i.A'.!тr'6rrт z/n\\ n1ttяrlаl.)lttllii lto.ltlIЧе.тl]o.пloI(сoll' t(ОTopoMy сooтвcT.;aй;;,l;..iЬ,,..o,.'u,un,'ultii lto.,tt,Iчrствo;l]l,..,!Il.,])\,l,!l.:.Y",".""."J"""";
;Т;'#,,;;;,;;;;;;;I;;;';, puo''no l 

.ts-./^ч]:' Y,:l:1]:^'}]1.,.'J",T:!::,:^:
;l""i;;а;;;ii"Ъ."Ъц.n'o"Tи. к oсBeщel]нoсTи l] Jltol(сaх rlрl-lвe.!'еll B

тaблице 82.

82. 3начсlrие кoэффициeнтa <<е>

3начение кoэффиurtента jрI] Папpяжel]и]i
B сеTи. б

.l'{oш\l]ссТь ЛаMп

Пpимер. Плоtцаjtь кopolзtlика 1080

l00. Bт, наnpn,'."..,." в сстrr 220 l].

Гn) l(l0
Удельttая N'loЩlloсt,Ь - l.)ЬU

2,0
o(

м2 tlсвещснa 50 лампaмш

.. 4 ,6 Bтi м2.

Д.ля хoлосr.ьlх' сyПo1)oсIrЬlх N{a.

Toк и xpЯкo]]
Для ollopoсa и BЬIpащltBаllия

пoрoсяT Дo 4 ьteс.

.Ц'ля oткoрмa
,Qля oвеt,4

fl','lя содсрrкаltllя бlрattов, пla.
Toк' MoЛoднякa пoслe отбив-
Kи' BaJI'yхoB

Тоttллкtt tl poДи''lЬ|lUe oт.leЛe.

- 
I]ия

!,ля лotuсtdеii
B:зpосл ь: с .llO tl! lllllt
Мoлoдttяк
!ля nтut7ьt
Bзpoслaя птtrцa:

кyрЬl
lI lt.цеilкlt
yTl(и
гyсII

Мoлo.цItяк l.iyp I] вoзpaсTe' дIIи:
I -3031-60
61- 150
151-2r0

0,5 2,4-2'в 5
0,8-1,04,0-5,c 10-15

0,8 4,0-5,0 l0 -15
0,8 4,0--5,0 l0- 15

0,8 4,0- 5,0 10-15
0, B 4,0-5,0 [0- l5

I ,0 1,2 5,0-8,0 l5-20
l . 0- l ,2 5, 0-8,0 15-20
r , 0- 1,2 5 , 0-8,0 15-20
0,8 4,0-5,0 10-15

295
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l/10-l lt2 |,2

tlt1-tlt2 t,2

t/10-r/r5 0,5

1120-t 125 0,2

r lt5-1120 0,5

4 , 0-5,0 10- 15

4,0-5,0 10-15

9 n-' А Д-ц

I(o l00 Bт
100 Bт и вьlшe o'a

Пo

l/l0 tlts
1/rj-l/10

1l]l0-1 lt2
1110-t I t2
\ lr}-t l12
1l|О-1 l|2

l/8-l/ro
l /8 --l /10
1/8-1i r0

I I 10-1 112

oсвещенпoсть в лЮксаx бyлeт paвнa 4,6 P'tlм2.2,5:11,5 лк.

l1оомаr.ивьl u.u",.l",,"o.", в вaттax нa квaдpaтнЬIЙ MeTp I1oлa

n u ,on.u* дallЬl B TaбЛицe 83.
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Pиc. 20. Шyмoмeтp типа Ш-3М:
ПrDeкЛlorlатеЛЬ ypoввя шyма; 2-faЛьванoMelр-индllкаТop;
;;i;;;;;;"' ;йлЬ,opai a _ Ъерeклtoua'геЛЬ кoIITpoлЯ пuTанl{я.

нaя ЛaМПoЧl{а' a сTpеЛl(a иli/lllI(llт()|)il /l().l|)кllа псpедlJI,Il|у1ЬсlI Jl(.l|('(j

кpaснoгo дeЛения. Чeрез 5 МlllI llсI)скjt|O'lа'l'eJ]Ь I(oЛTPoЛя Ilи,l.il|}|l'l

сTaвяT нa oтметкy <<paбoTa> и l1O IlOl{аза]l|.lЯM стpсJlкIi иlu-llll{аT0Р:l
oпpeдeляют ),/l'lс('|i()г()

Пoмеlце}lия. e lto 7(), lt

индиKaToрa с
Жeлaте а стpeЛ|(a

IlIlДикaTopa Bсег.цa pасПoЛзГaЛabь llа I]paBoМ ytIaстKe [JкaЛЬI' а.]lс-
BЬlM yqaCTкoп,I пoЛЬзoBaтЬся тoЛЬкo При и3Мeрeнии II]yмoв с ypoBнeM
ниже 30 дБ..Ц,oпустимьtй ypoвеяь Ixyмa ДJlя кpyпItoгo poгaToГo
скoтa и свинeй - 70 дБ.

иссЛЕД.oBAH иЯ хи]\4иtIЕсKoгo сOсTABA Bo3.цyxA

oтбop пpoб Ir03духa. Пpсlбl; Bo3l\уха дЛ,I хIIМIlЧескoгo аltал1lзa
бeDyT в зoI]e нaxo)кдeни't )l{иl]oTllЬtx (trrlз,ttс |(Oj)МуIПrк, пoиЛoк' I] 3o-

нe. лех<ания )киBoTнЬIх) и B 3oI{е нaxO)l(деtlи't oбс"rtуrt<ивaюшleГo !lсp-
сoI{aЛa. B зависимoсти
кoлиЧeсTBa вoздyха, гIeo
B N'{есTaх ttaблloдetlиil б
oбъемьt Boз].\yха MO)l(llO
с}Iaб}кg]IIJЬlе дI.lyМ'l tIl]lt10])TЬIN4lt lll1yххOllol]l'MIt lil)аlli,tМIl и 3апoЛ] je}t.

нbIе пyTeM МHoГOкPaTllOг() ll])ollуBatIи'l иссЛeДуеMЬIM вoз/lуxoм с Ilo.
мoщЬЮ гpylши или уpaBнllTeлЬнoГo сoсудa с )кIlдкoсTЬЮ' кoTopую B

мeстe нaблю.ц.еItия пеpеJlиBaют обpaтнo, oпуская yравIlиTеЛЬltЬlи сo.
сy.ц BIrи3 (пpи oткpьlтoм BepхItеп,{ Kpaнe пиIleTlia зaпoЛIIяeтся иссЛe.
дyеМЬIM вoзлyхoм).

Д'ля взятия 6o.пьшtlх oбъемoв BoзДyхa приI\{ellяЮт калибpовaн.
Hьtе бутьlли lra 3,5 и 10 л, l<сl,гоpьle I'Iz,lпoЛlIЯ}o'г иссЛeдyeмЬlM-в03.цy.
xoM' BЬtЛиBaя иЗ tIих uepeз tlмеitlЩиiiся y Д}lа кpaн иЛи Tyбyс нa.
ЛIггую пpeДваpиTeЛЬнo вoдy иЛи зaMrI{'l'I вo3д\lх бутьlли иссЛeдуe-
мlnМ вo3ДyхoM с пoMoЦЬю MexoB.

ПpoбьI вoЗllуха мoгут зaбиpaться TаI{)ке в прopезиI]еннЬle MешJ-

ки, футбольrtЬIe кaМерI.n' из кoтOpЬlх cгo вoзIuo}кнo бьtстpee сЛeд')/eт

пе[|eBoдиTЬ I] сooTl]еTсTl]уloЩylo частЬ гaЗoаrlaЛиЗaтopa иЛи B газо-
aьlе пиПеTKи.

3aбop проб BoзДyха Mo)I{нo прoБoдитЬ и yI]poщeннЬIM спoсo()o|\{.

.Ц'ля этогЪ нeoбxoдимo ипdеTЬ oTKаЛибрoваrtньtе l<oлбьt с IIpoбкаI!|Ir il
шrаpьI Pинаp,п.сона. Koлбьt 3aПoЛlIЯюT иссЛсДyeN,lЬIМ вoз/.lухOM п Mссте
нa6людения пyTеM I|акат]иl.]:1Ii14я lllaPами Pи.lарllсor|a. 13 pя1це слy-
чaeB иссЛе.цуeмl,tii вoз.ll1lx llсlIoсl]cдсTвe]l1lo зirбирaloт в lIрtiсM llуlo
чaстЬ пpибopoв llЛя хиM]4чесt{oГo аIlаJll|Зa вoз.ц)rха.

oпpеделение УглeкисЛогo гaзa в Boздyxе }киBoт}loвoдчeских пo-
мeщений. .(aнньrй пoка3aTeЛЬ-важнейrпий кpитеpий,цЛя сy)j{дс|l)l1I
o стeпеItи ЧllсToтЬI Bo3,цyхa. Пapaллeльнo пoвЬ]IIIеIIию сoдер){ill]ll'I B

вo3,цyхе yгЛеI(исЛoTЬI oTМечaется oдltoвpеMенЕloe yвеЛиЧeнI,Iс pl):IJI}]'l.

}lЬIx Га3oB с llепpият}tЬII\{ 3aпaхoM и yxyд'Illение физи.tосI<tlх сIl( li!(' I B

BoзДyxa (пoвьlшение тeМпеpaTyPы' вЛa)I{нoсTи и yMcllЬшсl|||(j llIlсJlа

легкиx иotloB,.
oпредeляя сoДep}кallие yГЛекисЛoгo гaза B l]oздУхe; мo)iitlo сy-

ДI4Tь |' oб oбщeм санитаp}toМ сoсToяtlии вo3д}rxа B ДаI{нoМ )tl{Uo].|l()-
вoдЧecl(oM пoмeщеItии. Егo кoнцeнтpаllия у(IитЬIBaeтся Tаl{)liе lIPtt
pасчеТе веtlтиляции )I{ивoTI{oвoдческих IroМещениII и oпpeдеJlсjIItll се
эtpфeктивнoсти.1-

3-
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B4. .II.oпустимЬlе t|opпlaт1lПI'l
в пoмеUlеl|и!lx

|((lIlII(.lI l |)|lll||ll |lllt/l||I,|х I ll1ll1|
JlJl'l )l(иll() l ll|nxГIoвьtrшeниe кoнцeнтpaцIrи yгЛекисЛoгo гaзa B Bo3Духe. pa3.ц'pа-

х(аeт l(o}кy и сЛизисTЬIe oбoлouки, yxyДшaеT oкисJlLITeЛЬнЬIe пpoцес-

сьt в opгaниЗMe' сни}кaeт кисЛoT]lo.ЩеЛoЧнoe paвнoBeсие и 
-вЬIЗЬI-

ваеT дeNлинepaЛи3aциIO кoстей. У >кивoтньlх в такиx ПoMещеItияx

нaбЛюДaеTся вЯЛoсTЬ' yмeнЬшIеIlие aпПeтитa и сни}кение пpo.цyкTив.

"u.',..нop*,тивьl 
ltoпустиMoГo сoДepжaния yгЛeкислoгo гaзa B BoЗ.

дyxe жlIBoTrIoB()/lцeскиx пoмеIцeнийt iaньr в тaб,лице 84.

СуЩeствуо.l' цельlй pяд мeтoд Vглeкислoгo Газa.

Flaибo.lrer TоЧнЬIM и paсПpoстpaнеt йeтoд Cyббoтинa.
й зooгигиеньr Мoс.

ilpeдЛo}Kе}t .цЛя пpoи3вoдстBeI{нЬIx
l oснoвaI{ Ita пoГЛoЩel{иI4 yГЛeкI,tс.

Ma иссЛeДуеMoГo вoздyхa paсTBo-
Сoз. Пo paЗнице TиTpa lцеЛoЧи дo
aсчeтa oпpeДеляIoт сoдеp)кaние yг.

.ileKисЛoгo гaзa B вoзДyxe пoMещellия.
Реактивьt, пoсy,п. a LI лpибop ьт.'Tttтp'oваннbui pасTвОp

eooi,i ь;.p;;.-{.;' ва1bfr;, ",oхt"т 
.вoзu'ь l мг Co2. IIавсска Д.ltя

пpигoтoвЛeниЯ paсTвopa oПpедсЛяетс'l lIO |)са](l{llи:

Ba(oH), + 8Еl,o J с,9, - BaСo3 _I_ 9H,o.
315.5 ч+

Из пpивeдeннoй peaкции сЛедyет' чтo 315,5 вeсoвoй чaсти ец.

*o.o^.й,pio сioсoбнo'. свя3аTЬ 44 весовьtе "u::n',уJ+...of;yi"''.3;l
o"nyд, i . y.л"n,.noгo гa3a мorкeт бьtть свя3aн Jlb'D:4+:/'|./ чaU.

ти еДKoгo oapия.

:)aстBop B пoсТoЯHllo зaкpЬlТoM сoсу.!'e.
"-''T;,p.";;;iЬ,i po,,Ь-6p щсtвелеЬoЙ rcLLс,'oTbL. 1 мл C:Hloц экBивa.

лентeн 1 '. 
y.,.*,.,oJ ;;;, Bьlчислeниe навeскlr щaвелeвoй кис.

ЛoTЬI пpoвoДят пo фopмуле:
H2С2o4 + 2H2o f Bа(CH), : BаС2oa j_ 4H,o.

120

1

flля rcpgnнoeo poeа,I'Оеo c||ОTа

Poдильнoе oтдeЛeI]1le
Привязlloе, беспptlвязIro-бoI(сoвoe со-

деo)кaIlIlr Il MoЛo/lllяI< (стapшte гo.
да)

IIомeщения д.llя бсспpиtlяl3IIoгo сollсp-
}}!ания (lIa пoДсTIIJlI(с,l

Прoфилaктopий /Ul Я 1'сJt 
'l'l. 

(.lto
20 дней)

Iloп'reщенtlя дЛя BьIpащивaнI,]я тcЛЯт
(20-60 днeй)

Пolleщerlltя д.llя,цoрaщиBaния теЛяT
(60-l20 дпей)

Ilопteщения дЛЯ мoЛollll'IIta 4-l2 пlсс

[ля, свuнe|i

flля хoлoстьIх, сyпoрoснЬIx MaToк и
xpякoв

!..пя опopoса I,l вЬIpащиваHия пoрoсяT
Дo 4 Iиeс

7]ля откоpмa -

;\ля oвeц

lIля сoдеpл<aнпя баpанoв, Mатolt' Mo.
JJo.цняIta пoслe oтбltвI<|,{ и ваJlухoв

Tепляки и poдI,IЛЬl'lЬIr OТдеЛсrlиЯ

l-
\ l1'|Iя лou1L|сlеu

l Rзpосльlе лol.tlадIl
1 .VloлoДняrt

lля tt,тuцьt

Bзрослая птица:
кyрЬI
ll'ндeЙки
yтки
гyсI{

МoлoДняк кyp B вoзpaстe, днeй:
1-JU
3l _60
6l - 150
1 50-210

o lБ-o '0,25

0, 25

0, l5-0, 2

0,15-0,2

a,25

0,25

Гl

10

t0

5

5

10

l0

l0
20

OA

l0

10

lc

20

Сo,
44

l Ba1oLI,1,- BаСo3 l II,o.

0,25

0,20

0,25

0, 25

0,25

0,25
o,20

10

10

l0

10

10

10

(

5
5

5
Ё

R

5

20

20

20

20

20
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20
15-20

0, 15-0,20 5- l0
0,15-0,20 5-10
0,15-0,20 5-10
0,15-0,20 5-10

0,l0 5-100,l0 5-10
0,10-.0,15 5-100,25 5-10

9осl



c пoMoЩьIo
мriн. Затем
3aкpbIв'aЮ'г

eрI.loДиЧески
i-2 кaпли

l%-нoгo сПиpToвoгo pаствopa фeнoлфталеинаититpyют ч?.:.'1i:^'
кI.{слoтoй .Д'o l.loJllIoГo Oбесцвe.{ивания. KоличестBo lцaBeЛeвoЙ кLlс.ilo.

TЬt, пoluс/,цIllсc ]lil 1.ltтpOBа}IIle' 3aписЬlвaют и дaЛее вeдyT paсЧет прo.

цelIтtIOгo сO/l'срЛ(аtlия }гJIеI(исЛoгo гaЗa B вo3ltyxе х(llBoTнQвo.цЧeскoгo

пO N,leIil.elI rtя.
Изптеpяют в иссЛeдyeМoй точкe TeMпeрaTypy и баpoметpи.rескoe

даBЛeние, кoтopьIе УЧиTЬlBaIот пpи pаcЧeТе.

BьIчислЪниe peзyЛЬTaToв aIIaЛиз
ют 10 мл pаствopa едкoгo бapия' ЧaстЬ егo и.ц'

yгЛeKисЛьlм гaзoм' a Ч гся свoбoднoй
pu",uopu oTтиTpoвЬ]вaЮ эй кислoтoй.
paсTвoрa еДкoгo oapия
пoшeД'Iпеe rta TиTpoвaн
е,n'кoгo бapия, кoтopьIй уCTaI{aBЛивa

Пoлyuеннoe кoЛuчeс.гBo М!IЛJlи.

'ДeннoГo yгЛeKисЛoГo гa3a B MиЛ.

(l
)9м
мЛ
]яTo
013

^ (vi - 10).8
lIvУiotз : (t + or"). l0l3 '

г,t{е У ?o,, _ искoмьlй oбъeм вoздyха пpи l{opNlаЛьньIx yслoвиях;

( иl-10) _ oбъeм Boз.ц'yхa'
Чeскoe .Д.аBЛеtlие B MoМеIlт
DеHия Bo3ltYxa Ifzтl или 0

tоtз - нopйальнoc баpoмет
l[ля yскopeния paсчeтoB пoJ

дlItЬI ЧисЛoBьIe BеЛичиЕlЬI для (l..i

тypaх и pa3ЛиIrнoN{ дaBЛeнии.

oпрeдeЛЯIОт пpoцеttт уГЛ0КисЛoгo гa.a в вoЗдyxе' гдe И!913-oбъeм

иссЛеД'yeMoгo BoзДyхa' пpиве/l.clll,loгo I(.lI \ n _

I{oJIичeствo нaЙ.п.eннoгo уi,tсnnс.t'oго газa е Bo3.

Дyxa' MЛ; ,r - искOMOe сOДep}(altис yгЛсl - пe.

ЬI.
yГЛекисЛoг двуx paз

тpеx днeЙ
BpедttЬlх ota) гa3o.

пa УГ-z. eннoгo oп.

pеДeЛеtlПя сoДep)каtlия вpеднЫх г Пolv1ещeни.
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Pllc. 2|. УнивеpсrльньIй Га3o-
aнaЛизaТop типa УГ-2:

l_kА _Pези-
Hoвая _ ч1л\-
сaTop o); 5 _

яx тpeбуют зIIaчптеЛЬIIoгo вpeпiеltи
для oтбopa пpoб и пpoBеДеI{ия Лa-
бopaтoрногo aIIа.IIизa их. -boJlеe
экol{oMнЬI пo зaTpаTe вpeMени
экспpесснЬlе x4eToдьI' к чисЛy кo.
ToрЬIх oTHoсЯTся oПpeДeЛени,I'
тIpoBoДиMЬIe с пoMoщЬЮ Гaзoaнa-
лi.rзaтopa УГ-2 (pис' 21). Пpибop
пo3DoЛЯет oлреДeЛиTь в TeqеIiиe
2-10 мин сoдеpх{allиe B вoзд)lхe
yгЛel(исЛoгo гa3a' сеpнистoГo гa3a'
oKI,Iси yГЛеpoдa' серoвoДopoдa'
аMMl]aкa |4 pЯДa дPyгиx пPиMeсеlI.
Гaзoанaлизатop oбеспeвивaeт oп-
peДeЛeние кoнцеI.ITpaции BpеДIrЬIк
гaзoB в Boздyхe с сoдep}KаниеM
пЬIЛи He бoлее 40 мг/мЗ, oтнoсtt.
тельltoii I]Лa)t(llOсTи - tlе бoлeе
90Vu, tlpll .lCMIlсрaTyРc l0-30. с
l{ /{aв.J|eltиt{ 740-780 МM pт. ст.
Прtlнцltп .ц,ейстЬия газoaI]aЛи3атo.
pa oснoваI{ нa и3Meнении цвeта
инДикaToptloгo пopou]кa' нaxo.Д.я.
щrГoся в трубoнке, Чepeз кoтopyю
пpoсасЬlваеTся исслeдуeмьtй Boз.

'ц.yх' сoДrp}кalц}lи BреД}IЬIe ПриMс.
сй. [линa oкpaшеtllIoгo стoлбиt<a
иllдикaтopl;oгo пopoшкa в тpyбкe

o11PЕДЕЛЕ}IиЕ кoЛиllI]Сl.l}A llЬlJlи и миKРo<IlJl()l)lll
ts BoЗДУxЕ ЖиBoTtlOBOllчLсKиx ПoIYlЕ'щЕH ии

Исследoвaние 3aпьtЛеtlнoсти I}o3ltyxа. Koлицсотвo lIlnJIlt oIIP('/(с.
ЛяЮT в MиЛЛиГpaMМax Пo Mассе пЬlли в 1 м3 вoздухa (t.1llltlltмс'l.1ltr-
яeски) или счeTньIM MeтoдoM пo кoЛиЧeсTвy пЬIЛинoк в 1 смl} lloз/lyхil

B eдинице обr,eма l]o:J/tУха. I(ак пpaвилo' зa e.циницy oбъема вoз-
.Цyхa беpется l мiJ tl tt:;мtl1ltl0.гс'l Ii()./Il,lrteсTвoM пЬlЛи в MГ нa 1м3 воз.
духa'

ПpибopьI ll oбopvдoll .lIlис. Aспиpaтop' вoрoцtilt Aллон.
)l{l1' aнaЛиTиЧeсI{иe вeсЬI, сyrлtlльtll,lii tttIta(l, эttсtIl<aтоp, сpIt.,lьтpьt'

Y^. 
^:rUA vrlyvA9 "'-'7 11 Я. B стеклянную тpубкy диамeтpoм l5мм

и длинoй 10 см (aллoн*t) пoмeщatoT ГиГpoсl{oПi.i1lесI{)IЮ BаTy B кoЛи-
ueстве 0,71 Г' 3aПoЛЕtяя IlpoсBeт тpyбки poBllЬlMI,l сЛoяMи. Aллонrк
дoвoдяT в сУtllIIЛЬlloM rltка(ly,.lo постояttttoii t\lJссЬI и ЗаTeM хpaHяT
B эксикаTope. Узr<иii I(()IIC|( с'I.сli.Л'lllllt-lii ,r'pубкtt сoCl\llнЯюT с aспиpa.
тopoМ на MeсTe ]]ссJlt]/l()I]zlitll'l l]O3l\уха t] tlpoПyскalo,г Чepeз вaтy
100 л вoздyxa.

lloсле этoгo aЛЛoll)к вЬIсyIlIиваюT в сyшrItлЬI{oAI urкaфу дo посто.
яннoй мaссьI. Увeлицение MaссЬI ПpoисхoД,lт зa сЧeT зaД'еp)киBaния
пЬIЛинoK B BaT.е. Если пpопyЩeнo l00 Л вo3,цyхa' пoлyнeнньtй pe-
зУЛЬTaT уMнo}iaIoT нa 10 (в 1 мt3 воздуxа сo.цсp'iIITся 1000 л) и oп-
peДеЛяЮT сoдеp)кallие IIЬIJIII IJ l мЗ вoз;цyха.

Если тpебyeтся }CTi:lIlOl]11TIl l(O,rlи|IcсТвo оpгaнитeскoй пыЛи'
фильтp с oToбpaннoй пpoбoii с|li]ЧaJJil l]3веltIиBaIoT дЛЯ oПeprДeЛения
oбщегo сoДep}кaния ПЬtJltI, 2l зa,].сп,t lIOMCЩaI{]T в IlpoltаЛeнньIЙ и взBе.
rпенньIй TиГeЛЬ' сTаBяT B MуqleЛЬную IlcЧЬ и пpoкaЛиBaЮT .ц,o ПoсTo.
яннoй мaссьI. opгattиueскaя Il|,lЛЬ сГopaс,].. Пo paзншr1e \,1асс Дo и
I1oсЛе I]pot{aЛиRaпия I]ЬIцtiсЛЯtoT opгallиrleсI{ylo lI lIе opГaIIичeскyЮ
ЧасTи пЬ]ЛeBОii пooбьr.

oпрелeлёниe кoлиЧeстBa пЬIЛи B Boз.Д'yхe пo.
vIеЩений с пo]\'IoщьЮ фильтpoв AФA-B.10' AФA-
B-18' AФA.BП. Ha анaЛитIlrlескиx IJесaх взвсl1]иBaloт фи'rьтp с
ToЧнoсTЬIo l1o сoTЬIх дoлеii мIlллtlг|ilМMа ll гJсTа]]ляIоT еГo B вopoнкy
AллoIrжи. FIа местс LlссJtc,цOI}all}Iя вopollI(у сoe.циlIяЮT с аспIrpаTopoM
и пpoпyскa]oт.lсРcз 4lи.;Iь'г|l в ЗltBllсиMOсти 01. сTеIle]Iи зaПЬIJIeHнoсTи
oт 100 дo 1000 л вtlздуха. Пoсле эToГo d)иЛЬTp извЛrкaloT II3 Bopoн.
кп и снoBa BзBешиBaют. Пo paзницe в весе фильтpа Д'o п ]ioсЛе Пpo-
пyсKа нI,lЯ rlepез tleГo вoздyхa oпpедeЛяЮт кoЛичeсTвo ПЬIЛIt вo в3я-
тoм объeмо Boздyхa. Paс.Ieт BеДyт в мг на 1 мз вoздyxa.

Метo;1 пкa иCпoЛь3o-Bаtlия фильтpЪв AФA-BП,
AФA-B- l0' AФA-B - 1B. Atraлитиueскиe фильтРЬт ПpсдtIaзнaчеHьI
дЛя olrpеДеЛеItиЯ вeсoвoЙ кoнцeHТp,Uии аэp(,llисlI('l)('||ЬIх ПpиMесеlt
(пьIли, дьIмa и т5lмдчo"1 пpи теMПepaType l}O3д)/ха дo 60. С. oнп
и3ГоToвЛeHЬI B BиД.e кoMпЛeкToB' сoсTo'lЩиx Ilз q)llЛЬTpoB с oпpес.
сoBaннЬlMи IiрaяMи' и 3ащитI]ЬIх кoЛeц с BьIсTуI.IaA1и' BЛo}I(eнI]Ь]Mи B

I]aкеTики. ФильтpьI пo l0 кoмпдекToв xpal{ЯTся в бyмаrкнoй кассете.
Мeтoд oпpедeЛеBия весoBoй кoнцентpaции lIЬIли oснoвall нa oT.

прoпopциolraЛЬI{a сoдeр}каIlиIo гaзa B ]lссЛeдyeМoM Boздyxe y ":ll?-pяeтся по lxкаЛe' Гpaдyиpoваннoй пo сoдеpжaниЮ пpиMeси (Mг/M').. 
Oснoвнoй чaсTЬю вoздy;oзабop}roгo yсTPoйсTBa яBляeтся pе3I{.

пpи анaЛиЗе Boздyхa.. 
oпpе.целeниe пpиMeси oкиси yглерoдa в Bo3д.yxe поMещrнии.

oкись углepoдa (Сo) - бесцвeтньIй газ без зaпаxa и paздpa)I(аюЩих

свoисTв.'-"'.п,o'no."ь 0,967. Мaссa l л гaзa 1,25 г при 0oC и 760 пtм

pт' ст. РlaлорасTвoриM B BoДе'. 
Чaще вёeгo oкись yГЛeрoдa о6paзyется пpи ltепoлlloм сгopaниI,i

нeфтепрoдукToB It газа. Появ.rlсtll,tе ol{llси yгЛcPo41.-:-"-T:.x":.:^-,^,;

ез.цoM Ди3елЬlloгo TрaнстtopTa B IlOl\,1сrllеltия и l]сПpaBиЛЬItolt paooToIl

ГaзoBoГo oToпЛeния.
CуЩeствуeт окиси yглeрoдa.

LIaще-BсеГo -eГO нoгo ГазoаIIaЛиза-

Topа. ПpeДеЛЬнo и yГлepoдa B пo.

I\IeщеI{ияx сЧитае

302
303



бope пpoбьr aэpollиспеpсньIх пpимесeй на t[rи"ltt,'t'1r IJЗ ol!pсдеЛеtllioгc
oбъeмa Bo3Дyxa rI oПре,цеjIeIlП't ПpиBеca 11a аll.tJl[lTtIчeсI(их весaх.

Alraлtrз ПpoBoДяT сле/цyloщиM oбpазом:
l. Bьtнимaют иЗ кaссeTЬI 3a IJЬIсTyll KOi\tl1"llеliт 2LtilЛИTИЧeCКCГo

фильтpa.
2. Bскpьlвают l]alic.I.иI( и рaЗBoрaЧиtsaюT 3.LIllи.гtlЬIr кoЛЬца.
3. C гloмоLLцr,l() lll,ll{цeTa сKЛад,ЬIBaIоT фr[лЬ,i.р BчeTвеpo И KлaД''\|,|

в цеtlTp чu|lIlсllI(t| ll]lаЛиl.иЧескиx весoB' сЛelя 3а TeM' ЧTO0ЬI ott }iе

свcшиl]ll/|с'l l|сl)()3 l{l)ztli rlaшeqKи.
4. ]]зtlсtltивatот rplt,r;ьтp с ,l.oчtloсTЬю дo 0,ij002.
5. Bзвеrденньtй фильтp oсTopo}кt{o paспpаBЛяЮT 3a oпpeссoваfl.

нЬlе кpая IIиl{цеТoM и ПoNlеЩаlоT с,I]oвa B 3aщитIlЬle кoЛЬцa.
6. Уt<лaдьtваlO г l(oN'IIlJ.lсl(,г r|lи.llь.t.pa r] пaкeTиK и зaтeм в }iaссеT)r.

7. IIa мrестo сll бopiL trpобьl вьtнимаюT кoMIIЛeкT взвeujеI{HоГo

д,oл)кHa !lpеBЬllUaTЬ l00 л в Ml,L[lv.l.)l.

9' Пoслe oтбоpa прtэбьL вьtпltltalот фильтp иЗ пaтрoнa зa вьIсTy.

ПьI, сBopaЧuBaюT Bдвoe oсaдкoM вtIуTрЬ ш пoМещaЮт в I]al{eтик.

10. Пepeнo
ll п^^.' и3 пal\cТикa и вЬt-
r rl r1!н!}\

деpяtивaют. 10 Ь}toГo BзBeшиBaния.
12. 0свo6 l(oJ]сI]' сliЛzlдЬIвaЮт
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CедпмеtlтацIIoIlIllnii мt.'t rllt, (,;|\]|,|tI Itl)l)(.||,lM, ||(| l|;|IINl(-
I{еe ToЧtIЬtМ ЯвЛяеTс,I Mcтo/l' ()('l|()lll|||II|'l|| ||;| (';lNl('llllllIt lIlll.lIl'Ill)Nl lll.It|\
дerrии микpoбoB и3 lloзДyxit lll| 'ljlIll|(|I ||r',t,1lll t. ttttl;tll.'tlt,tlt,ii t'1lt':tr,ti
(oбьIuнo с ]vIЯсo-пeпToIlIlЬIM :|Гl||)()i\l) ( ) l tillt,t t l,|с |l;||lIl(l| |);|{.(.l;|1l.]|)lIl)| |t

нескoЛЬкиx MeсTaх ПoMеЩеtll{'l ll ()с'I.:lIl.]l'llOf ()l.l(l)ln,l'l'lNllI l|;l il ]| \lIlIl
в 3aBисиMoсT}l oT ЛрeДпoЛaгaeмой с,l.еПе|tlt мt,tl<poбttсlt.tl iilIll),I lIl('llll)l
Bo3дyхa. JaTel,t rIаltll(],l 3aI{pЬIBаЮT ]tpl,lшI(аMtl lI L}Ьulеpжlll}llк)'I lt l('lI
MoсTа..е B Teчeние 24'l пpи TeмпepаTypе 37" и 24.I При ]{0Mlli|lll()ii
Tе.il{пepaType, пoсЛe llcгo пoдсцпТывaIоT I(oЛIIчeствo DЬIpoсUIIIx l(oJ|l,llItil
нa всeli ПЛoща.цI,I .laшtки Пeтpи.

C.leт ltолопий B rlаltlIiе ttрoltзвoдят с ПoMolrlЬlo лyltьt. flля.rry,r.
rпей видltмoсти с1IсT l<с)лottий прol,t3вoдят I]а TeМlloM фorIе,.lаrlttty
пoмещаЮТ дHoМ IiIlсРхy. I(а>кдyю l(oЛoнию отI\,IelIaЮт Ilа днe Чaшl(lI
чep}IIJЛar,Iи иЛи тvlltЬlo.. 

Д'ля oпpеДс.,'iсllllll l..,.лt..l('с1.|!lI l]I,lI)()сIltllх l<tlлrillttii tta t см2 llсrrб-
xoдиMo зHaTЬ I]}ty1.pclIltltii 1цtlltмt''l,1) t|ltllll(It Пtl.г1.ltt ll' псхtl;ця lrз:.lr.tlii
BeЛИЧИtlЬI, BЬ]cЧитаTь I|./lOrl(а/(Ь l{I)уl.;l (ll()I|('l)Хll{)t'|,lt C|)t'.r(lll). ()бl'l.llrrr
ДI]aMeТp er бЬIваeT pавeн B,5__1(),5 см. Ilprr j(llilNlt]II)c -l () t:пt lllttlllt:t/tt'
uаrшки бyдет paBI{a 3,15.52:78,5 см2.

Пoдсuитaннoe чисЛo кoЛoний Дeлят нa пЛoщa.xЬ IIaшIKII B кRаll-
pаTIiьIх са]lтиMeTl)aх I,I yЗ]]aюT ](oЛI.lЧес'гBo l<oлoIIrlit, oсевшIlx и3 Roз.
дyха нa l см2 псltlt.рхttoс Ги с.pс,(ln. I{:звестttо, lt1.() tlll п.пoLI(:l^Ь l()() сM,
агapa чаIxKl,l flсr.ptt llсс7ц;tс,r'lr;t 5 N4ltII Ill)иМсI)ll() с1.()J]l,I{o пllttt1ltlбсltl,
скoЛькo tIx сoiцcl),liltl(:я lr I() Jl l]()з/(уха. lIу.гr:м псpсс'Iе.l'.L Мo)l(ltO yс-
тaнoBитЬ и сoJеp)Killll(с MикpOUрГl]нIlЗмoв ll l м3.

Aспи p аци oIlIIЬIe МеToдЬI. Принцl,lп TaI{IIх п,IeTo,ц.oB зa-
ключaеTся B aсIIираrlии в03Дyхa чepeЗ спeцIlaЛЬ}tЬIе пoГЛoтитeли с
пoсЛeДуIоЩиM вЬIсeвaниeM aбсopбеHтa нa ПlITатeЛЬпЬIe сpeдЬt иЛ|r
I]yTet{ HaпpaвЛеъIия пoTolill Bo3r.lyxа IIепoсpеДстBeill!o lIa пoBepхнoсTЬ
пtlтaтeльrtori сpeдьI.

Бaктepиoлoгиuссl<t,lii il]|2Л}l3 I]oз/(yxа с пoМoЩЬю пpибoрa
Ю' A. Кpoтoвa (pис. 22) явлtlеl'cя o/ц]]t{M lI3 Лytllxих. Пpибop пoзвo.
ЛяeT прoвoДитЬ aнaЛиз вoзДyхa с у.IеTоM нисла микpoбoв, нaxoДя.
щt,{хся B 1 м3 вoздyха. B oснову дeйс-твltя пpибopa пoлo}<eн пpиIIцип
yдapa BoзДyха o lloBеpхIIoсTI) Ilи'l.aTеЛЬrroii сpеllЬI' Пpибop Kpoтoвa
пpeД.сTаBЛ'IеT сoбоii I\и.llиtr,цP' зi]кpЬIваeMЬ]r.r свepхy съeмгloй кpьtrпкoй.
Hа oснoваниlt llрибop2r yсTаIIo]зЛеI{ электpиueский Мoтop' Ha oси кo.
Topoгo yкpепЛeI{ цеHTрoбeх{нЬIii вентиЛя,гоp, oбeспeниBaющи11 аспи.
pацI]lо Bo3Дyха Il вpaщeние сToЛикl с чаrпкoй I1eтprr. iJelrтpoB[ty и

фиксациto uаrшttll Пeтpи oсylrlrств"llяIOT ПPt{ IToMolt(II Tpeх пpyiliПlI.фиксациto uаrшttll IIeтpи oсylrlrств"llяIOT ПPt{ IToMolt(II Tpeх пpyiliПlI.
B крьIшкy Пpибopa BЛo}(стI l|po- .-т=,-'. '=.1h
3paЧнЬlЙ j(исl( }l:] tlЛсI{сlIГJlас;t с
кЛинoвl,l/l! Ioй IIICJ.] I,t()

Пpoхoдя rleрcз lцсJlЬ с бoЛ],-
п]oй "циI{eйнoй скoростью, Bo3Дyх
yДapяeTся o пoBеpxljoсTЬ Пита.
тельнoй сpeдЬl в ваtпкe Пeтpи, нa
эTy сpeДy oса)l(даtoтся B3веrUен-
нЬIe в BoзДухе MliкpoopГaI{и3MЬI.
BслеДствие EpаПleния Чaшки пo-
сев MикPoбoB пpoиcхoдиT пo всcli
пoвepхнoсти питaте,rьнoй срeдьt
paвI{oMеptlo. I(oли.teствo пpoпyс.
каeмoГo Boздyхa (в литpаx) yти.
тЬIBaется с пoMoЩЬlo poTамeTpa.

20-938

Ptlс. 22. Пpибop



П p rr м е p. B нaшlкe Пeтpп вьtpoслo 150 кoлoниil. Boзд1,;i Пpoпyс.
кaли 2 миI] сo CKOpoCltrlo 25 лfмин' Bсeгo пpoпyЩеI{o 50; вoЪдyia.
Чис.lto микpoбoв в i мJ вOЗДухa сoсTaвиT:

I 50 . l00rl

/Jля tсpцtttttlеo poZаToеo сKoTa

I]oдtlлl,t tсlс lloNteщеlIиr

Пl'tlвязltoс, беспpивязlro-6oксoвoс сo.

Дcр)кallиc и мoЛoД.lIяK сТaptUс Гoдa

ПoмеЩенlre для бсспpивяЗlloгo сoДrp.

rкaния (нa пoдстиЛкe,

Профl,tлактopии

Пoмещrния для
(20-60 л,псii)

ПоiulещсlIltяt д;lя
(60-120 lrrсii)

Пoмещеrtия дlrя

Д,ля свuнеЙ

f{ля xо;tостьlх, сylloрoсllЬ]х
xpякoв

,П.ля oпоpoсa ]{ вЬlpaщивaния
до 4 мес

.D.ля откоpпla

!'ля oвеt1

.I\ля содсpхrаtttlл баpaнов, тlтатoкl Mo-
-.'noдu^i,i пoс"rе отбивкlt и Bа"rlухoB

Tепляt<lt lI poдпЛЬllЬIе oтд.eЛеllltя

" Д'лл лotuаdсii

Bзpoс;lьtс Лorr]адli
Дfoлoдгtяll

!,ля nтuцьt

Bзpослaя птtlцa:

liуpьl
индеЙ}iIl
yTки
гyсI,I

A(олo.l'няtt куp B вoЗpaсTе'

1-30
31--60
61-!50
151-210
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86. li op мати вЬ! llогtУстипloго сoд'еl])кaн и я

B Bo3Дyче )l(ивoTlioBoдческllx
пl,I.пl,| tt мlIкрoбньlх тел
помешlений

Пoмеtr\еnиЯ
с,одеp)]{а Ilиe
Ль1Л |l' I1Г/М,

0,5-3,0
1 ,0-4 ,0

I ,0-4,0

2,0-4,O
2,0-4,0

1,0 3,0

1 ,0-3 ,0

б0-70
70-120

70-120

20-40
2A-40

70 120

70- 120

.= 3000 кoлoItий.
50

(тслятa дo 20 дпей)

DL.lрaшil]BaIIl,1я тrЛят

/tOpallцlll)аlltl'l l.C.Jl'l'г

lroЛoд,llяI{a 4-12 мeс

B пoслецIlиe гoДLl lulя oПpr/{c'IIсlIll'l бartто1lllальltoit oбсемeпelI-
пoсTiI вoздухa Пpи N{errяют фи.ltьтрьl A ФA-БА' А riа,'rrrз Oс}/ЩесTBJIяeTся
пoсpедстBoм yЛaвЛиваIIия eэpoзoЛьнЬl o объ.
el{a п-poсасЬIвaеМoГo BoзДyхa. oсадoк филь-трa физиoлoг,lЧескиМ paстBopoМ с эToГo
paствopa I]а пиTaTeЛьllЬIх сpeдaх. Bся этa
встлaбopатoриlt B (.1(.|)|tJlI,tlr,й бtllit.с. l} l<ll;It
прoo вoзДyxa дЛ'l o]10pO/tсJlcllrl'l Mttt(pOOl)l'alI]
вoДиTЬ B разЛt!Ч}lЬlx ToЧках' чтoбьI имeть тoч

пo гopllзoнTaЛи: в HаЧaЛe пo-
в зaBисиЬ4oсти oT l{ЛllllЬI здa-
(З-5 пr oT ПpoTивoпoлorкt'toit

TЬся IIo дIIaгollu]ЛЬнoll ЛltIItlI{ 
-oт oдIloгo уГЛа пoмrшlrI]11я 'ц,o ПpOl.ивoпoJlo)l<ного B кa;кдoit тouке,

кpol,Iе эToгo' l.IссЛедoвaНlIя ПрoвoдЯTс'l Ца paЗЛI,IЧIIЬIх Пo BеpTикaлt{
yрoBIJях: нg )rрoBlre ЛежаIIIIя, Ira ypoBне стo']ltl]я х(]it]oтI]ЬIх и 60 см oт
пoтoЛкa. B nтицевоД'tссI{1,lх ПoN{eщеilttЯx tjссЛеifoBаI]ия пpoвoдяTся
нa pa3лиrII]LIх уpo]}lIЯх IiJleтoЧIlI)lх ба,r.аpсii (первьIl.r яp1'с, сpеднlrii
яpyс, вepх[lиii llpус батapeii). Taкиlt oбpaзoй, ь tl'цtlоltl' ПoпltещеllиI,t
иссЛeдoBa}lия ПpOrroДятся MиtIиMaЛьнo в ДеBяTи тoЧI(ax.3атeм вьт.

lдеTeJIЬс,гBoвaтЬ с стe.
аIJ]lОГo пoMelЦетlия.

'Ё.Y,Т:l 
" ?' #,'.,"ъ.#.];

oптttмальltьlс ус.lIotlllя Mlr](рOtiЛlIMitTа ,lIJЛЯ}oTсЯ IIеoTЪеМЛeМЬIl\{
yслol]иеl{ вьтсoltоji peнтабельt.tос,l.и )l(ивoTI]oBoДсTBa' TaI( кaк спoсoб.
стByюT пoвЬIlUrI]иЮ ПpoДукTиI]lJoсти' yЛyЧшetlиЮ исIloЛЬЗoвaIiI,lЛ Itop.
МoB t{ сI]и)кerilllo oTxoдa Л{иBoтнЬIх.

Пoэтомy lIpаBиЛьIlaЯ opГallиЗaция и I]pовeДeние мepoпpиятиii
IIo сoздаHи|o N,lиt(l)ot(ЛиMaTa Мo}l{ет сTаTЬ в бyдyщeм oдниl,I и3 pcзсp-
BoB poсTa прoи3вol1сTBa прoдyкции живoтiloБoдсTBa.

MаTo]( и

пopoсят

l,0-з'0
1 ,0-2,0
1 ,0-3,0

1,0-4,0

0,6-3,0

1,0--,+,0
1 ,3-3 ,0

100- 1 50

40-50

70-90

70-t20

50-70

70--120
70-90

220
220
220
220

$
,il

l
I

fi

4-B
4- u

4-8
4-8

2-5
3-5
3-6
l-4

L.



пPиjtoжЕHиЯ

l I 1loОLtл''ltс,'tt tt ll

Бoтвa сaxaрнoй 82,5 2'6 2,o 0,6 О',7 2,7 8,5 3'0

ПРИЛo)KЕIIИЕ l

Химический сoстaв кopl\loв

сBеКлЬI
Tpaвa ДoлгoлcT- 85,l0 3'3

нeгo кyJlЬTyрl{o.
гtl пaстбиЩa

Tpaвa .цoлгoлот. 82,o
негo кyЛЬTyp.
Iloгo пастбищa

I(апyстa коpмoвaл 86,4

0,7 3,6 5,8 1,5

4,5 7 ,6 r,7

2,3 7,1 1,6

2,6 2Б,6 39,7 6'5
2,2 24,7 38,2 6,5

2,4 2в,2 39'B 6'5
2 ,5 25 ,7 40,4 6, 9

2,4 2З'4 40'9 5'7

2,7 24,8 40 ,7 6,1
2,4 24,3 41,0 5,9
2,7 24,9 40,7 7 ,4
2,B 2З'5 40'9 7'0
2,8 26,5 42,4 6,8
2,7 24,1 41,0 6,5
2,4 2З,З 38,9 6'7

2,r 25,9 33,8 7,7

2,4 25,9 3i,9 5,3

2,2 l '5 О'7

Сенo

9,3 7,6 1,7
11'6 9'3 2'З

0,6

04

36

Tpaвa:
сyхoдoЛЬтtoгo

Jlугa
3аЛ!1Bнoгo Лy.

гa
стспllая
3ЛакoBaя зa.

бoлочепнo.
гo Лугa

тopфянo-бo-
JloTистoгo
лугa

гoр}loгo Лyгa
Лесl]Ьlx TIасT-

бищ
eсTcсTBrllItoгo

Jlуга
oтавa естeстBeн.

нoгo Лугa
Тpава лyгoвaя пa-

сTби1цнaя
oтава тpaBЬI

гoвoй
Kукуpузa

}lая, цеЛoе
тен]nе

Kлевер
Лtoцepна
Люпиlr
Е>кa сбopнaя
Koстеp
CуД'анка
Pо>кь

Лу.

зеЛe-
paс-

Tимoфеевкa
Kлевep*тимo.

феевкa
Blrкаf овес
3лlкoвo-6oбoв ая

сMесЬ
3лакoвая смесь
I(апустньtй.ltист

3('8

73,0 2,2 1,6

64.5 4,2 3,6
74 '5 3,3 2,З

68,5 3,7 2,9

65,0 4,8 3,4

66,5 4,0 2,9

7'3,7 4,7 4,0

B0,l 2,2 r,7

71'6 3,7 з'q
78,3 3,5 3'u

77,1 2,8 ?'?88,0 2,0 I'o

0,6 0,9 9,3 r2'9 l'7

Лyговoе
>> бoбoвo.

3Лaкoвo-pa3llo-
Tpaвнoe

Лyгoвoe 3Лакoвoe
>> pasrlo-

TpaвIIoe
Лyгoвoe сyхo-

дoЛЬнoе
3аливное
Бoлoтнoe
Гopнoe pазl]oe
Bьrсoкoгopнoe
L{елиннoe
Леснoе
I(левepнoe пoсев.

нoe
Люцepнoвoe пo-

сеBI{oe
Kлeвepо-тимoфe.

счfloe

8,9 7 ,6 1,3
9,5 8,5 I,0

8,8 V,4 |,4

9,5 7,7 I,B
8,4 7 ,0 1,4
9,8 7,8 2,0
1l,l 9,7 1,4
8,6 7,8 0,8
8,5 7,8 0,7
lЗ'0 ll'0 2,0

14,7 ll,5 3,2

9,6 7,6 2,0

7!,7 3,8 2,8 l,o 0,9 7',7 13',4 2'5

68,9 3,9 2,5 1,4 l,o 8',6 15',0 2'6

59'4 4,5 :\'7 ч,u I G l2.0 l9'3 3'2

72,0 3,t 2,4 u'1 0"1 lo;o 11',6 2'6

0.6 1,4 l0'0
l;o l,o 8' I

0,8 1,0 9,0

1,4 1,1 8,6

1,1 1,0 10'2

0,7 1,2 8,1

o 5 0.5 5,1

0,7 0,8 q'q
0,5 1'0 b'ц

0.5 0,8 7 '?0,б 0,4 l'b

\7,2 2,7
10,8 2,3

1б,2 2'6

17,5 3,0

15,4 2,9

9,3 3,0

10,6 I,5

10,8 1,9
11,9 3,0
5,3 I ,3
13,2 2,4
17,g 2,9
10,6 2,0
9,2 l'б

1S,5 2,5
ll,8 1,8

9,9 2,2
10,2 I,6

r0,3 1,8
6,8 1,9

l6,3
16,8

16 ,2
15,0

18,8

16,2
18,0
14,5
14,7
12,9
17 ,2
t5,7

15,5

18 ,9

Tровяная лцка

Люцeрнoвая t3'2 |7,3 l5'3 2'o 3,2 20'7 37 '9 7,v
KлевeЪнaя 14'3 l3'1 |2'o l,l 4,2 23,2 38,a 7,2
3лакoвoгo pазIto- l1'3 9'6 B'l l,5 3,5 2З,5 4т,3 4,8

тpaBЬя
Coлoма

oвсянaя |6,7 4,o 3'0 1'0 |,7 33'0 38,6 6,0
Пшeничtlая o3I{. |5'4 3'7 З,4 0,3 l,3 36'4 36'B 6'4

Maя
Пrшеничнaя яpoвая l5' l 4'6 3'5 l,1 l,5 35' l 36'B 6'9
Ячменная |7'0 4'9 3'9 l,0 l,9 33,l 35,9 7,2Prканaя lб'0 3,3 2'4 0'9 |,4 37,B 3B'2 4'3

309
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П 1эoОo,lcюенuе

Пpосяная
Kyt<уpуз lta я
Гоpoховая

l(лсвeрllьtI1
Bиt<о-oвсяtlьlи
ЛtоIдоpнoвьtй
З"'tаковoЙ трaBo.

с,N,IесI,I

Kyкypузньlй в фa.
зе MoЛoчHoи сПе.
.]locти

To х<е, в фaзе мo.
ЛoЧнo-BoскoBoЙ
спеЛoсTI-i

Подсoлнeчникo.
вЬIЙ

Tpaвьt лyгoвой
Bикo-oвсяньlи

16.0 6,8 Ь 
'721.s 4,1 3,6

15,6 7,4 6,8

СcнсLэtt

53,5 {з,7 4'l
50.0 5,2 З'2
50.0 7,9 5,0
50;З 5,4 2,8

Cuлoc

80,6 l,6 О'8

75,7 1,8 1,2

l.l 2,0 27,8
o:5 1,1 26,0
0,6 1,7 33,0

2,6 1,2 12,4
2,o 1,7 13,9
2.9 1,2 14,9
2,6 1,4 11,0

0, B 0,4 5,5

0,6 0,7 6,1

40,6 6,8
40,6 6,4
37,9 5,0

22,7 в,6
22,7 6,ь
13,6 7,4
22,5 9,4

10,2 |,7

13,6 2,1

76,0 2,5 1,7 0,8 1,1 7,0 10',6 2'8

77.0 3,8 2,4 1,4 2,3 6'q -7,',1 1'2
+\,'o 1''Ь 

',', 
l;9 1.,4 B,8 1l,6 3' l

I(opнеклgбtrenлodьL, сoчные nлoОьL

ОтхodьL oт nеpepабoт|tu 3еpI|а', све|tлbl u ОpgеtLх tсopl|oв

Стep>кни кyкypyз. ||,7 3,1 2,9 0,2 0,9 З2,5 49'9
ltЬIх пoчaTI{oB

o'рlE.i 
- 

пlllеltиll- 14,B 15,5 14,0 1,5 3'2 8,4 5'\'2

o'Ъoй' яuменньte 13,8 l3,9 1l,9 2'o 3,5 |?,s 51,]
БiЬi, xлебLrая .9l ,0 l,9 l,3 0,6 0,4 0,9 4,5

сBeх<aя
БapДa хлебнaя су- B,0 14,9 |2,4 2,5 6'0 20'B 5|'2

xaя
Баpла каpтoфeль- 95'3 |,2 0,9 0,3 0,6 0,6 l '8

нaя свc)кaя
БapДa каpтoфе,rt,. 8,0 l4,9 12,4 2,5 6,0 20'B 61 '2

тIaя с)rxa'I
Бapлa l<укуpуз- BB,2 2,7 2,2 0,5 l'0 1'l 6'5

нaя све)кaя
Баpл'a I{yKyруЗ- B,5 22,0 19,6 2,4 10'9 10'6 44'5

ltaЯ с)lхaЯ
.Ц,poжrки кop\,Io- ll,5 43,7 з6,8 6,9 2,2 |'4 33'9

вЬIе

"(poхt>ки леl<ap- 73,2 l3,0 I0,7 2,З 0'8 0'l 10'6
с кlIe

,Ц.рoбипa пlIвllая 76,8 5,B 5,4 0,4 1,7 3'9 |0'7
сBe}кaя

.Ц'poбинaсyxaя ll,З 2I ,7 20,0 |,7 5,9 16'0 4q,q
Жoм свех<ий BB,8 |,2 l,0 О,2 0'3 3'3 5'7
Жolt aMx4oIrI,Iз]I- B9,9 2,6 l,5 l, l 0,6 3' l 2'5

poBaннЬllt
)(oм сyrпсlrьIй
Пaтoкa кopl,{oвая 19,6 9,9 63'0
oтходьI сToJIoвЬIx 83,5 2,7 2,2 0,5 1 , l 0,6 l0 

' 
6

и кухoнЬ
oтхоДьt oбщeст. 78,B 3,5 з,0 0,5 1,7 0'9 1З,0

BeI{Hoгo пll.l.а.
I1I-Iя

Жмьlx кoitoПJlЯ- || '2ньtй
Жirlьtх льttяtloй l0,9
)I(мьtх подсo.пltс.l. B'B

ltиковьtit
)(мьtx сoeвьlй 12.9
Жмьтх хЛoПчaт- 9'0

никoвьIй

Ko P',t'J

Мyкa Mясo-|(oсT- B'3

0,9 9, I

l,l 1З,2

1,4 19,0
0,6 lB,7
1,1 8,9
1,3 6,2
1,4 6,4
2,1 4,7

2,7 66, I

9,9 58,7
8,3 60,8
2,6 66,8
2,2 68,4
3,5 65,8
b,D 0D,/
7 ,т 48,2
Б,4 54'l
13,2 32,5
7'З 27'9
4,3 53,6

30,4 29,8 0,6

2S,2 27 ,6 1,6
39 '2 З6 '4 2,B

38,5 37 ,0 1 ,537,0 З6,2 0'B

IО '2 22,6

9,6 10,5
10,2 13,0

7,6 4,8
8,2 11,0

I,9

4,9

4q
1,3

7,1

0,5

7,1

0,5

3,5

7,3

2,3

I,l
4Гl
0,7
I,3

з,9

1,5

2,1

17,9 7,7

32,9 6,9
22,5 6,3

30,7 5,5
28,4 6,4

4,З 22 
'1

6,0 13,7
3ll

Cвeклa кoрMoBая
> пoJlyсахaр-

нaя
Cвсклa сахapl{ая
l{аpтoфель
МоpI<oвь
Tьtква
Кvvзикy
Aрбуз кopмoвoи

Kукypyзa
oвес
11рoсo
Пrпеницa
Рorкь
Соpгo
ЯчмеItь
Бoбьt
Горох
ЛIoпиIr
Cоя
Четевицa
310

87.6 1,3 0,8 0,5 0'l
s':s l;6 0,9 О,7 0'1

Зеpнa

14,8
l3'З
12,0
12,0
13,0
l3,0
13,0
12,0
13,6
14,5
ll,4
13,I

4,7
4з
3,3
2,r
1,9
9q
2,3
I,O
I,9
Б, .,

15,3
1,3

1,0
1,2

1,0
1,0
0,9
0,6
1,3
О,7

1,5
3,3
3,3
I,B
1,8
2,3
3,0
aq
2,8
3,1
5,2
3,1

ctс |Iв o'I tlo еo tt рсltLс х oэiсО е нurl

51,7 43,9 7,8 t2,B 0,8

54'з 48'6 5'7 15'6
НaЯ'

Myкa мяснaя



17 podoлнeенue

J(opMа l..,. .].i'.'.. l;н; l 
,;]i- 

|,.,,,'..li,';], l ,.,,.
Ir,,,п\(.(rr,ri | | I I

57 57 6l
62 58 50 74
68 54 48 76
79 35 6t 84
73 49 48 69

tB 68 80
5l 59 60
7З 68 77

65 5l 56 69
61 57 59 73

5З 64 79
68 7:з 83
67 50 56 76
56 29 43 61

54 49 39 50 5l
52 49 34 54 54
5t 48 53 56 65
50 51 49 52 60
49 47 48 53 to4

4З 42 46 47 60
53 48 46 50 60
58 55 З7 56 63
75 68 50 .з9 7a
56 58 37 19 66
59 З2 5l 42 {j7

54 50 5i 49 64
48 44 43 49 61

т9

64
6B
7l
80
74
75
71
80

7:)
6l
72
67
56

85

60

67
IO

й
6l

оl)

T

Ф

68

55 57 40 6049 42 56 6040 42 5l 6052 44 58 6352 44 55 6057 52 63 65
53 50 5l 6r
53 45 €,2 (jtJ

55 55 51 69
66 4iз 4:з 6ti
52 50 49 63

40 44 38 55
40 42 45 52
32 З2 53 46

Jlo

4B
46
43

15 63 50 55 66

5s 5б 7З 61 53

66 55 72 57 78

69 ёz
:i i;i 72 65 oB 8l

г:{l 9l 62 P2^ Ъ? ?314 64 Do

62 58 71 72 83

Тz 7i;1 7t\ 46 7s 68

+'o 66 7.Т 2! 12
73 75 эV Iz I!

ПPl,IЛox(ЕЕtLLЕ 2

Ячмеttь, }lаЧaJto вЬlxolla в
тpубкy

Е>кa сбopная
l(лeвep
To х<e, цвeтение
.;-Iюпиtt кopмoвoй
Люцеpнa
Тo жe' цвrтеttие
Сoя зepпoвая' зсJlCllая
ЭспapЦет
Bикo-oвсяttая смесь
Tо rке
I(левepo-тuмофеeul'tая смeсь
Бoтва сахaprtoй свекльt

>> коpп,toвоtitсвr]{ЛьI
>> каpтoфеЛ,l

БoлoтItoe
>

Гoрнoе
Зaливпoе
Злaкoвo-pазнoтpав}Ioе
Лесное
Лyговoе

>> зi]al(oвoe
> 0Оt]oвoе
>> зJIal{oвo-бобoвoе

Лугoвoe 3JlаKoB()-бo6Oвo.
pаЗtIo'IpавIloс

Лyгoвoе 3,ца lioBo-oсoi{Овoе
n.,-^-^^Jl).гoвoe 3ЛaI(oвo-рaJHo-

тpaв}Ioe
Лyгoвoе PазIIoтpaвнoе

>) сyхoдoJ]Ьlloе
Цeлинtlоe
)(итltякoвoс
I(oстpoвое
Сyданкrr
Tимoфeевl<и .ltуговoli

> стеtttloй
I(лсверt-Ioe
Лtoцерпoвоc
l(л eв ep о -тt't пt o ф есu r l o е

Гopcxoв а я
Гpe,зишrная
oвсянaя

Сснo

Tоавa зa"'tllвl1oгo ЛyГa,,, 
"rtеctloгo пaстбlrщa

> ЛУгoвая пaстбrtщнаЯ
> пастбllЩtlaязЛalioвo-
р aЗнoTРаBltа я

Tо ;t<е, цвeтeнlte
)) пJIoдol1oluсIIlIе

Tpава пастбищtlая разнo.
трaвнo-3Jlаl(oBaя' Jlo lIвe-
TrIJuя

Tpавe тttttчакoBo-|(oЕLI.lЬIlo.. 
гo пастбиша

TDaвa степнaя
KуЛЬTyplloгo пасrби.

щa' oTавa
Kуrtyруза 3еЛеl]ая. ,; " BЬIхО.ц B т1l5'бrtу

> l].o вьtбрасьtllа ttttя

MетеЛI(и
Кvкvp\'за цветrli]lс
Kiкурyза N4oЛoЧIlo-вoскoBaя

спeЛoстЬ
Kукуpуза' пoЧaTк}I
oвес
Рохrь oзимая
Copгo
Судatrка

312

6l

59

6B
50
69

66
ь2
62
60

53 50 62 qq
50 46 62 !ч
58 4З 58 qg

60 4| 53 оb

71 70 49 61 75

;9Ьss4q64ъi 68 4| 60 77

60434050 59
50
4ti

60 57
60
в2
5B
trQ

62
70
54

Сoлoма



П po0oлcюеншe

тf l*
KЛeт.
чaтки

KopМа

Пшeничнaя o3иМaЯ
)) ЯpoBaя

Pжaная
Я.tМепнaя

149385037
-i919315040:ti1632513e:',2|395+б3

Бoбoвая
Гoрoхoвaя
Kyкypyзнaя
oвсянaя ceЯНaЯ

> непpoсeяпнaя
Пpoсянaя
Пrпeничнaя
Pжaнaя
Pисoвая
ЧyшIизьI
Ячменl.tая

ЗаpoдьIпlп кyкypyзHЬIe
Jry3гa кyкypy3нaя

> oвсяная
Мyueль пpoсяная
Мyнка гренневaя

>> oBсяI{ая
> пItIеничflaя
)> pисoвая
> сoeвая
)> ЯчMеIIная

Oтpyби ГopoxoвЬIe
> кyкypyЗI.Iыe
)> oвсяItЬIe

oтpyби пIIIeUичI]ЬIe
> р)кaltЬlе> pисoвЬIe
>> ЯчMен}lЬIe

Пьlль мeльничная
)> пIIIePIичIIaя

Cтepх<нtz KyIrypyзнЬIх
чaTкoв

Шeлyxa Гopoxoвaя
>) пpoсянaя
> pисoвaя
)> сoова'I
> я'{MеtIlIaЯI

Бapдa xлeбнaя све)кaЯ
> сyпIeнaя
> кapтoфельнaя
)I{aя

Бapдa сyпrеная
>> i{yкypy3нaя сBe'{ая> кyкypy3l{aЯ cуЩel]aЯ

'I|opмoвая мука

87 87
86 86
72 72
79 79
77 7l
80 80
88 88
83 83
б2 52
89 89
80 B0

ОтхodьL npouзвodств

78 78
54 54
28 l9
69 67
70 68
79 79
16 86
65 65
89 89
77 77
75 75
<А ЕnUт o*
50 5047 74 75
73 7365 65Bt 8183 83
83 83

пo.

80 58 9l63 46 9389 59 958t 42 79
B0 .33 78
90 33 81
65 51 9065 58 9286 4З 74
93 14 88
7б 23 90

91 7Б 84
tl ol ,/o

38 33 30
73 23 7684 3l 83
76 25 7Б89 з5 9577 25 79
90 39 69
79 2З 92
7l B0 92
II OI /O
55 З7 7|
60 38 62
81 33 74
77 25 79
78 22 78
64 49 50
52 23 48
34 60 б4

!,pуеue кopма

ГIoбeги и JlистЬя бepезы у
Xвoя сoсньt 60 51
Cенa>r< и3 l(ЛсBeрa

I(укypузньrй

Пoчaткoв кукypyзы
ПoДсoлнечникoвьlи
Paзнoтpaвньtй

пoдсoЛileчЕlIк
сoя
мoфeевкa
pмовoй сЛaдкии

Kopнеклg б не nлoО ьt' б aх'tе в ьte

7З
76

87 87
67
70
7S

oo tL
7q
67
to

80 7в
7я

3еpнorая dеpть

Kаpтoфeль
I(aпyстa кopмoвaя
To >кe
Nlopкoвь
Свеклa I{opMoвaя

>) пoЛyсaхapltaя
To >ке
Свeклa сaxapl]aя
Toпинaмбyp
TьIквa

>

Бpюквa

Гopoхoвaя
Kyкypузнaя
oвсянaя
Пpoсянaя
Пшeничная
Pх<aнaя
Ячпteннaя

)>

3i4

40 40 3l б8
65 25 lE
50 ь2, 68

з4 7o в2 т2

6з 68 64 84
ьi 75 47 65

3i 63 5'l 5rJ
48 66 57 77

49 69 55 69
49 72 53 67
B0 69 69 77

Сuлoc

71 60
67

49
53
64
63
66

?ь 33 аi 3;
84 69 74 9l

2з ?3 ва 3в
80 30 49 95
91 41 44 66
B0 30 49 95

58 2e 9a

вf, вв 38 33
6б 6t 90 53 53 67 79 8320411

10 l0 67 10 3544 44 57 5l 7328 19 38 33 3064 52 93 50 B064 52 93 50 B052 42 40 28 64

52 42 40 28 6465 64 90 90 7350 43 9l 83 73o9

86 86 62 46 93

-?Ь7З866694

-s;846347e2_sа83605392
s, аi 76 б5 48 88



Kopма ttсuвoт|lozo npouc хoctсdeнuя

CoДlPжAHиЕ

Маpганец
Мeдь
Kобaльт
Иoд

Хapaктеpистикa кopllloв и McТo,i1Ьl oценки их l(aЧeсTBa
Kpaткaя хapaктеp}lстlJк:l сoсTаI]а И ItИTit.Гer']Ь]]oсTи кol]MoB пooТДеЛЬньIм 

.3o]{.аl,I -.сTpaнЬl и фaктopьl, вЛи'IloЩllc lIа э,гП пO!(а-ЗаTeЛи tI. 7,. Емёлuн'a)

Коpма живогtIoгo ПpОtlсXo/l\]lcllli'|
]'loдLtoPмкtl lt /toбаtiпtt
l\oМoиниpotlаtltIl,lе I(ODN4a

OpГани.
чeс Ko гo
ReщесTBа

.Д.poбиrra пIlвIlа'I cBe)кая

l[poх<>кп кoIr,1oвьlс
>> IIсl(аl)сl(иe
)> llllBllЬle

Жoьт Dазllьtt1
l\tозга. кlртoфсJlЬная свeжaя

)> силoсoваflнaя
кapтофельнaя сушe.

нaя
Мезгa кукypузltaя сушeнaЯ
П ;;;;, iooi,,nnЬ. a"'' (мелассa)
Жпдьtx кoпoпляtlьlи

)> .цЬня ttoи
пoдсoЛIrечI] lI KoвьIй

)>

сoовьlfi
)> Xl'loПЧДTHикoBЬIй

Шpoт кopиarrдpoвьrй
> кyKурузIrЬIи
>) ЛЬTlя tio и

> пo.0.сo'lllечttttьoвьtЙ
> сoeвьtй
>>
> xЛoflчaTHиl{oBЬIй

]\4oлoкo це.цЬtloе' све)кeс

Д{oлoзивo ltopoBЬс

Мoлoкo цеЛьI1oe' сyхoе

Д4oлot;o сtlятor' сBе}кee

Д\oлoкo сняToe' сyхoе

Ilа хтa

Сьtвopoткa

Мyкa кpoвяная

Мясo-кoсTHaя
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